Warszawa, dnia 27 sierpnia 2012 r.

Poz. 962

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 10 sierpnia 2012 r.

w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednoSci energii?

Na podstawie art. 28 ust. 6 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 oraz
z 2012 r. poz. 951) zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla:
1) szczegbtowy zakres i sposob sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, zwanego dalej ,,audytem”;
2) wzoér karty audytu;

3) szczegdlowy sposob i tryb weryfikacji audytu, o ktérym mowa w art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej, zwanej dalej ,,ustawa”;

4) dane i metody, ktore moga by¢ wykorzystywane przy okreslaniu i weryfikacji uzyskanych oszczednos$ci energii;

5) sposob sporzadzania oceny efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta, o ktdrej mowa w art. 28 ust. 3 ustawy.

§ 2. 1. Audyt w zakresie:
1) oceny stanu technicznego oraz analizy zuzycia energii obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji obejmuje w szcze-
golnosci:
a) inwentaryzacje¢ techniczng tego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, zawierajacg okreslenie:
— rodzaju obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji i ich parametréw pracy,
— ogolnych danych technicznych
—wraz z dokumentacja lub opisem technicznym obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji,

b) wyniki oszacowan zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, z wykorzystaniem metod
analitycznych i z uwzglednieniem danych znamionowych lub katalogowych oraz czynnikéw wptywajacych na zuzycie
energii,

¢) wyniki pomiaréw wielkosci fizycznych 1 parametréw pracy tego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji,
z uwzglednieniem:

— czynnikow wptywajacych na zuzycie przez nie energii,
— charakterystyki sprz¢tu stuzacego do wykonywania pomiarow, wraz z dokumentacja tych pomiarow oraz okresle-
niem okresow, w ktorych pomiary te wykonano,

1 Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzagdowej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Mini-
strow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr 248, poz. 1478).

2 Niniejsze rozporzgdzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ushug energetycznych oraz uchylajacej dyrektywe
Rady 93/76/EWG (Dz. Urz. UE L 114 z 27.04.2006, str. 64).
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d) ocen¢ btedéw wykonanych pomiarow i wewnetrznej spojnosci wynikow tych pomiaréw — w przypadku wykonania
czynnosci, o ktérych mowa w lit. ¢,

e) uzgodnienie wynikow pomiaré6w z oszacowaniami analitycznymi — w przypadku wykonania czynnosci, o ktorych
mowa w lit. bic,

f) okreslenie:

— czynnikow wptywajacych na zuzycie energii przez obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, w szczegolnosci:
usytuowania budynku i jego zasiedlenia (ggsto$¢, okresowos¢), warunkow eksploatacyjnych (temperatura, wilgot-
nos$¢, intensywnos$¢ oswietlenia i wentylacji) oraz wielko$ci produkc;ji,

— catkowitej, bazowej wielko$ci zuzycia energii przez obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacj¢, wedlug stanu
przed zrealizowaniem przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej lub przedsigwziec tego sa-
mego rodzaju,

g) wykaz obowigzujacych przepisow, norm, dokumentéw i danych zrédtowych, w szczegodlnosci specjalistycznych
opracowan w zakresie najlepszych dostepnych technologii lub dobrych praktyk, z ktorych korzystat sporzadzajacy
audyt;

2) oceny efektow uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej,
stosownie do sposobu sporzadzania audytu, obejmuje w szczegolnosci:

a) wskazanie realizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej, wraz ze szczegétowym
opisem usprawnien wprowadzonych w zwigzku z tym przedsigwzigciem,

b) okreslenie sposobu wykonania analizy danych, metod obliczeniowych i zastosowanych modeli matematycznych,
szczegotowy opis wzorow, wskaznikow i wspotczynnikow uzytych w tych obliczeniach, wraz z opisem przyjetych
zatozen oraz wskazaniem zrodet danych zastosowanych do obliczen oszczgdnosci energii,

¢) wyniki obliczen, w szczegdlnosci osiggnigtej sredniorocznej oszczednosci energii oraz tacznej redukceji kosztow
cksploatacji obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, ktérego dotyczy przedsigwzigcie shuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, wraz z wnioskami wskazujacymi na zasadno$¢ wyboru tego przedsigwzigcia,

d) wykaz wykorzystanych programéw komputerowych uzytych do obliczania oszczednos$ci energii.

2. W przypadku gdy do prawidlowej oceny stanu technicznego oraz analizy zuzycia energii przez obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacj¢ nie jest konieczne wykonanie pomiaréw wielkosci fizycznych i parametrow ich pracy, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1 lit. ¢, wykonuje si¢ tylko oszacowania zuzycia energii, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. b.

§ 3. Audyt sporzadzany przed zrealizowaniem przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej w za-
kresie opisu mozliwych rodzajow i wariantow realizacji tego przedsigwzigcia wraz z oceng jego oplacalnosci ekonomicznej
i mozliwej do uzyskania oszczgdnoS$ci energii, stosownie do sposobu jego sporzadzania, obejmuje w szczegdlnoscei:

1) wskazanie dopuszczalnych, ze wzgledow technicznych i ekonomicznie uzasadnionych rodzajéw i wariantow realizacji
przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej, z uwzglednieniem zastosowania roznych technologii;

2) szczegblowy opis planowanych usprawnien w ramach poszczegdlnych rodzajow i wariantow realizacji przedsiewzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

3) wskazanie mozliwej do uzyskania oszczgdnosci energii, wraz z oceng optacalnosci ekonomicznej kazdego z mozliwych
do zrealizowania przedsigwzi¢¢ shuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, w szczegdlnosci:

a) przyjete zatozenia i zrodta danych zastosowanych do obliczen oszczednosci energii,

b) sposob wykonania analiz danych, metod obliczeniowych i zastosowanych modeli matematycznych oraz szczegétowy
opis wzordéw, wskaznikow 1 wspdtczynnikdéw uzytych w tych obliczeniach,

¢) oceng optacalnosci ekonomicznej poszczegdlnych rodzajow 1 wariantow realizacji przedsigwzig¢ stuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej, zawierajaca w szczegdlnosci: rodzaje kosztéw inwestycyjnych, przyjetych aktualnych

i prognozowanych cen paliw lub energii oraz przewidywany okres zwrotu inwestycji,

d) wyniki obliczen i wnioski z nich wynikajace dotyczace wyboru optymalnego wariantu lub rodzaju przedsigwzigcia
stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej, wraz z wykazem programow komputerowych uzytych do oblicza-
nia oszczednos$ci energii.

§ 4. 1. Audyt sporzadza si¢ w sposéob bilansowy. Audyt ten obejmuje wykonanie pelnego bilansu energetycznego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, ktoérego dotyczy przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnos$ci energetyczne;.
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2. Audyt dla przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej, okreslonego w zalaczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia, moze by¢ sporzadzony w sposdb uproszczony.

§ 5. 1. Audyt, o ktorym mowa w § 4 ust. 1, sporzadza si¢ z wykorzystaniem w szczegdlnosci danych i metod okreslania
ilosci energii zaoszczedzonej, z zastosowaniem odpowiednio udokumentowanej metody obliczen, zgodnie z wiedzg tech-
niczng lub na podstawie dokonywanych pomiarow.

2. Sporzadzajac audyt, o ktorym mowa w § 4 ust. 1:

1) dla przedsigwzigcia stluzacego poprawie efektywnosci energetycznej polegajacego na realizacji przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z p6zn. zm.?) dotyczacego rowniez innych budynkéw niz budynki mieszkalne, budynki
zbiorowego zamieszkania oraz budynki stanowigce wlasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzace do wykony-
wania przez nie zadan publicznych — stosuje si¢ metody obliczen okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze¢sci audytu remonto-
wego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U.
Nr 43, poz. 346) z uwzglgdnieniem réznic w sposobie uzytkowania tych budynkow i w ich wtasciwosciach;

2) w celu modernizacji o$wietlenia:

a) stosuje si¢ metody obliczen okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigce;j
samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw s$wiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240),

b) uwzglednia si¢ specyficzne wymagania w zakresie pomiarow, parametrow i jako$ci o§wietlenia okreslone w przepi-
sach odrgbnych 1 w Polskich Normach,

c) bierze si¢ pod uwage w szczego6lnosci nastepujgce usprawnienia umozliwiajace uzyskanie oszcz¢dnosSci energii:
zastosowanie bardziej energooszczednych zrodet §wiatla lub opraw o§wietleniowych, systeméw automatycznego
sterowania wydajnos$cia i parametrami o§wietlenia, optymalizacj¢ czasu zalaczania o$wietlenia oraz wprowadzenie
sekcji o$wietleniowych w zalezno$ci od przeznaczenia o§wietlanych stref i pomieszczen;

3) w celu modernizacji procesu technologicznego lub produkcyjnego — wykonuje si¢ oceng potencjatu w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej zamknietych procesow technologicznych lub produkcyjnych oraz proceséw pomocniczych
i poszczegdlnych urzadzen technicznych wchodzacych w sktad ciggu technologicznego lub produkcyjnego, wskazujac:

a) zrodta oraz poziom strat energii w procesie technologicznym lub produkcyjnym, w szczegdlnosci wykonuje si¢
inwentaryzacj¢ energetyczng urzadzen technicznych i proceséw technologicznych lub produkcyjnych oraz pomiary
i opracowanie wynikow tych pomiardéw, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu i metod pomiarowo-badawczych,

b) mozliwe do zastosowania nowe rozwigzania technologiczne, procedury i regulaminy wplywajace na zuzycie energii
w procesie technologicznym lub produkcyjnym, a takze mozliwe do wprowadzenia sposoby reorganizacji procesu
produkcyjnego w celu ograniczenia czasu pracy urzadzen, z wyjatkiem zmiany asortymentu lub rodzaju produkcji;

4) w celu ograniczenia strat energii elektrycznej w transformatorach — wykonuje sig:

a) analiz¢ pomiardw obcigzen transformatorow moca czynng i bierna, strat energii w transformatorach, odniesiong do
czasu ich pracy (w roku) z badanym obcigzeniem,

b) oceng:
— celowosci wymiany transformatorow na jednostki dostosowane do zapotrzebowania,

— oplacalnosci rezygnacji z eksploatacji czesci transformatoréw oraz zastosowania taczy migdzy stacjami po stronie
dolnego napigcia,

¢) analize celowosci rezygnacji z transformacji i odbioru energii na wysokim napieciu, w przypadku duzych zaktadow
przemystowych;

5) w celu modernizacji lub wymiany napedu — wykonuje si¢ pomiary stuzace do wykonania analiz:

a) wptywu rozruchu silnikoéw na prace sieci elektroenergetycznej oraz wymiany silnikow niedocigzonych na silniki
0 nizszej mocy,

3 Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2009 r. Nr 157, poz. 1241, z 2010 r. Nr 76, poz. 493, z 2011 r. Nr 106,
poz. 622 oraz z 2012 r. poz. 951.
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b) ograniczenia biegu jalowego silnikow przez wprowadzenie samoczynnego wylaczenia biegnacych jatowo odbiorni-
kéw wszedzie tam, gdzie praca urzadzen technicznych ma charakter przerywany i wystepuja niezbgdne przerwy
technologiczne w ich pracy,

¢) mozliwo$ci wprowadzenia regulacji predkosci obrotowe;j silnikow;

6) w celu modernizacji sieci cieplowniczej — wykonuje si¢ w szczegdlno$ci analiz¢ mozliwos$ci poprawy izolacji cieplnej
rurociggu i armatury przesytowej, zmiany trasy rurociggu w celu zmniejszenia jego dtugosci lub likwidacji jego zbed-
nych odcinkéw lub zamiany rurociagéw napowietrznych na podziemne preizolowane;

7) w celu ograniczenia przeptywow mocy biernej — wykonuje si¢ pomiary wielkosci i analizy miejsc usytuowania urza-
dzen kompensacji mocy biernej w celu wyeliminowania jej zbednych przeptywow;

8) w celu modernizacji urzadzen potrzeb wlasnych, odzysku energii w procesach przemystowych lub ograniczenia strat
sieciowych w ciaggach liniowych — wykonuje si¢ ocen¢ potencjatu w zakresie poprawy efektywno$ci energetyczne;j,
wskazujgc zrodla oraz poziom strat energii i mozliwe do zastosowania rozwigzania technologiczne, ktorych celem
bedzie jej oszczedno$é.

§ 6. 1. Do sporzadzenia audytu w sposob uproszczony wykorzystuje si¢ dane i metody okreslania ilosci energii
zaoszczedzonej, okreslone w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

2. Przepisy § 2 ust. 1 pkt 1 lit. c—e stosuje si¢ do audytu sporzadzanego w sposob uproszczony, w przypadku gdy jest to
konieczne dla prawidtowej oceny stanu technicznego oraz analizy zuzycia energii przez obiekt, urzadzenie techniczne lub
instalacje, ktorych dotyczy przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;j.

§ 7. 1. Audyt sporzadza si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone
w Polskich Normach lub inne oznaczenia graficzne i literowe obja$nione w legendzie audytu.

2. Wszystkie strony (arkusze) audytu oraz zalgczniki oznacza si¢ kolejnymi numerami.
3. Audyt oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.
§ 8. Wzor karty audytu okresla zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia.

§ 9. 1. Weryfikacja audytu, o ktérej mowa w art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy, polega na sprawdzeniu:
1) spelnienia wymagan, o ktérych mowa w art. 28 ust. 1-5 ustawy;

2) prawidlowosci oceny stanu technicznego oraz analizy zuzycia energii przez obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje
bedacych przedmiotem audytu;

3) poprawnosci opisu mozliwych rodzajow przedsiewzig¢ shuzacych poprawie efektywnosci energetycznej oraz oceny
optacalnosci ekonomicznej tych przedsigwzigc¢, a takze mozliwej do uzyskania oszczgdnosci energii;

4) prawidlowosci oceny efektow uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci ener-
getycznej, w szczeg6lnosci okreslenia osiagnietej oszczgdnosci energii;

5) prawidtowosci wykonanych obliczen.

2. Wyrywkowej weryfikacji audytu dokonuja podmioty, o ktérych mowa w art. 23 ust. 1 ustawy, zwane dalej ,,weryfi-
katorami”.

§ 10. 1. Postepowanie weryfikacyjne sktada si¢ z:
1) etapu wstepnego;
2) etapu wiasciwego.
2. Postgpowanie weryfikacyjne rozpoczyna si¢ z dniem otrzymania przez weryfikatora audytu.

3. Weryfikator w ramach etapu wstepnego, trwajacego nie dtuzej niz 14 dni roboczych liczonych od dnia otrzymania
audytu, dokonuje oceny jego kompletnosci.
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4. W przypadku stwierdzenia niekompletno$ci otrzymanego audytu weryfikator informuje, w formie pisemnej, podmiot,

o ktorym mowa w art. 19 ust. 2 pkt 1 ustawy, o konieczno$ci dokonania uzupehien, wyznaczajac termin na ich dokonanie.
5. Etap wlasciwy nastepuje po zakonczeniu etapu wstgpnego lub po dokonaniu uzupetnien, o ktérych mowa w ust. 4,
i nie moze trwaé dtuzej niz 30 dni roboczych.

6. Weryfikator w ramach etapu wlasciwego sprawdza zgodnos¢ audytu z wymaganiami okreslonymi w art. 28 ust. 1-5

ustawy oraz w § 9 ust. 1 pkt 2-5.

7. Do weryfikacji audytu mogg by¢ wykorzystywane w szczegdlnosci dane i metody okreslone w § 51 6.
§ 11. 1. Weryfikator po zakonczeniu postgpowania weryfikacyjnego pisemnie sporzadza pozytywna albo negatywna

oceng weryfikacyjng audytu.
2. Ocena, o ktoérej mowa w ust. 1, zawiera uzasadnienie. W uzasadnieniu weryfikator wskazuje:

1) dane i metody wykorzystywane do weryfikacji audytu;
2) sposob wykonania analizy danych, metod obliczeniowych i zastosowanych modeli matematycznych;

3) obowiazujace przepisy, normy, dokumenty i dane zrodlowe, w szczegolnosci specjalistyczne opracowania w zakresie
najlepszych dostepnych technologii lub dobrych praktyk, z ktorych korzystat, dokonujac weryfikacji audytu.

§ 12. 1. Sporzadzenie oceny efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta polega na wyznaczeniu:

1) procentowego udziatu ciepta dostarczonego w ciggu roku kalendarzowego do danej sieci cieptowniczej wytworzonego
w odnawialnych zrédtach energii, ciepta uzytkowego w kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

w tacznej ilosci ciepta dostarczanego do tej sieci w ciggu roku kalendarzowego;

2) wskaznikéw nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla indywidualnego zrodla ciepta oraz sieci cieptowniczej
i wskazaniu, ktéry sposob dostarczania ciepta zapewnia wigksza efektywnos$¢ energetyczng, przez poréwnanie tych

wskaznikow, w przypadku gdy udzial procentowy ciepta, o ktorym mowa w pkt 1, wynosi nie mniej niz 75%.

2. Procentowy udziat ciepta oraz wskazniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, o ktérych mowa w ust. 1,

wyznacza si¢ zgodnie z wzorami okreslonymi w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia.

§ 13. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Minister Gospodarki: wz. M. Haladyj
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 10 sierpnia 2012 r. (poz. 962)

Zalacznik nr 1

PRZEDSIEWZIECIA SLUZACE POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE],
DLA KTORYCH MOZE BYC SPORZADZANY AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

W SPOSOB UPROSZCZONY
Lp. Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
1 | Ocieplenie sciany zewnetrznej, dachu lub stropodachu
2 | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
3 | Ocieplenie stropu nad piwnica
4 | Modernizacja lub wymiana stolarki okiennej
5 | Modernizacja lub wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej
6 | Modernizacja opraw o$wictleniowych lub zrodet §wiatla
7 | Wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (pralki, suszarki, zmywarki do naczyn, chtodziarki lub
piekarnika)
8 | Wymiana urzadzen IT
9 | Wymiana napgdow do urzadzen, w szczeg6lnoscei silnikow elektrycznych o mocy znamionowej do 100 [kW]
10 | Racjonalne uzytkowanie energii w mieszkalnych budynkach pasywnych
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1.2.Dane wykorzystywane do okreslania i weryfikacji iloSci energii zaoszczedzonej w wyniku
realizacji przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Tabela nr 1. Wspélczynnik k&, ostrosci klimatu

Wspolcezynnik Wspétezynnik
Lp. Dawne wojewdédztwo ostrosci klimatu Lp. Dawne wojewédztwo ostros$ci klimatu
k, k,
1 mazowieckie 1,012 9 dolnoslaskie 0,975
2 podlaskie 1,124 10 | todzkie 0,998
3 warminsko-mazurskie 1,125 11 lubelskie 1,040
4 pomorskie 1,011 12 opolskie 0,948
5 zachodniopomorskie 0,994 13 Slaskie 0,976
6 lubuskie 0,962 14 | $wietokrzyskie 1,022
7 wielkopolskie 0,985 15 malopolskie 0,97
8 kujawsko-pomorskie 1,006 16 | podkarpackie 0,997

Tabela nr 2. Wskaznik U, w stanie istniejacym w zaleznosci od okresu budowy i rodzaju przegrody budowlanej*

Wspolezynnik U, przegrod zewngtrznych
w zaleznoSci od rodzaju przegrody
i okresu budowy
2.
Lp. Dane wyjsciowe [W/m=-K]
rok budowy
przed 1975 1983 1992 po 1998

1 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,90 0,40 0,30 0,30
2 Dach lub stropodach 0,70 0,45 0,30 0,30
3 Sciany zewnetrzne 1,10 0,75 0,60 0,50
4 Strop nad piwnica/podloga na gruncie 0,8 0,8 0,7 0,6
5 Okna zewnegtrzne i drzwi balkonowe 2,6 2,6 2,6 2,0

* Podane warto$ci uwzgledniaja usytuowanie przegrody w budynku i korekty z tego wynikajace, wptywajace na wielko$¢ strat energii
przez przegrodeg.
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Tabela nr 3. Wspélczynnik korekeyjny k, w zalezno$ci od Sredniej temperatury pomieszczenia ogrzewanego

Srednia temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu, z ktorego
nastepuje strata ciepla przez analizowang przegrode

Wspélezynnik korekeyjny

t, [°C] k,
12 0,530
13 0,589
14 0,648
15 0,707
16 0,766
17 0,825
18 0,883
19 0,942
20 1,000
21 1,058
22 1,117
23 1,175
24 1,234
25 1,292

Tabela nr 4. Wspolczynniki sprawnosci systemow grzewczych w zaleznos$ci od sposobu ogrzewania i sposobu zasila-

nia budynku w cieplo

Wspélezynnik sprawnosci Wspolezynnik sprawnosci
systemu grzewczego — budynki systemu grzewczego
Lp. Rodzaj ogrzewania budynku y . — budynku uzyteczno$ci
mieszkalne . .
publicznej
Nom "
0P
Instalacja centralnego ogrzewania
1 zasilana z kotla gazowego lub 0,74 0,87
olejowego w budynku
Instalacja centralnego ogrzewania
2 zasilana z kotla weglowego 0,59 0,69
w budynku
Instalacja centralnego ogrzewania
3 zasilana z wezta cieplnego zasilanego 0,90 1,06
z zewngtrznej sieci cieptowniczej
4 Ins‘FalaCJa centralnego ogrzewania 0.88 1,04
zasilana z kotla elektrycznego
5 Ogrze\yame ele.ktryczne miejscowe 0.95 112
w pomieszczeniach
6 Ogrze\yame qulowe miejscowe 0.50 0.58
W pomieszczeniach
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Tabela nr 5. Wspélczynniki korekeyjne k& i k; z uwagi na zastosowanie urzadzen i armatury powodujacych redukeje¢
zuzycia wody odpowiednio dla stanu przed i po modernizacji

Lp. Rodzaj zastosowanej armatury Budynki mieszkalne Budynki U ytec.z nose
publicznej
1 Reduktory prysznicowe — k; 0,80 0,70
2 Perlatory kaskadowe o zmniejszonym przeptywie — k, 0,75 0,65

Tabela nr 6. Czasy uzytkowania zrodel Swiatla w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia

Czas uzytkowania Zrédla

Czas uzytkowania zZrédla $wiatla — budynki

Swiatla — budynki

Lp. Przeznaczenie pomieszczenia . uzytecznosci publicznej
mieszkalne . e
[h/rok] i budynki biurowe

[h/rok]

1 Kuchnie 1900 1200

2 Halle i korytarze 420 1080

3 Drogi ewakuacyjne 2200 2200
4 Pomieszczenia mieszkalne 1100 -

Pomieszczenia w budynkach biurowych
5 . . . . - 1 800
1 uzytecznosci publicznej

6 Oswietlenie zewngtrzne budynku 700 2200
7 Pozostate 360 540
8 Oswietlenie uliczne 4150

Tabela nr 7. Srednioroczna dlugo$¢ pozostawania w trybie pracy (,,on mode”) T,,, W zaleznosci od rodzaju urzadzenia

Srednioroczna dlugo$é pozostawania urzadzenia
Lp. Rodzaj urzadzenia w trybie pracy (,,on mode”)
Ty, [h]

1 Komputer 2279

2 Laptop 2613

3 Monitor CRT 2586

4 | Monitor LCD 2 586

5 Kopiarka 330

6 | Drukarka 330

7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 330

8 Faks 330

9 | Powielacz cyfrowy 330
10 | Skaner 110
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Tabela nr 8. Okres zywotnoSci silnikow elektrycznych

Lp. Moc znamionowa silnika w [kW] OKkres zywotnosci silnikow
silniki pradu zmiennego
1 0,00 <P, <750 12 lat
2 7,50 <P, <75,00 15 lat
3 75,00 < P, < 250,00 20 lat
4 250,00 <P, 20 lat
silniki pradu statego
5 niezaleznie od mocy 7 500 h pracy

Tabela nr 9. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie ,,sleep”

qg; W zalezno$ci od rodzaju urzadzenia

Lp. Rodzaj urzadzenia Mocp obiera;: K‘t,;'ybie »sleep”
1 Komputer 2,2
2 Laptop 3
3 Monitor CRT 1,5
4 Monitor LCD 0,9
5 Kopiarka 95
6 | Drukarka 50
7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 50
8 Faks 3,5
9 | Powielacz cyfrowy 50

10 Skaner 6

Tabela nr 10. Sredni czas pracy silnika w roku t w podziale na sektory

Sredni czas pracy silnika Sredni czas pracy silnika
Moc znamionowa silnika pracy Obiekty mieszkalne, uzytecznoS$ci
Lp. Sektor przemyshu . ..
[kW] [h/rok] publicznej i uslugowe

[h/rok]
1 P, <0,75 2150 2400
2 0,75 <P,,<4,00 2500 1 400
3 4,00 <P, <10,00 2350 1250
4 10,00 <P, < 30,00 2 800 1100
5 30,00 <P, < 70,00 4700 1550
6 70,00 < P, < 130,00 5600 1 600
7 130,00 < P, < 500,00 6 100 1350
8 500,00 <P, 7 600 1 050
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Tabela nr 11. Srednia warto$¢ wspélezynnika Kp w podziale na sektory

Lp. Moc znamionowa silnika Sektor przemysu . Ob’ie‘kty m.ieszk:jll'ne,
[KW] uzytecznosci publicznej i ustugowe
1 P, <0,75 0,55 0,53
2 0,75 <P, <4,00 0,55 0,53
3 4,00<P,, <10,00 0,56 0,56
4 10,00 <P, <30,00 0,62 0,55
5 30,00 <P, < 70,00 0,62 0,57
6 70,00 <P, <130,00 0,59 0,62
7 130,00 <P, < 500,00 0,52 0,60
8 500,00 <P, 0,50 0,58

Tabela nr 12. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie ,,standby” g, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia
Lp. Rodzaj urzadzenia Moc pobieran‘ZA:V [t‘l);/y]bie »standby”

1 Komputer 2,7
2 Laptop 1,5
3 Monitor CRT 0,8
4 Monitor LCD 2
5 Kopiarka 2
6 Drukarka 2
7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 2
8 Faks 0
9 | Powiclacz cyfrowy 2

10 Skaner 2

Tabela nr 13. Srednioroczna dlugo$¢ pozostawania urzadzenia w trybie ,,sleep” T, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia

Lp. Rodzaj urzadzenia Srednioroczr;&vl g-l;,lfizéf:l)::;jt;:ﬁ?‘;a urzadzenia
1 Komputer 3196
2 Laptop 2 995
3 Monitor CRT 3798
4 Monitor LCD 3789
5 Kopiarka 1980
6 Drukarka 1980
7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 8430
8 | Faks 8430
9 | Powielacz cyfrowy 8430

10 Skaner 5750
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Tabela nr 14. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie pracy (,,on mode”) ¢, W zalezno$ci od rodzaju

urzadzenia
Moc pobierana w trybie pracy
Lp. Rodzaj urzadzenia (,on mode”) urzadzenia

Gon [W]

1 Komputer 78,2
2 Laptop 32

3 Monitor CRT 69,5

4 Monitor LCD 31,4
5 Kopiarka 800
6 | Drukarka 350
7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 350
8 | Faks 13
9 | Powielacz cyfrowy 350
10 | Skaner 18

Tabela nr 15. Srednioroczna dlugos¢ pozostawania urzadzenia w trybie pracy ,,standby” T, w zaleznoSci od rodzaju

urzadzenia
Srednioroczna dlugosé pozostawania urzadzenia
Lp. Rodzaj urzadzenia w trybie ,,standby”
Ty, In]
1 Komputer 3285
2 Laptop 3153
3 Monitor CRT 2375
4 Monitor LCD 2375
5 | Kopiarka 5160
6 | Drukarka 5160
7 | Urzadzenie wielofunkcyjne 0
8 | Faks 0
9 | Powielacz cyfrowy 0
10 Skaner 1312
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Zalacznik nr 3

WZOR KARTY AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

efektywnosci energetycznej:

Przedsiewzigcie stuzace poprawie

efektywnosci energetyczne;j
(max. 250 znakow):

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie

Dane podmiotu lub podmiotu

zrealizowane:

(numer PESEL albo nazwa), u ktorego
zostanie zrealizowane przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
lub przedsigwzigcie takie zostato

upowaznionego

Data rozpoczgcia
przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo
planowana data rozpoczecia
tego przedsigwzigcia*:

Planowana data zakonczenia
przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci
energetycznej™:

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie
efektywnosci
energetycznej™*:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczegdnoscei energii:

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

emisji CO,***:

Srednioroczna oszczedno$é [GJ/rok] lub [kWh/rok]

.. . [toe/rok]
energii finalnej:
Sredn.l.orgczna osz.czqdnosc [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej:
Szacowana wielkos¢ redukcji [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko:

Nr uprawnienia:

Nr telefonu:

Podpis:

* W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*#% Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu upraw-
nieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do

raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Zalacznik nr 4

SPOSOB WYZNACZANIA PROCENTOWEGO UDZIALU CIEPLA WYTWORZONEGO
W ODNAWIALNYCH ZRODELACH ENERGII, CIEPEA UZYTKOWEGO W KOGENERACII
LUB CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH ORAZ WSKAZNIKOW NAKEADU
NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ

1.1. Sposéb wyznaczania procentowego udzialu ciepla dostarczonego w ciggu roku kalendarzo-
wego do danej sieci cieplowniczej, wytworzonego w odnawialnych Zrédlach energii, ciepla
uzytkowego w kogeneracji lub ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych, w lacznej ilo-
Sci ciepla dostarczanego do tej sieci w ciagu roku kalendarzowego

Udziatl procentowy ciepta dostarczonego w ciagu roku kalendarzowego do danej sieci cieplowniczej wytworzonego
w odnawialnych zrodtach energii, ciepta uzytkowego w kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
w Igcznej iloSci ciepta dostarczanego do tej sieci w ciggu roku kalendarzowego, oznaczony symbolem o, wyznacza sig
wedlug wzoru:

(M
z Qi,kogen + z Qi,OZE + Z Qi,ndp
— =1 i=1

- S 100%
z Qi,dsc
i=1

Opy =

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

O, hogen — ilos¢ ciepla uzytkowego w kogeneracji dostarczonego w ciggu roku kalendarzowego ze zrodet ciepta do danej
sieci cieptowniczej, z wyjatkiem odnawialnych Zrédet energii, wyrazonego w [GJ],

0,0z — 1lo$¢ ciepta z odnawialnych zrodet energii dostarczonego w ciagu roku kalendarzowego do danej sieci cieptowni-
czej, wyrazonego w [GJ],

OQioty — ilos¢ ciepta odpadowego z instalacji przemystowych dostarczonego w ciagu roku kalendarzowego do danej sieci
cieptowniczej, wyrazonego w [GJ],

O, . — 1lo$¢ ciepta dostarczonego w ciggu roku kalendarzowego do danej sieci cieptowniczej ze wszystkich Zrodet
dostarczajacych cieplo do tej sieci, wyrazonego w [GJ],

n — liczba zrddet ciepta dostarczajacych do danej sieci cieplowniczej odpowiednio ciepto uzytkowe w kogeneracji,
ciepto z odnawialnych zrédet energii lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

1.2. Spos6b wyznaczania wskaznika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla indywidual-
nego zZrédila ciepla

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, oznaczony symbolem W, ., dla indywidualnego zrédta ciepta,
ktore jest jednorodne pod wzgledem technologii (wytwarza lub wykorzystuje tylko ciepto) i stosowanego paliwa (stosuje
tylko jedno paliwo), jest réwny wspotczynnikowi, podanemu w ponizszej tabeli, dla nos$nika energii finalnej paliwa lub
zrodta energii, zastosowanego w danym indywidualnym zrédle ciepta.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, oznaczony symbolem W, dla indywidualnego zrédla ciepta,
ktore nie jest jednorodne pod wzglgdem technologii wytwarzania ciepta i stosowanych paliw, oblicza si¢ wedtug wzoru:

2

=

(WP,i “H )‘ (Wel Ey )

Ok
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gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

Wy — wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej, okreslony w tabeli, odpowiedni dla danego nosnika
energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub zrédta energii,

H

ki — brognozowang ilos¢ energii wprowadzonej w paliwie, w tym w biomasie lub biogazie, do indywidualnego zrodta

ciepta dostarczajacego ciepto do danego obicktu budowlanego, zaréwno do kotlow czesci cieptowniczej, jak
i jednostek kogeneracyjnych tego zrodta, liczona jako iloczyn ilo$ci tego paliwa i jego warto$ci opatowej, a takze
ilos¢ ciepta odpadowego z instalacji przemystowych lub ilos¢ ciepta z odnawialnych zrodet energii, z wyjatkiem
zrodet wykorzystujacych w procesie przetwarzania energi¢ pozyskang z biomasy lub biogazu, prognozowana do
dostarczenia w ciggu roku do tego obiektu budowlanego, ustalona na podstawie audytu energetycznego sporza-
dzonego zgodnie z zasadami okre§lonymi w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontdéw, wyrazonej w [MWh/rok],

n — 1ilo$¢ rodzajow paliw lub zrodet energii,
— wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej z produkcji mieszanej, okreslo-
ny w tabeli,

E — sumg ilosci energii elektrycznej brutto wytworzonej w ciagu roku z uktadu kogeneracyjnego, mierzonej na zaci-
skach generatoréw, wyrazong w [MWh/rok],

O« — prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w ciagu roku na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieplej wody
w danym obiekcie budowlanym, ustalone na podstawie audytu energetycznego, sporzadzonego zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw, wyrazone
w [MWh/rok]

1.3.Spos6b wyznaczania wskaZnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla sieci
cieplowniczej

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, oznaczony symbolem W, , dla sieci cieptowniczej, bez wzgledu
na ilo$¢ 1 rodzaj zrodet ciepta oraz technologii wykorzystywanych do wytwarzania i dostarczania ciepta do odbiorcy konco-
wego, oblicza si¢ wedlug wzoru:

n

3) z (WP,i 'Hch,i)'z (Wel 'El)
WPC = = r :
Z QKc,i
i=1

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

w — wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej, okreslony w tabeli, odpowiedni dla danego nosnika

energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub zrodta energii,

H — ilos¢ energii wprowadzonej w paliwie, w tym w biomasie lub biogazie, do zrodet ciepta dostarczajacych ciepto do
danej sieci cieplowniczej, zarowno do kottow czesci cieptowniczej, jak i jednostek kogeneracyjnych, liczona jako
iloczyn ilosci tego paliwa i jego wartosci opalowej, a takze ilo§¢ ciepta odpadowego z instalacji przemystowych
lub ilos¢ ciepta z odnawialnych zrdédet energii, z wyjatkiem zrodet wykorzystujacych w procesie przetwarzania
energi¢ pozyskana z biomasy lub biogazu, dostarczong w ciagu roku do tej sieci cieplowniczej, w roku kalenda-
rzowym poprzedzajacym rok, w ktdrym sporzadzana jest ocena efektywnosci energetycznej dostarczania ciepla,
wyrazong w [MWh/rok],*

* W przypadku gdy przedsi¢biorstwa wytwarzajace cieplo i dostarczajace to ciepto do danej sieci cieplowniczej dostarczajg ciepto
réwniez do odbiorcy koncowego nieprzytaczonego do tej sieci, ilo§¢ energii wprowadzonej w paliwie do zrddet ciepta tych
przedsigbiorstw ustala si¢ proporcjonalnie do ilosci ciepta dostarczonego do sieci cieptowniczej.

n — ilo$¢ rodzajow paliw lub Zrodet energii,

w — wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej z produkcji mieszanej, okreslony
w tabeli,

E — 1ilo$¢ energii elektrycznej brutto, mierzong na zaciskach generatorow, wytworzong w ciggu roku z uktadu kogene-
racyjnego, w roku kalendarzowym poprzedzajacym rok, w ktorym sporzadzana jest ocena efektywnoS$ci energe-
tycznej dostarczania ciepta, wyrazong w [MWh/rok],

m — liczba uktadow kogeneracyjnych,

O, ; — ilos¢ ciepta dostarczona w ciggu roku z sieci cieptowniczej do odbiorcow koncowych przylaczonych do tej sieci

bezposrednio lub za posrednictwem wezta cieplnego, w roku kalendarzowym poprzedzajacym rok, w ktorym jest

sporzadzana ocena efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta, wyrazong w [MWh/rok],

r — liczba odbiorcow koncowych przytaczonych do sieci cieptowniczej
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Tabela. Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla poszczegélnych nosnikow energii finalnej

Lp. Nos$nik energii finalnej Wspétezynnik nakladu
nieodnawialnej energii
pierwotnej
Wps Wy
1 Paliwo/zrodto energii olej opatowy 1,1
2 gaz ziemny 1,1
3 gaz plynny 1,1
4 wegiel kamienny 1,1
5 wegiel brunatny 1,1
6 biomasa 0,2
7 kolektor stoneczny termiczny 0,0
8 cieplo odpadowe z przemyshu 0,05
9 Energia elektryczna produkcja mieszana! 3,0
10 systemy PV? 0,70
D Dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowe;.
2 Ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej).






