Warszawa, dnia 25 kwietnia 2014 r.

Poz. 536

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJUY

z dnia 28 lutego 2014 r.
w sprawie ramowych programéw szkolen i wymagan egzaminacyjnych dla marynarzy dzialu maszynowego?

Na podstawie art. 74 ust. 4 ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie morskim (Dz. U. Nr 228, poz. 1368,
72012 r. poz. 1068 oraz z 2013 r. poz. 852) zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1. 1. Ramowe programy szkolen i wymagania egzaminacyjne dla marynarzy dzialu maszynowego:

1) napoziomie pomocniczym:

a) nas$wiadectwo motorzysty wachtowego — okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,

b) na $wiadectwo starszego motorzysty — okresla zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia,

¢) nas$wiadectwo elektromontera — okresla zalacznik nr 3 do rozporzadzenia;
2)  napoziomie operacyjnym:

a) w specjalnosci mechanicznej — okresla zatacznik nr 4 do rozporzadzenia,

b) w specjalnosci elektrycznej — okresla zatgcznik nr 5 do rozporzadzenia;
3) napoziomie zarzadzania — okresla zatacznik nr 6 do rozporzadzenia;

4)  nadyplom mechanika w zegludze krajowej — okresla zalacznik nr 7 do rozporzadzenia.

2. Ramowy rozszerzony program szkolenia dla marynarzy dzialu maszynowego w specjalno$ci mechanicznej — okresla
zalacznik nr 8 do rozporzadzenia.

3. Wymagania egzaminacyjne:
1)  nadyplom starszego oficera mechanika na statkach o mocy maszyn gtéwnych 3000 kW i powyzej,
2)  naodnowienie dyplomu w dziale maszynowym,
3)  z zakresu obshugi silnikow spalinowych do 200 kW,
4)  zpolskiego prawa morskiego

— okresla zatacznik nr 9 do rozporzadzenia.

" Minister Infrastruktury i Rozwoju kieruje dziatem administracji rzadowej — gospodarka morska, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 2 rozpo-
rzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2013 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury
i Rozwoju (Dz. U. poz. 1391).

2 Ninigjsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/106/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie minimalnego poziomu wyszkolenia marynarzy (Dz. Urz. UE L 323 z 03.12.2008,
str. 33, z pozn. zm.).
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§ 2. 1. Przepisy rozporzadzenia stosuje si¢ do szkolen w zakresie kwalifikacji marynarzy dzialu maszynowego rozpo-
czetych po dniu wejscia w Zycie niniejszego rozporzadzenia.

2. Do 0s6b, ktore ukonczyly szkolenie przed dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia, nie stosuje si¢ wyma-
gan egzaminacyjnych okreslonych w tym rozporzadzeniu, nie dluzej jednak niz do dnia 1 lipca 2014 .

§ 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.>

Minister Infrastruktury i Rozwoju: E. Bienkowska

3 Niniejsze rozporzadzenie bylo poprzedzone pkt 1.3, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 oraz 6.2 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Infrastruk-

tury z dnia 13 lipca 2005 r. w sprawie programow szkolen i wymagan egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych mary-
narzy (Dz. U. Nr 173, poz. 1445, z 2009 r. Nr 44, poz. 355 oraz z 2010 r. Nr 55, poz. 334), ktore zgodnie z art. 149 ust. 1 ustawy
z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie morskim (Dz. U. Nr 228, poz. 1368, z 2012 r. poz. 1068 oraz z 2013 r. poz. 852) utraci-
to moc z dniem 26 lipca 2013 r.
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. (poz. 536)

RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJINE
NA POZIOMIE POMOCNICZYM W DZIALE MASZYNOWYM
NA SWIADECTWO MOTORZYSTY WACHTOWEGO

Tabela zbiorcza

Zalacznik nr 1

. Liczba godzin
Przedmiot W C L S S
I I 111 v A% VI VII
1.1 | TEORIAIBUDOWA OKRETU 14 14
1.2 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 10 2 12
1.3 | SILOWNIE OKRETOWE 10 14 24
1.4 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 17 8 25
1.5 | KOTLY OKRETOWE 10 2 12
1.6 | TECHNOLOGIA REMONTOW 10 8 18
17 ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA . 7
OKRETOWA
1.8 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 6 6
1.9 | JEZYK ANGIELSKI 20 20
1.10 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 7 7
Razem 91 20 18 6 145

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S - symulator;

¥ — suma godzin.
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Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
LL Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 14 14

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|] S|ZX

1 [Typy statkdéw, rozplanowanie przestrzenne: 14 14
a) masowce,

b) drobnicowce,

¢) kontenerowce,

d) zbiornikowce,

e) gazowce,

f) ro-ro,

g) promy,

h) pasazerskie,

i) specjalne.

2 |Geometria kadtuba statku:

a) wymiary gtowne i przekroje,

b) linie teoretyczne,

¢) stosunki wymiarow gldwnych, wspotczynniki pelnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linia fadunkowa.

Lp. Tresci programu

3 |Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dziatania,
— wspotpraca sruby z kadtubem statku,
— sprawnosci $ruby i kadtuba,
— sila naporu i moc zapotrzebowana napedu,
b) stery, budowa i zasada dziatania,
¢) utrzymywanie i zmiana kursu,
d) manewrowanie.
4 |Konstrukcja kadhuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b) wigzania wewngtrzne,
c) potlaczenia elementéw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadow,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,
j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe wyposazenie,
k) poszycie kadtuba.

Materiaty konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.

'Wyposazenie poktadowe statku.

'Wyposazenie ratunkowe statku.

Stateczno$¢ statku, cel 1 skutki balastowania.

O |0 || |Wn

Skalowanie zbiornikow, pomiar ilosci fadunku.

10 |Rozktady awaryjne, sprz¢t awaryjny.

11 |Dziatalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.
Razem 14 14
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II. Wiedza

1. Typy statkéw i rozplanowanie przestrzenne.

2. Geometria kadtuba statku: wymiary gléwne i przekroje, linie teoretyczne, stosunki wymiarow glownych,
wspotczynniki petnotliwosci kadtuba i ich wplyw na eksploatacje statku.
Definicje i znak wolnej burty, linie tadunkowe, zanurzenie statku, trym i przechyt.
Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana kursu, manewrowanie.
Konstrukcja kadtuba statku.

Materiaty stuzace do budowy statkow.

Typowe wyposazenie poktadowe réznych typow statkow.

Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

9. Cele i skutki balastowania.

10. Zasady sondowania zbiornikoéw (woda oraz substancje ropopochodne).

11. Statkowe plany awaryjne.

12. Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.

13. Obowiazki cztonkdow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

14. Rola Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
12 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
- Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 10 2 12
I. Program szkolenia

L. Liczba godzin
Lp. Tresci programu wlcl LISz
1 |Wiadomosci wstepne: 10 10

a) podziat silnikow spalinowych,
b) zasada dziatania tlokowego silnika spalinowego dwusuwowego
i czterosuwowego.

2 |Dotadowanie:

a) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

b) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy
1 statoci$nieniowy,

¢) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

d) wptyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania.

3 |Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementdéw silnika:
a) podstawa,

b) skrzynia korbowa,

c¢) blok cylindrowy,

d) tuleja cylindrowa,

e) glowica,

f) $ruby $ciggowe,

g) Sruby fundamentowe.

4 |Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu
korbowo-tlokowego:

a) thoki,

b) sworznie ttoka,

¢) pierscienie ttokowe,

d) trzon tloka,

e) wodzik, korbowod,

f) watl korbowy,

g) lozyska uktadu korbowego.

5 |Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:

a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza,
dzwignia zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna,

b) hydrauliczny uktad napgdu zaworu wylotowego,

¢) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

6 |Instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwos$ci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢
1 czysto$¢),

b) budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

c) budowa i dziatanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokocisnieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

7 |Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chlodzenia i zadanie czynnika chlodzacego,
b) parametry czynnikéw chtodzacych.
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Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.

System rozruchu i sterowanie praca silnika:

a) zasady tworzenia momentu napgdowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dzialanie elementéw w pneumatycznej instalacji
rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego,

b) zasady przesterowania walu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotnosc),

c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

10

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (napegd gléwny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzoér w czasie pracy,
¢) nadzoér w czasie manewrow,
d) zatrzymanie silnika.

11

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika
tlokowego:

a) uklad tlokowo-korbowy,

b) uktad wtryskowy,

¢) uklad smarowania,

d) uktad smarowanie gtadzi cylindrowe;j,

e) uklad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,

f) uklad dotadowania silnika.

12

Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

13

Podstawowe czynnos$ci obstugowe silnika spalinowego ttokowego:
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu,
b) uruchomienie silnika,
c) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,
d) zatrzymanie silnika.

Razem

10

12

II. Wiedza

SR W=

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Zasada dziatania, klasyfikacja i ogolna budowa silnikow o zaptonie samoczynnym.

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.
Cel i sposoby realizacji proceséw dotadowania.

Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodnej.

Wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotadowania.

Budowa, technologia wykonania i materiaty podstawowych elementow silnika: podstawa, skrzynia
korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, $ruby $Sciggowe, $ruby fundamentowe.

Cel chtodzenia elementoéw silnika i zadanie czynnika chtodzacego.
Parametry czynnikow chtodzacych.

Funkcje oleju smarowego w silniku.

Budowa instalacji smarowania silnika.

Zasady rozruchu pneumatycznego, dziatanie element6w w pneumatycznej instalacji rozruchu.

Zasady przesterowania walu rozrzadu (nawrotnos$¢).
Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gldwny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor

W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego.

Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

II1. Umiejetnosci

Wspotpraca z mechanikiem w zakresie obstugi silnikow spalinowych tlokowych.
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 10 14 24

1.3.

I. Program szkolenia

Liczba godzin
Wl C|L| S|ZX
1 |Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: pojecie sitowni okretowej, 10 10
klasyfikacja i typy sitowni, budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni
okretowe;.

Lp. Tresci programu

2 |Budowa podstawowych instalacji statku i sitowni:
a) instalacje chtodzenia silnikow:
— chlodzenie cylindréw, uktady chlodzenia cylindrow silnikow
wolnoobrotowych i $rednioobrotowych,
— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,
— instalacja chlodzenia cylindréw z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,
b) instalacje chtodzenie tlokow silnikow wodg stodka,
c¢) instalacje chlodzenia wody morskiej,
d) centralne instalacje chtodzenia,
e) instalacje paliwowe,
f) instalacje transportowe paliwa,
g) instalacje oczyszczania paliwa,
h) instalacje zasilania paliwem silnikow,
i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych,
k) instalacje obiegowe smarowania silnikow ttokowych,
1) instalacje smarowania tulei cylindrowych,
m) instalacje obiegowe smarowania, przektadni, turbospr¢zarek, watow
srubowych i posrednich,
n) instalacje parowo-wodne pomocnicze,
0) instalacje utylizacji energii strat cieplnych,
p) instalacje spalin wylotowych silnikéw i kotlow,
q) instalacje zgzowe,
r) instalacje balastowe,
s) instalacja sprezonego powietrza,
t) instalacje wody stodkie;j.

3 Naped gtowny statkow:
a) opor kadtuba statku,
b) uktady napedowe:
— awarie silnikow napegdu gtdéwnego, zasady postgpowania.

4 |Nadzér i obshugiwanie ttokowych silnikow spalinowych napgdowych w czasie
pracy:
a) parametry i wskazniki pracy silnikow,
b) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow.

Wprowadzenie — dziatanie symulatora sitowni okrgtowe;.

Uruchomienia i obstuga instalacji sitowni statku. 14| 14

Przygotowanie do uruchomienie silnika napedu gtownego statku.

0| I[N |

Nadzor i obshugiwanie silnikdw napedowych w czasie pracy:
a) parametry i wskazniki pracy silnikow,
b) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obciazen
silnikow,
¢) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,
d) dopuszczalne przecigzenia silnikow glownych.
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9 |Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych:
a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout):
— najczestsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania,
— sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjnej statku,
b) praca silnika napedu glownego w stanach awaryjnych,
— wylaczenie z ruchu cylindra silnika napedu glownego,
— wylaczenie z ruchu turbosprezarki.

10 |CzynnoSci przejecia, petnienia i zdania wachty maszynowe;j:

a) czynnosci zwiazane z przejmowaniem wachty w sitowni: czas na przejgcie
wachty i kontrole wszystkich pracujacych maszyn, mechanizméw
pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od normalnych wartos$ci
wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola: poziomu medidw roboczych,
wazniejszych parametrow pracy, kontrola stanu z¢z sitowni; sprawdzenie i
kontrola dziennika maszynowego; procedura przejmowania wachty,

b) czynno$ci zwigzane z pelnieniem wachty: regularna kontrola wszystkich
pracujacych mechanizméw i urzadzen; kontrola i rejestracja wazniejszych
parametrow pracy silnika gldwnego i innych urzadzen; sprawdzanie stanu
obcigzenia silnika; postugiwanie si¢ systemem tgcznoséci wewnetrznej statku,

¢) czynnosci zwigzane z przekazywaniem wachty maszynowe;j.

Razem 10 14 | 24

II. Wiedza

Rodzaje sitowni okretowych i zwigzanych z nimi uktadéw napedowych glownych statku.

Rodzaje instalacji statku i sitowni.

Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okretowych.

Budowa sitlowni okretowej, gldéwnego ukltadu napedowego i elektrowni okrgtowe;.

Rozmieszczenie mechanizméw i urzadzen sitowni okretowe;.

Budowa i zasada dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji obslugujacych statek oraz sitownia

okretowa wraz z ich prawidlowymi parametrami pracy.

Budowa i zasada dziatania instalacji wody morskiej.

Budowa i zasada dziatania instalacji wody stodkie;j.

Budowa i zasada dzialania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow gtéwnych i pomocniczych.

0. Budowa i zasada dziatania instalacji paliwowej z wyszczeg6lnieniem transportu, przechowywania,

oczyszczania i zasilania paliwem silnikow i kottéw okretowych.

11. Budowa i zasada dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okretowe;.

12. Budowa i zasada dziatania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Budowa i zasada dziatania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania,

14. Budowa i zasada dziatania instalacji zgzowych.

15. Budowa i zasada dziatania instalacji balastowych.

16. Budowa i zasada dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

17. Zasady bezpiecznego wlaczania i wylaczania poszczegdlnych urzadzen sitowni.

18. Rutynowe czynnos$ci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty.

Sk W=

= © ®

II1. Umiejetnos$ci

1.  Stosowanie zasad bezpiecznej pracy w sitowni okretowe;.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z przejgciem, petnieniem i przekazaniem wachty.

3.  Poshugiwanie si¢ lista kontrolng (check list).

4. Interpretowanie schematu sitowni okrgtowe;.

5. Odczytywanie parametrow pracy poszczegélnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni.

6.  Okreslanie elementow sktadowych sitowni okretowej z wyszczegdlnieniem: elementow gtdéwnego uktadu
napgdowego i elektrowni okretowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

7. Nadzorowanie w czasie pracy podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okretowe;.

8. Nadzorowanie w czasie pracy instalacji pomocniczej grzewczej: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

9.  Stosowanie procedur postepowania w przypadku awarii silnikow napedowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.
10. Postugiwanie si¢ systemem fagcznosci wewngtrznej statku.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
14, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 17 8 25

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|Z

1 | 1. Budowa i zasada dziatania oraz zasady bezpiecznej eksploatacji: 17 17
a) pomp, strumienic, sprezarek,

b) urzadzen do oczyszczania paliw i olejow,

¢) wymiennikow ciepla,

d) urzadzen do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej,
e) urzadzenia do odolejania wod zgzowych,

f) urzadzen do oczyszczania $ciekoéw sanitarnych.
Hydrauliczne instalacje okr¢towe.

Urzadzenia sterowe statku.

Sruby nastawne.

Urzadzenia kotwiczne.

Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni.
Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych.
Urzadzenia przetadunkowe.

9. Windy todziowe.

Lp. Tresci programu

XN ANk W

2 |Obstuga urzadzen pomocniczych sitowni okretowych: 8 8
a) przygotowanie instalacji,
b) uruchomienie pod nadzorem,
¢) ocena poprawnosci pracy,
d) wylaczenie.

Razem 17 8 25

I1. Wiedza

Budowa, przeznaczenie i zasada dziatania urzadzen pomocniczych sitowni okrgtowych.

Najczestsze usterki urzadzen pomocniczych sitowni okrgtowych.

Najwazniejsze czynnosci obstugowe urzadzen pomocniczych sitowni okrgtowych.

Budowa i zasady obstugi maszyn sterowych.

Budowa i zasada dziatania mechanizmu $ruby nastawnej.

Elementy urzadzen kotwicznych i cumowniczych.

Podstawowe informacje o pokrywach lukéw tadowni.

Windy todziowe: budowa i obshuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

PN R

III. Umiejetnos$ci
1.  Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
2. Ocenianie prawidlowosci pracy urzadzen pomocniczych sitowni okrgtowych.
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
LS. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 10 2 12

1. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin
W| C|L| S|ZX

Tresci programu

Procesy robocze zachodzace w kotle. 10 2|12

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych.

w

Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kotlow
okretowych pomocniczych.

Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych.

Armatura i osprzet kotlowy.

Instalacje kotlowe.

Instalacje zasilania paliwem.

Palniki kottowe.

Automatyka kottdéw pomocniczych i utylizacyjnych.

Obstuga kotlow okretowych.

Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i
procedury awaryjne.

Razem 10 2 (12

II. Wiedza

PRI WD

bt \O
M=o

1.

Procesy robocze zachodzace w kotle.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych.
Budowa i zasada dziatania kottow utylizacyjnych.
Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych.

Armatura i osprzet kottowy.

Instalacje kotlowe.

Instalacje paliwowe kotlow.

Palniki kotlowe.

Instalacje bezpieczenstwa kottow.

Obstuga kotlow okretowych.

Bezpieczenstwo obstugi kotlow okretowych i1 procedury awaryjne.
Blokady palnika kotta opalanego.

UmiejetnoSci

Stosowanie zasad bezpiecznej pracy kottow i instalacji parowych na poziomie pomocniczym.
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Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
L6. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 10 8 18
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu

W|IC|L|S|ZX
1 |Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontOw maszyn i 10 10
urzadzen w sitowni okrgtowe;.

2 |Podstawy metrologii warsztatowe;.
3 |Wiertarki.
4 |Szlifierki.
5 [Rodzaje narzgdzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.
Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
6 |Wiertarki: podstawowe operacje. 8 8

7 |Szlifierki: podstawowe operacje.

8 |Podstawowe operacje obrobki Slusarskiej: trasowanie, cigcie, przecinanie,
pitowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie, ostrzenie, gwintowanie, zasady
bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi r¢cznych.

9 |Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzedzi
r¢cznych, z napgedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym.

10 [Czynnosci pomiarowe z uzyciem narz¢dzi pomiarowych.

Razem 10 8 18

II. Wiedza

1.  Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.

2. Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi $lusarskich recznych.

3. Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi r¢cznych napedzanych elektrycznie,
hydraulicznie i pneumatycznie.

IT1. UmiejetnoSci

1.  Dobieranie i stosowanie wlasciwych narzedzi recznych wraz z akcesoriami do operacji §lusarskich (cigcie,
gradowanie, wiercenie otwordw, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie, gwintowanie).

2. Dobieranie i stosowanie podstawowych przyrzadow pomiarowych.

3.  Wykonywanie podstawowych czynnosci demontazowych i montazowych.
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
17 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 7 7
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu CILIsS =
1 Podstawowe pojecia elektrotechniki (prad staly, przemienny, jednostki 7
uktadu SI).
2 | Zrédha i odbiorniki pradu.
3 | Podstawy elektrotechniki okretowej — wytwarzanie energii elektrycznej.
4 | Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
Razem 7
II. Wiedza

1.  Podstawowe pojg¢cia elektrotechniki: prad staty, przemienny, jednostki uktadu SI.

2. Zrodha i odbiorniki pradu.

3. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, zabezpieczenia dostgpu 0s6b

postronnych.

II1. UmiejetnoSci

Stosowanie zasad bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
1.8 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 6 6

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZX

1 | Statek jako zrédlo zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych 6 6
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow.

Lp. Tresci programu

Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.

3 | Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek.

4 | Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.

5 | Zasady wlasciwej gospodarki odpadami na statku.
Razem 6 6

I1. Wiedza

1.  Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow: spaliny, Scieki sanitarne, wody
zgzowe, ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne; §mieci, wody
balastowe.

Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na §rodowisko.

Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek.

Rola i znaczenie cztonkow zalogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

Zasady wilasciwej gospodarki odpadami na statku.

wkh N

II1. Umiejetnosci

1. Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

2. Wskazywanie zrodet zanieczyszczen statkowych i okreslanie czynnikow wplywajacych na ich ilosci.
3. Okreslanie wptywu poszczegodlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

4.  Opisywanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.
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Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

1.9.

Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy

Forma zajec: W C L

S

Liczba godzin: 20

I. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Tresci programu

C

L

S

1

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadtuba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) kottow okretowych i instalacji parowych,

e) pomp i uktadow pompowych,

f) sprezarek,

g) wirowek,

h) urzadzen do produkcji wody stodkie;j,

i) urzadzen sterowych,

i) pednikow,

k) urzadzen do oczyszczania wod zgzowych,

1) urzadzen do oczyszczania Sciekdw sanitarnych,

m) spalarek odpadow,

n) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zezowa, pozarowa,

o) ptyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,

p) materiatow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) narzedzia,
¢) urzadzenia.

Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okrgtowej:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury ISM i ISPS.

20

20

Razem

20

20

I1. Wiedza
Terminologia obejmujaca podstawowe narzedzia i urzadzenia wykorzystywane podczas pracy.

A e

III.
1.
2.

Terminologia obejmujaca budowe statku.
Terminologia obejmujgca budowe i obstuge urzadzen statku i sitowni.

Terminologia, zwroty i skrdoty dotyczace procedur postgpowania w sytuacjach alarmowych.

Terminologia, zwroty i skrdty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

Polecenia procedur ISM 1 ISPS.

UmiejetnoSci
Komunikacja z zatoga w zakresie obstugi statku.
Komunikacja w sytuacjach awaryjnych i zagrozenia.
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Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
1.10. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 7 7

I. Program szKkolenia

Liczba godzin
WIC|L|S |ZX
1 | Podziat kompetencji czlonkdéw zatogi wymagany przez konwencjg STCW. 7 7
Instruktaze i szkolenia na statku.

2 | Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego.
Pehienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady pelnienia wacht maszynowych manewrowych,

¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

d) zasady nadzoru pracy silowni bezwachtowe;j.

Lp. Tresci programu

3 | Konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
c¢) standardy ISO.
4 | Kodeks ISM na statkach morskich.
Kodeks ISPS na statkach morskich.
Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
b) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c) zasady postepowania czlonkéw zatogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych, np.: blackout, awaria sterowania napedu gldwnego statku,
maszyny sterowe;j.

Razem 7 7

N D

I1. Wiedza
1. Wymagania stawiane cztonkom zatogi przez konwencj¢ STCW.
2.  Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych:
a) zasady pelienia wachty maszynowej,
b) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j.
3. Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) wymagania konwencji SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakoscia, bezpieczna
eksploatacja i ochrong srodowiska w zegludze morskiej,
b) wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska w
zegludze morskiej,
¢) wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku.
4.  Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:
a) statkowe plany awaryjne,
b) zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych,
c) obowigzki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach szczegolnych np.: blackout,
awaria sterowania napedu gtdéwnego statku, maszyny sterowe;j.
5. Zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych.
6. Obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJINE
NA POZIOMIE POMOCNICZYM W DZIALE MASZYNOWYM
NA SWIADECTWO STARSZEGO MOTORZYSTY

Tabela zbiorcza

Zalacznik nr 2

. Liczba godzin
Przedmiot W C T S S
I 1l 11 v \ VI VII
)1 MECHANIKA WYTRZYMALOSC 6 6
MATERIALOW
2.2 | TERMODYNAMIKA 16 16
2.3 | TEORIAIBUDOWA OKRETU 12 2 14
2.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 20 6 26
2.5 | SILOWNIE OKRETOWE 14 15 29
2.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 38 8 46
2.7 | KOTLY OKRETOWE 14 14
5g | CHLODNICTWO, WENTYLACJAI N 5 "
KLIMATYZACJA OKRETOWA
2.9 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 4 4
2.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 20 17 37
51 | ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA 10 10
OKRETOWA
2.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 16 4 20
2.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 6 6
2.14 | JEZYK ANGIELSKI 20 20
2.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 10 10
2.16 | MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE 12 12
2.17 | GRAFIKA INZYNIERSKA 12 12
Razem 210 12 17 4 296

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium,;
S - symulator;

¥ — suma godzin.
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Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
21 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 6 6

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|X

1 | 1. Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni 6 6
okretowej i rozktady sit obciazajacych.

2. Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzadzen do transportu
pionowego i poziomego.

3. Bezpieczne mocowanie i transport elementdw urzadzen w sitowni,
komendy kierowania ruchem dzwigu.

4. Weryfikacja lin stalowych i elementow zawiesi.

Razem 6 6

Lp. Tresci programu

I1. Wiedza

1. Budowa i zasada dziatania typowych urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;.

2.  Sily dzialajace na elementy urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.

3. Zasady bezpiecznego stosowania urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;j,
komendy kierowania ruchem dzwigu.

4.  Zasady bezpiecznego mocowania i transportu elementéw urzadzen w sitowni.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji urzadzen transportowych.
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Przedmiot: TERMODYNAMIKA
2. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 16 16
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tresci programu

W|C|L| S|X

1 1. Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa,| 16 16

energia, cieplo, praca, jednostki.

Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.

I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.

Sformutowanie i rGwnania pierwszej zasady termodynamiki.

4. Przemiany termodynamiczne gazdéw. Przemiana izochoryczna,
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa.

5. II zasada termodynamiki. Sformulowania II zasady termodynamiki.
Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota.

6. Obiegi poréwnawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto,
Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i wielostopniowych.

7. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana,
parametry pary.

8. Ruch ciepla. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
przejmowanie, przenikanie, ruch ciepla przy zmianie stanu skupienia,
wplyw zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji
ruchu ciepta.

9. Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepla.

10. Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania. Sktad spalin.

11. Przeptyw ptynow przez elementy instalacji energetycznych (rury, dysze,
zwezki, kolana, zawory, itd.) przeptyw uwarstwiony i burzliwy, opory
hydrauliczne, charakterystyka elementu hydraulicznego, charakterystyka
rurociggu.

Razem 16 16

W N

II. Wiedza

1. Podstawowe pojecia z termodynamiki: ciSnienie, temperatura, masa, energia, ciepto, praca, jednostki.

2.  Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.

3. 1zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.

4.  Przemiany termodynamiczne gazow: przemiana izochoryczna, izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna,
politropowa.

5. 1I zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Obieg
Carnota.

6.  Obiegi porownawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy
sprezarek jedno- i wielostopniowych.

7.  Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.

8. Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez
przegrodg.

9.  Wplyw zanieczyszczen powierzchni na intensywno$¢ ruchu ciepta.

10. Rodzaje wymiennikow ciepta.

11. Bilans wymiennika ciepta.

12. Teoretyczne podstawy procesow spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania.

13. Sktad spalin.

14. Rodzaje i kryteria oceny przeptywow.

15. Opory przeplywu przez elementy hydrauliczne.

16. Charakterystyki elementéw hydraulicznych i rurociagu.

II1. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach i instalacjach
statkowych.
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Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
23, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 12 2 14

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZX
1 |Geometria kadtuba statku: 121 2 14
a) wymiary gltowne i przekroje,
b) linie teoretyczne,
¢) stosunki wymiardw gtoéwnych, wspotczynniki petnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linia tadunkowa, zanurzenie, trym, przechyt.

Lp. Tresci programu

2 |Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dziatania,
— wspolpraca sruby z kadtubem statku,
— sprawnosci $ruby i kadtuba,
— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,
b) stery, budowa i zasada dziatania,
¢) utrzymywanie i zmiana kursu,
d) manewrowanie.

3 [Konstrukcja kadtuba:

a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,

b) wigzania wewngtrzne,

¢) polaczenia elementéw wigzan,

d) konstrukcja dna,

e) konstrukcja burt,

f) konstrukcja poktadow,

g) grodzie wodoszczelne,

h) tadownie,

i) konstrukcje rufy i dziobu,

j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe
wyposazenie,

k) poszycie kadtuba.

Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

Wyposazenie ratunkowe statku.
Srodek cigzkosci i srodek wyporu statku.
Plywalno$¢ i niezatapialnoscé.

Statecznosc¢ statku, cel i skutki balastowania.

O[O~

Skalowanie zbiornikow, pomiar ilo$ci tadunku.

10 [Rozktady awaryjne, sprzet awaryjny, zasady zachowania i obowiazki cztonkow,
zatogi statku podczas alarmow i w sytuacjach awaryjnych.

11 |Dziatalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.
Razem 12| 2 14
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I1. Wiedza

Definicja i znak wolnej burty, linie tadunkowe, zanurzenie statku, trym i przechyt.
Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiang kursu, manewrowanie.
Konstrukcja kadtuba statku.

Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

Materiaty sluzace do budowy statkow.

Typowe wyposazenie poktadowe réznych typow statkow.

Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

Pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnosci statku.

Pojecia: srodek cigzkosci, srodek wyporu, warunki rownowagi, metacentrum poprzeczne, wptyw operacji
masowych.

10. Pojecia: statecznos$¢ poprzeczna, wzdhuzna, dynamiczna.

11. Cele i skutki balastowania.

12. Zasady sondowania zbiornikow (zbiorniki z woda oraz substancjami ropopochodnymi).
13. Statkowe plany awaryjne.

14. Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.

15. Obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

16. Rola Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

WX W=

II1. UmiejetnosSci

1. Postugiwanie si¢ dokumentacja konstrukcyjna statku w celu opisu budowy statku.
2. Odczytywanie zanurzenia statku.

3. Przeprowadzanie sondazy zbiornikow.
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
24 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
) Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 20 6 26

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZXZ
1 |Teoria procesu roboczego: 20 20
a) obiegi porownawcze (teoretyczne):

— rodzaje obiegdw porownawczych,

— wskazniki pracy obiegu porownawczego,

b) obiegi rzeczywiste:

— wykres indykatorowy, analiza wykresow indykatorowych,

— ladowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw
predkosci i obcigzenia),

— sprezanie (przebieg, parametry),

— tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i
mieszanie z powietrzem),

— spalanie (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢ spalania,
maksymalne ci$nienie spalania),

— rozprezanie (przebieg, parametry),

— wydech (przebieg, fazy wydechu, parametry).

Lp. Tresci programu

2 |Proces wymiany fadunku:
a) wymiana fadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych.

3 |Dotadowanie:

a) podstawy procesow dotadowania,

b) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

¢) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy i
statoci$nieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania,

f) diagnostyka procesu dotadowania.

4 |Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej

a) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

b) wplyw parametréw paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

c) wplyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

d) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

5 |Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow silnika:
a) podstawa,

b) skrzynia korbowa,

¢) blok cylindrowy,

d) tuleja cylindrowa,

e) glowica,

f) $ruby Sciggowe,

g) $ruby fundamentowe.
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Budowa, wykonanie i materialy podstawowych elementéw uktadu korbowo-
-tlokowego:

a) tloki,

b) sworznie ttoka,

¢) pierscienie ttokowe,

d) trzon tloka,

e) wodzik, korbowod,

f) wat korbowy,

g) lozyska uktadu korbowego.

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:
a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza,
dzwignia zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna,
b) charakterystyka sprezyny zaworowej,
¢) hydrauliczny uktad napedu zaworu wylotowego,
d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

Instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwos$ci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i

czystos¢),

b) budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

c) budowa i dzialanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokoci$nieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chlodzenia i zadanie czynnika chtodzacego,
b) parametry czynnikéw chtodzacych.

10

Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.

11

Instalacja powietrza dotadowujacego:
a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,
b) typy i budowa turbospre¢zarek.

12

Mechanika uktadu korbowego:
a) sily bezwladnosci i zasada ich wyréwnowazenia,
b) nierdéwnomiernos¢ biegu silnika,
c) przyczyny niewyréwnowazenia silnika,
d) budowa i dziatanie kota zamachowego,
e) drgania skrgtne watu korbowego,

f) thumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

13

System rozruchu i sterowanie pracg silnika:

a) zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dzialanie elementdw w pneumatycznej instalacji
rozruchu, dzialanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego,

b) zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotnosc),

c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

14

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gléwny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzoér w czasie pracy,
¢) nadzor w czasie manewrow,
d) zatrzymanie silnika.




Dziennik Ustaw —-25-— Poz. 536

15 |Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego
a) uklad tlokowo-korbowy,

b) uktad wtryskowy,

¢) uklad smarowania,

d) uktad smarowania gtadzi cylindrowe;j,

e) uklad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,

f) uktad dotadowania silnika.

16 |Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

17 |Podstawowe czynno$ci obstugowe silnika spalinowego ttokowego: 6 6
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu,
b) uruchomienie silnika,

c) regulacja parametrow pracy silnika,

d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,

e) zatrzymanie silnika.

Razem 20 6 26

I1. Wiedza

Zasada dziatania, klasyfikacja i ogolna budowa silnikow o zaptonie samoczynnym.

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.

Obiegi teoretyczne i porownawcze silnikow o zaptonie samoczynnym.

Obiegi rzeczywiste silnikow o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe.

Proces tadowania (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wplyw predkosci i obciazenia).

Sprezanie (przebieg, parametry).

Proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi, parametry

rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie).

8. Proces spalania (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢ spalania, maksymalne ci$nienie
spalania).

9. Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

10. Podstawy procesow doladowania.

11. Cel i sposoby realizacji proceséw dotadowania.

12. Wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci§nieniowy.

13. Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodne;.

14. Wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotadowania.

15. Budowa, technologia wykonanie i materialty podstawowych elementoéw silnika: podstawa, skrzynia
korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, $ruby $Sciggowe, $ruby fundamentowe.

16. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementow uktadu korbowo-ttokowego: ttoki,
sworznie ttoka, pierScienie ttokowe, trzon tloka, wodzik, korbowodd, wat korbowy, tozyska uktadu
korbowego.

17. Budowa i elementy zaworowego ukladu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia
zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna.

18. Pojecie luzu zaworowego i jego regulacje.

19. Budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasade sterowania dawka paliwa.

20. Budowa i dziatanie pomp wtryskowych.

21. Budowa wtryskiwaczy.

22. Budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawkg paliwa.

23. Cel chlodzenia elementéw silnika i zadanie czynnika chtodzacego.

24. Parametry czynnikow chlodzacych.

25. Funkcje oleju smarowego w silniku.

26. Budowa instalacji smarowania silnika.

27. Budowa i elementy skladowe instalacji powietrza dotadowujacego.

28. Typy i budowe turbosprezarki.

29. Sity bezwtadnosci w uktadzie korbowo-ttokowym i zasade ich wyrownowazenia.

30. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

31. Drgania skretne watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

32. Thumiki drgan skretnych — budowa, dzialanie i zalecenia eksploatacyjne.

33. Zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementéw w
pneumatycznej instalacji rozruchu, dzialanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego.

N
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34. Zasady przesterowania watu rozrzadu (nawrotnos$¢).

35. Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

36. Dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

37. Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped glowny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

38. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowanie gladzi cylindrowej, uktad rozruchowy i
rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

39. Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

III. Umiejetnosci

Wykonanie podstawowych czynnosci obstugowych silnika spalinowego tlokowego: przygotowanie instalacji
obstugujacych silnik i silnika do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika, nadzor w
czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja, zatrzymanie silnika.
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
25 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
- Forma zajec: W C L S ¥
Liczba godzin: 14 15 29
L. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu oz gote

Wl C|L| S|Z

1 (Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni: 14 14
a) instalacje chtodzenia silnikow:
—  chtodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindréow  silnikow
wolnoobrotowych i $rednioobrotowych,
—  parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,
— instalacja chlodzenia cylindrow z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,
b) instalacje chtodzenie ttokoéw silnikow wodg stodka,
¢) instalacje chtodzenia wody morskie;j,
d) centralne instalacje chtodzenia,
e) instalacje paliwowe,
f) instalacje transportowe paliwa:

— podstawowe funkcje instalacji, pobieranie, przechowywanie i
zdawanie paliwa,

—  zasady transportu i bunkrowania, poboru i wydawania (w tym
procedury podiaczania i odtgczania wezy transportowych),

— zabezpieczenia przed wylewami,

—  przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadow paliwowych,

g) instalacje oczyszczania paliwa:

— czynniki decydujace o prawidtowym oczyszczaniu paliwa w
wirdwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacj¢ systemu
oczyszczania,

— eksploatacja wybranych elementéw instalacji; zbiornikow
osadowych, wirowek i filtrow,

—  wspolczesny uktad oczyszczania,

h) instalacje zasilania paliwem silnikow:

— uklad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostato§ciowych,

— stosowanie systemu regulacji ciSnienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementoéw uktadu,

— rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

— podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

— filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajacym,

— instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

—  eksploatacja wiréwek oraz filtrow,

—  dobdr optymalnej wydajnosci wirdowki 1 krotnosci wirowania oleju
obiegowego przy wirowaniu ciaggltym i okresowym,

— filtrowanie niepetnoprzeptywowe,

—  wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego,

k) instalacje obiegowe smarowania silnikéw tlokowych:

— elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i
pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory,

— zasady postgpowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego,

1) instalacje smarowania tulei cylindrowych,
m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek, watow
srubowych i posrednich,
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n) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

— schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,

— konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na par¢ nasycona sucha),
odbiory pary wodnej,

— czynniki wptywajace na wydajnos¢ kotta utylizacyjnego oraz
regulacja jego wydajnosci,

—  potaczenia kotla opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym,

— schemat podstawowy instalacji skroplinowe;j,

— elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

— schemat podstawowy instalacji zasilajace;j,

— elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody
kottowej, pompy zasilajace, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja
zasilania,

— zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; kontrola w trakcie
ruchu,

o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

— schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i dwu-
ci$nieniowych,

—  systemy zintegrowane, parametry pracy systemow, podgrzewanie
wody zasilajacej i przegrzewanie pary,

p) instalacje spalin wylotowych silnikow i kottow,
q) instalacje zezowe:

—  schematy ideowe,

— wymagania stawiane instalacji,

—  zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,

— rozmieszczenie studzienek z¢zowych, koszy ssacych i osadnikow
oraz ich polaczenia z magistrala z¢zowa i pompami z¢zowymi,

— awaryjne ssanie z¢z sitowni,

— gromadzenie i postgpowanie ze $cickami zaolejonymi,

— odolejanie wod zezowych,

— gromadzenie i usuwanie §ciekow z sitowni, resztkowanie z¢z
1 zbiornikow,

— metody utylizacji odpadow ropopochodnych na statku,

r) instalacje balastowe:

— schemat podstawowy systemu,

— wymagania stawiane instalacji,

—  eksploatacja pomp balastowych i zaworow,

— zasady pompowania i resztkowania zbiornikéw balastowych,

— instalacje automatycznego balastowania — zasada dziatania i obstuga,

s) instalacja spr¢zonego powietrza:

— schemat podstawowy systemu,

— odbiory okretowe sprezonego powietrza,

—  zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i hamowanie
silnikow okretowych,

— budowa i eksploatacja zbiornikdw gtéwnych i pomocniczych
powietrza, sprezarek gléwnych, awaryjnych i pomocniczych,

—  sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja,

t) instalacje wody stodkie;j:

— wymagania stawiane wodzie sanitarnej, do picia oraz wodzie do
higieny osobistej,

—  zapotrzebowanie na wode¢ do picia, higieny osobistej oraz do celow
gospodarczych,

— pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitne;j,

—  wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celow
sanitarnych,

— schematy podstawowe systeméw sanitarnych wody doptywajace;,
ich budowa i eksploatacja,

u) wymagania stawiane wodzie techniczne;j.
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2 [Naped glowny statkow:
a) opor kadtuba statku,
b) okretowe pedniki srubowe:
— wspolpraca $ruby z kadlubem statku,
c¢) uktady napedowe:
— awarie silnikoéw napedu glownego, zasady postgpowania.

3 [Nadzor i obstugiwanie ttokowych silnikow spalinowych napedowych w czasie
pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) parametry i wskazniki pracy silnikow:

—  wyznaczanie wskaznikow pracy silnika,

— wyznaczanie $redniego ci$nienia indykowanego i efektywnego,

—  wyznaczanie mocy indykowanej oraz uzytecznej,

— wyznaczanie jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego,

—  wyznaczanie emisji sktadnikow spalin,

¢) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obciazen
silnikow,
d) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,
e) dopuszczalne przecigzenia silnikow glownych.
4 |Wprowadzenie — budowa i dzialanie symulowanej sitowni okretowe;:
a) zapoznanie si¢ z procedurami obstugi instalacji i urzadzen w zakresie
podstawowym
symbole graficzne, rodzaje parametréw i sposoby ich oznaczen,
mozliwo$ci wprowadzania nastaw,

— operowanie funkcyjne urzadzeniami roboczymi i sterujagcymi;
funkcjonowanie sitowni okrgtowej statku z sitownia posiadajaca
klase A, UMS,
elementy sktadowe symulowanej sitowni,

b) charakterystyka stanow eksploatacyjnych statku — sitowni:
odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan gotowos$ci
manewrowej, manewry, jazda morska, postdj na kotwicy,
rozladunek 1 zaladunek,

—  przygotowanie do uruchomienia sitowni ze stanu zatrzymanego,

— o0go6lne zapoznanie si¢ z rozwigzaniem sitowni statku w stopniu
umozliwiajacym rozpoczgcie procedury uruchomiania instalacji i
urzadzen,

¢) sprawdzenie podstawowe rozwigzan instalacji i ich stanu:

—  rozmieszczenie zbiornikow,

—  poziom napehnienia,

—  zasilanie elektryczne sitowni z ladu i z agregatu awaryjnego,

—  lista urzadzen sitowni pracujagca na zasilaniu ladowym i awaryjnym,

d) wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego, uruchomienie

agregatu awaryjnego.

5 |Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu gldwnego statku: 15] 15

a) procedura przygotowania silnika napedu glownego w uktadzie

bezposrednim i posrednim do ruchu,

b) proces weryfikacji stanu gotowo$ci wszystkich instalacji obstugujacych

silnik,

¢) czynnosci zwigzane z prowadzeniem startu silnika, pracg na biegu jalowym

oraz wzrostem obcigzenia,

d) dziatanie programoéw sterowania i systemow zabezpieczen silnika napgdu

glownego,

e) sposoby prowadzenia startu silnika:

— stanowiskowy,

— zdalny,

f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okre§lonych sposobow

manewrowania silnikiem.
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Nadzor i obshugiwanie silnikoéw napedowych w czasie pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) parametry i wskazniki pracy silnikow:
— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika,
— wyznaczanie $redniego ci$nienia indykowanego i efektywnego,
— wyznaczanie mocy indykowanej oraz uzytecznej,
— wyznaczanie jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego,
— wyznaczanie emisji sktadnikow spalin,

¢) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen

silnikow,
d) czynniki eksploatacyjne wplywajace na ograniczenia,
e) dopuszczalne przecigzenia silnikow glownych.

Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napedu glownego:

a) struktura systemu zdalnego sterowania uktadem napgdowym,

b) podstawowe funkcje realizowane z poszczegolnych stanowisk sterowania:
miejscowego, odsuni¢gtych — CMK (UMCS), mostek,

¢) dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down, shut-down,

d) zakresy obciazen niebezpiecznych i niedozwolonych,

e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program, torque control,
scavenge air limiter, over-speed),

f) zasady docigzania i odcigzania.

Wspotpraca uktadu glownego napedowego silnik — $ruba — kadtub:
a) dobdr obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napedowego silnik — §ruba na podstawie parametrow i
wskaznikow pracy silnika,
¢) praca glownego uktadu napedowego w stanach ustalonych i nieustalonych.

Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku:
a) instalacje zezowe i balastowe:
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— uruchomienie i nadzor w czasie pracy odolejaczy okretowych,
b) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie $ciekow,
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— obshuga podczas pracy,
c) parametry robocze pracy oczyszczalni §ciekow.

10

Eksploatacja sitowni okrgtowej w stanach awaryjnych:
a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout),
— najczgstsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania,
— sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjne;j statku,
b) praca silnika napedu gtownego w stanach awaryjnych.

11

Czynnosci przejecia, petnienia i zdania wachty maszynowe;j:

a) czynnos$ci zwigzane z przejmowaniem wachty w sitowni: czas na przejgcie
wachty i kontrole wszystkich pracujacych maszyn, mechanizméw
pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od normalnych wartosci
wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola: poziomu mediéw roboczych,
wazniejszych parametrow pracy, kontrola stanu z¢z sitowni; sprawdzenie
i kontrola dziennika maszynowego; procedura przejmowania wachty,

b) czynnos$ci zwigzane z pelnieniem wachty: regularna kontrola wszystkich
pracujacych mechanizméw i urzadzen; kontrola i rejestracja wazniejszych
parametrow pracy silnika gldwnego i innych urzadzen; sprawdzanie stanu
obcigzenia silnika; pomiary zwigzane z obliczaniem mocy efektywnej,
zuzycia paliwa i sporzadzaniem bilansow; postugiwanie si¢ systemem
Tacznosci wewnetrznej statku,

¢) czynnos$ci zwiazane z przekazywaniem wachty maszynowe;.

Razem

14

15

29
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II. Wiedza

1. Rodzaje sitowni okrgtowych i zwigzanych z nimi uktadéw napgdowych gtéwnych statku.

2. Rodzaje instalacji statku i sitowni.

3. Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okr¢towych.

4. Budowa sitowni okretowej, gtdéwnego uktadu napgdowego i elektrowni okretowe;.

5. Rozmieszczenie mechanizmow i urzadzen sitowni okretowe;.

6. Budowa i zasada dzialania podstawowych i pomocniczych instalacji obstugujacych statek oraz sitownie

okretowa wraz z ich prawidtowymi parametrami pracy.

=~

Budowa i zasada dziatania instalacji wody morskie;j.

*®

Budowa i zasada dziatania instalacji wody stodkie;.

9. Budowa i zasada dzialania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikéw gtéwnych i
pomocniczych.

10. Budowa i zasada dzialania instalacji paliwowej z wyszczegdlnieniem poboru i wydawania (w tym
procedury podtaczania i odtgczania wezy transportowych), transportu, przechowywania, oczyszczania i
zasilania paliwem silnikow i kottow okretowych.

11. Budowa i zasada dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczego6lnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okrgtowe;.

12. Budowa i zasada dzialania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Budowa i zasada dziatania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowos¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

14. Budowa i zasada dzialania instalacji z¢zowych.

15. Budowa i zasada dzialania instalacji balastowych.

16. Budowa i zasada dziatania instalacji sprezonego powietrza.

17. Wplyw oporéw kadluba na obcigzenia uktadu napgdowego statku.

18. Ograniczenia eksploatacyjne obciazen silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gldéwnych.

19. Podstawy wspoélpracy silnika, $ruby i kadtuba.

20. Zasady bezpiecznego wlaczania i wylgczania poszezegolnych urzadzen sitowni.

21. Rutynowe czynno$ci zwigzane z przyjmowaniem, pelnieniem i przekazywaniem wachty.

22. Zasady eksploatacji statku, w szczeg6lnosci silnikow napedowych, w zréznicowanych warunkach

klimatycznych.

II1. Umiejetnosci

Wykonanie czynnosci zwigzanych z przej¢ciem, pelnieniem i przekazaniem wachty.

Postugiwanie sig¢ listg kontrolng (check list).

Interpretowanie schematu sitowni okrgtowe;.

Odczytywanie parametrow pracy poszczeg6lnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni.

Prowadzenie dziennika maszynowego.

Okreslanie elementow sktadowych sitowni okretowej z wyszczegodlnieniem: elementow gtownego uktadu

nape¢dowego i elektrowni okretowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

7. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dziatania podstawowych 1 pomocniczych instalacji statku i sitowni okrgtowej.

8.  Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dziatania instalacji wody morskiej, wody stodkiej, centralnej instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikoéw
gtéwnych i pomocniczych.

9.  Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dziatania instalacji paliwowej z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania
paliwem silnikoéw i kotlow okrgtowych.

10. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegodlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania oleju
smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okrgtowe;.

11. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dziatania instalacji pomocniczej grzewczej: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

12. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczenie z
dzialania instalacji spalin wylotowych silnikow i kottow.

AN e
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13. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie z
dzialania instalacji balastowe;j, bezpieczne wykonywanie operacji balastowych.

14. Przygotowanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylgczanie z
dzialania instalacji sprezonego powietrza.

15. Prowadzenie biezacej eksploatacji silnikow napgdowych statku.

16. Wilasciwe stosowanie zalecen technicznych dotyczacych zakres6w predkosci obrotowych — rezonansowych
silnikoéw napedowych.

17. Przygotowanie do uruchomienia wszystkich niezb¢dnych instalacji obstugujacych silniki napedowe.

18. Stosowanie procedury uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich instalacji
obstugujacych silniki napedowe.

19. Uruchamianie systemu zasilania elektrycznego statku: agregaty pradotworcze awaryjne, gtdwne, zasilanie z
ladu.

20. Przygotowanie do rozruchu silnika napedu gléwnego i pomocniczego statku.

21. Przeprowadzanie rozruchu silnikow, utrzymywanie nadzoru w czasie pracy i odstawianie zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji.

22. Stosowanie procedury postgpowania ze $ciekami i odpadami ropopochodnymi.

23. Stosowanie procedury postgpowania w przypadku awarii silnikdéw napedowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.

24. Poshlugiwanie si¢ systemem lacznosci wewngtrznej statku.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
26 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
e Forma zaje¢: W C L S 3
Liczba godzin: 38 3 46
I. Program szkolenia

Lp. Tresci programu Liczba godzin
W|C|L| S|ZX
1 |Uktady pompowe: 38 38

a) rodzaje uktadow pompowych,

b) elementy uktadow pompowych, budowa, charakterystyki, przeznaczenie,
c) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,

d) charakterystyki uktadoéw pompowych.

2 [Pompy :
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczego6lnych rodzajow
pomp,
b) pompy wirowe i wyporowe:
— budowa i zasada dzialania,
— parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,
— wspblpraca pompy z uktadem pompowym,
—  wplyw parametréw ukltadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajno$ci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,
— najwazniejsze czynnosci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,
¢) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania.
3 |Strumienice:
a) budowa i zasada dzialania,
b) parametry pracy strumienic,
¢) wspolpraca strumienicy z instalacjg.

4 |Sprezarki:
a) podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,
b) sprezarki wyporowe i wyporowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(V), T(s), rzeczywisty
wspotczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca spr¢zania, chlodzenie i smarowanie sprezarek,

— rozrzad sprgzarek wyporowych,

— wielko$ci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

— parametry pracy sprezarek wyporowych,

— wspdlpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),

— zabezpieczenia spr¢zarek i instalacji sprezonego powietrza,

— pompowanie sprezarek wirowych,

c) dmuchawy i wentylatory.
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Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen
i instalacji okretowych,

b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
— budowa wirdwek,
— dobor metod i1 parametrow wirowania paliw okrgtowych,
— dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych,
— najwazniejsze czynnos$ci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie

pracy, zatrzymywanie),

c¢) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielkos$ci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

Wymienniki ciepta:

a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie, przenikanie
ciepta i promieniowanie, wielkos$ci charakterystyczne,

b) podziat, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta,

c¢) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta,

d) parametry pracy wymiennikoéw ciepta,

e) obstuga wymiennikow ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury
czynnikow,

f) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikow ciepta.

Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskie;j.

Urzadzenia do odolejania woéd zezowych: budowa, zasada dziatania
i obstuga urzadzen do odolejania wod zgzowych.

Urzadzenia do oczyszczania $ciekdw sanitarnych: budowa, zasada dziatania i
obshuga urzadzen do oczyszczania §ciekdw sanitarnych.

10

Hydrauliczne instalacje okrgtowe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych,
¢) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

11

Urzadzenia sterowe statku:
a) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowe;j,
nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej),
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),
¢) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

12

Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dzialania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatéw
Sruby,
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie) mechanizmoéw $ruby nastawne;.

13

Urzadzenia kotwiczne:
a) elementy urzadzenia kotwicznego,
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanow i wind kotwicznych,
¢) budowa i obshuga hydraulicznych kabestanow i wind kotwicznych,
d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie).

14

Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukéw tadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
b) awaryjne zamykanie i otwieranie fadowni.

15

Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obsluga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

16

Budowa i obstuga urzadzen przetadunkowych.

17

Budowa i obstuga wind i zrzutni fodzi ratunkowych.
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18 |Sprezarka: 8 8

a) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu,

b) zataczenie sprezarki,

c) odczyt i interpretacja wartosci parametrow pracy sprezarki, ocena
prawidlowosci warto$ci parametrow na podstawie zalecen producenta,

d) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki.

19 [Wirowanie paliwa:

a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i

rownolegle taczenie wirdwek),

b) dobor parametrow wirowania dla okre§lonego paliwa,

c) przygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa,

d) przygotowanie wirowki do uruchomienia,

e) uruchomienie wirdwki, nastawa parametréw wirowania,

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy wirowki paliwa,

g) wylaczenie wirdwki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.
Razem 38 8 46

I1. Wiedza

1. Klasyfikacja, budowa, wielkosci charakterystyczne i charakterystyki uktadow pompowych.

2. Klasyfikacja pomp, przeznaczenie.

3. Budowa i zasada dziatania pomp wirowych, parametry pracy pomp, charakterystyki przeptywu, mocy i
sprawnosci, metody regulacji wydajnosci.

4. Budowa i zasada dzialania pomp wyporowych, parametry pracy, charakterystyki przeptywu, mocy i
sprawnosci, metody regulacji wydajnosci.

5. Zasady wspolpracy pomp w instalacjach (szeregowa i rownolegla).

6.  Warunki sprzyjajace, przebieg i skutki zjawiska kawitacji w instalacjach pompowych, sposoby
zapobiegania.

7.  Zasady obshlugi pomp (przygotowanie, uruchomienie, nadzor w czasie pracy, wylaczenie z ruchu).

8.  Najczestsze usterki pomp w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

9. Klasyfikacja, cechy eksploatacyjne i zastosowanie strumienic.

10. Budowa i wielkosci charakterystyczne strumienic, parametry pracy.

11. Zasady wspodlpracy strumienicy z instalacja.

12. Sprezarki: podzial, klasyfikacja i zastosowanie spr¢zarek.

13. Sprezarki wyporowe: budowa i zasada dziatania, wykresy p(V), T(s), rzeczywisty wspotczynnik
objeto$ciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura konca sprezania, chlodzenie i smarowanie sprezarek.

14. Rozrzad sprezarek wyporowych.

15. Wielkos$ci charakterystyczne sprgzarek wyporowych, parametry pracy spr¢zarek wyporowych, zasady
wspolpracy z instalacja spre¢zonego powietrza.

16. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

17. Zabezpieczenia sprgzarek i instalacji sprezonego powietrza.

18. Sprezarki wirowe: budowa i zasada dziatania, wykres p(V), T(s), sprezanie wielostopniowe, temperatura
konca sprezania, chlodzenie i smarowanie sprezarek.

19. Wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych, charakterystyki sprezarek wirowych, parametry pracy
sprezarek wirowych.

20. Zasady wspoéltpracy z instalacjg spr¢zonego powietrza, regulacja wydajnosci.

21. Dmuchawy i wentylatory.

22. Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen i instalacji okrgtowych.

23. Zjawisko sedymentacji grawitacyjnej, podstawy teoretyczne, zastosowanie zjawiska w wiréwkach.

24. Budowa wirdwek.

25. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

26. Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod.

27. Budowa i obstuga filtréw paliwowych i olejowych.

28. Podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie przenikanie i promieniowanie ciepta, wielkosci
charakterystyczne procesu.

29. Podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepfa.

30. Elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta.

31. Parametry pracy wymiennikow ciepla.

32. Zasady obshugi wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikow.
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33. Metody czyszczenia, konserwacji i procedury prob szczelnosci wymiennikow ciepla.

34. Budowa, zasada dzialania i obstuga wyparownikow podcisnieniowych.

35. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie)
wyparownikow podci$nieniowych.

36. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do odolejania wod zezowych.

37. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do oczyszczania §ciekow sanitarnych.

38. Teoretyczne podstawy dziatania instalacji hydraulicznych.

39. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory,
rozdzielacze, przewody, zbiorniki.

40. Symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

41. Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowej, topatkowe;j,
toroidalnej).

42. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie).

43. Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

44. Zasada dziatania i budowa steréw strumieniowych i aktywnych.

45. Sruby nastawne: budowa i zasad dziatania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow $ruby.

46. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmow
$ruby nastawne;j.

47. Urzadzenia kotwiczne: elementy urzadzenia kotwicznego.

48. Budowa i obstuga elektrycznych kabestanow i wind kotwicznych.

49. Budowa i obshuga hydraulicznych kabestanow i wind kotwicznych.

50. Najwazniejsze czynnosci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzenia
kotwicznego.

51. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukéw tadowni: instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga.

52. Procedury awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

53. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obshuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

54. Urzadzenia przetadunkowe: budowa boméw tadunkowych, budowa i obstuga wind topenantowych i
gajowych.

55. Budowa i obstuga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych.

56. Windy lodziowe: budowa i obstuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

II1. UmiejetnoSci

1. Bezpieczna obsluga urzadzen przetadunkowych.

2.  Bezpieczna obsluga pokryw fadowni i drzwi wodoszczelnych.

3. Bezpieczna obsluga zaworow i pomp.

4.  Przygotowanie sprezarki i instalacji spr¢zonego powietrza do ruchu.

5. Zalaczanie spr¢zarki, odczytywanie i interpretowanie wartosci parametrow pracy sprezarki, ocenianie
prawidlowo$ci wartosci parametrow na podstawie zalecen producenta, wykonanie czynnosci obstugowych
w trakcie pracy sprezarki, wylaczanie sprezarki.

Przygotowanie do pracy wiréwki paliwa w systemie obstugi r¢cznej i automatycznej.

Uruchomianie, ocena prawidtowosci parametrow pracy, wylaczanie z ruchu wiréwek paliwa.
Nastawianie parametrow wirowania obiegowych olejow smarowych.

Uruchomianie, ocena prawidtowos$ci parametrow pracy i wylaczanie z ruchu wiréwek olejowych.

0. Interpretowanie schematow instalacji hydraulicznych.

=0 0 3
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
27 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 14 14
L. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres

p re$ci programu wWlclLl slz
1 |Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych: 14 14

a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich
zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,

¢) wilasciwosci fizykochemiczne olejéw diatermicznych.

Procesy robocze zachodzace w kotle:
a) spalanie: wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego
palnika na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:
— promieniowanie,
— konwekcja,
— rodzaje zanieczyszczen i ich wplyw na wymiang ciepfa,
¢) aerodynamika:
— wplyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin,
— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciagowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
— cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
— cyrkulacja wymuszona.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottow okretowych przeglad konstrukeji
kotlow.

Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obciazenie cieplne komory paleniskowe;j,

c) obciazenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy cisnien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolno$ci akumulacyjne.

Budowa i zasada dziatania kotlow utylizacyjnych:
a) przyklady konstrukeji kottow optomkowych i ptomieniowkowych,
b) systemy obstugujace kociot.

Elementy konstrukcyjne kottow okrgtowych:
a) walczaki wodne i parowo-wodne,
b) gtéwne powierzchnie ogrzewalne kottow,
¢) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,
e) podgrzewacze powietrza i wody,
f) przegrzewacze pary.

Armatura i osprzet kotlowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) zdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kotlow po stronie spalinowej,

g) instalacje do szumowania kottow.
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8 |Instalacje kotlowe:

a) systemy zasilania woda (zasilanie ciagle i okresowe),
b) systemy parowe,
¢) systemy szumowania i odmulania.

9 [(Instalacje zasilania paliwem:

a) pozostato$ciowym,
b) destylacyjnym,
¢) odpadami ropopochodnymi.

10 |Palniki kottowe:

a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,

¢) dwupaliwowe,

d) zrozpylaniem parowym,

e) zrozpylaniem powietrznym.

11 |Automatyka kotléw pomocniczych i utylizacyjnych.

12 |Obstuga kottow okretowych:

a) wlaczanie kottéw do pracy,

b) obstuga kotléw podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kotlow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatoréw poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow i
podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika  obserwacyjnego, skroplin  chtodnicy, skroplin  skraplacza
nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kottow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotla utylizacyjnego,

1) wspolpraca kotla utylizacyjnego i opalanego.

13 |Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i

procedury awaryjne, czynnosci obstugowe i kontrola prawidtowosci dziatania
wskaznikow poziomu, dziatania alarmow i blokad palnika.

Razem 14

14

II.

PN R W=

Wiedza
Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych.
Procesy robocze zachodzace w kotle.
Klasyfikacje i budowe pomocniczych kottéw okretowych.
Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych.
Elementy konstrukcyjne kottow okrgtowych.
Armatura i osprzet kottowy.
Instalacje kottowe.
Instalacje paliwowe kotlow.
Palniki kotlowe.
Automatyka regulacji wydajnosci kotlow.
Instalacje bezpieczenstwa kottow.
Obstuga kottow okretowych.
Bezpieczenstwo obstugi kottow okretowych i procedury awaryjne.
Blokady palnika kotta opalanego.

. Umiejetnosci
Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottéw i instalacji parowych.
Wykonywanie czynnosci obstugowych i sprawdzanie prawidlowosci dziatania wodowskazow.

Wykonywanie czynnosci obstugowych i sprawdzanie prawidlowosci dziatania alarméw i blokad palnika.
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. CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
Przedmiot:
OKRETOWA
2.8. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 12 2 14
1. Program szkolenia
) Liczba godzin
Lp. Tres

p re$ci programu wliclLlslz
1 |Obiegi chtodnicze stosowane na statkach. 12 12

Sprezarki i agregaty chtodnicze:

chlodniczych,

a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,

b) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych,

¢) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych,
d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych,
e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatow

f) przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek,
g) najczestsze usterki w czasie pracy i objawy.

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chlodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,
b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,
¢) uklady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow,

pracy instalacji chtodniczych.

Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametréw

Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.

N |~

Biezacy nadzor nad instalacjg chtodnicza. 2

Razem

12 2 14

II. Wiedza

PN W=

9.
10.

Obiegi chlodnicze stosowane na

statkach.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek tlokowych.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek Srubowych.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek agregatow chtodniczych.
Przyrzady pomiarowo-kontrolne spr¢zarek.

Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy.

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne,
zabezpieczenia instalacji chtodniczych, uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.
Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

Procedury obstugowe w stanach awaryjnych.

IT1. UmiejetnoSci
Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji instalacji chtodnicze;j.
Sprawowanie biezacego nadzoru nad instalacja chtodnicza.
Interpretowanie odczytow przyrzadow pomiarowych.

I.
2.
3.
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
20 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
o Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 4 4
L. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu CILIsS =
Rodzaje ptynéow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wtasciwosci 4
i podstawowe klasyfikacje:
a) paliwa,
b) $rodki smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) czynniki chtodnicze,
e) oleje termiczne,
f) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
g) dodatki do wybranych plynow eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowe;j,
— dodatki do wody chtodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw.
Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i
chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte w
MSDS (Material Safety Data Sheet).
Dobor $rodkoéw ochrony osobistej i niezbgdne srodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
Razem 4
I1. Wiedza
1. Rodzaje ptyndw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje:
paliwa, $rodki smarowe, ciecze hydrauliczne, czynniki chtodnicze, oleje termiczne, chemikalia stosowane
w celu czyszczenia i konserwacji.
2. Dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) dodatki do wody kottowej,
b) dodatki do wody chtodzacej,
c¢) dodatki do wody wyparownika,
d) dodatki do wody morskiej,
e) dodatki do paliw.
3. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi plynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
4. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).
II1. Umiejetnosci
1. Dobor srodkow ochrony osobistej i wskazanie niezbednych srodkoéw bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.
2. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
210 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 20 17 37
L. Program szkolenia

- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WICclLIsS =
1 | Podstawy metrologii warsztatowe;: 20 20

a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie,

b) zasady postugiwania si¢ przyrzgdami pomiarowymi,

¢) metody pomiaru wymiarow liniowych i katowych sprzetem
uniwersalnym,

d) wymiary zewnetrzne i wewnetrzne,

e) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

f) sprawdziany.

2 | Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.

3 Tokarki:

a) rodzaje i obshuga,

b) rodzaje narzedzi,

c) podstawowe operacje.

Technologia napraw rurocigg6éw i armatury okrgtowe;:
a) ciecie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnosci rur,
d) za$lepianie odcinkow rurociagdw z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkow rur z kotnierzami (proste i
profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow.

5 | Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.
Zasady demontazu urzadzen, podzespotow i elementow w sitowni
okretowe;:

a)  sposoby usuwania zanieczyszczen,

b) wymiana elementdow i podzespotow,

c) zasady montazu i proby szczelnosci.
7 | Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
8 Regeneracja elementdéw maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow.

9 | Tokarki: podstawowe operacje. 17 17
10 | Technologia napraw rurociggdéw i armatury okretowe;.
I1 | Montaz uktadow tlokowo-korbowych.

Razem 20 17 37
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II. Wiedza

1.  Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.

Zasady wykonywania pomiaréw warsztatowych, dobor przyrzadow pomiarowych.

Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzg¢dzi $lusarskich recznych.

Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi recznych napedzanych elektrycznie,

hydraulicznie i pneumatycznie.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu obrabiarek.

Procedury bezpiecznego postepowania przy pracach spawalniczych.

Rodzaje narzgdzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotdéw i elementéw w sitowni okrgtowej oraz sposoby usuwania

zanieczyszczen, zasady wymiany elementdw i podzespotdw, zasady montazu i proby szczelnosci.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

10. Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

11. Metody regeneracji elementdéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

12. Technologia napraw rurociggdéw i armatury okretowe;.

Rl

NS

e

II1. Umiejetnosci
1.  Dobor i stosowanie wiasciwych przyrzadow pomiarowych.
2. Dobor i stosowanie wiasciwych narzedzi r¢cznych wraz z akcesoriami do operacji Slusarskich (cigcie,
gradowanie, wiercenie otworow, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie, gwintowanie itp.).
3. Wykonanie podstawowych operacji obrobki skrawaniem na tokarce:
a) toczenie powierzchni walcowych,
b) toczenie powierzchni czotowych,
¢) toczenie powierzchni stozkowych,
d) wiercenie otwordw,
€) wytaczanie otworow.
Usuwanie doraznych przeciekow na skorodowanych rurach.
Zaslepianie wybranych odcinkéw instalacji pod ci$nieniem (wodne, parowe, paliwowe, olejowe).
Przygotowanie wybranych odcinkdw rurociagéw do demontazu i naprawy.
Montaz uktadow tlokowo-korbowych.

Nk
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
211 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 10 10
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WIiCclILIs 3
1 Podstawowe pojecia elektrotechniki. 10 10

2 Zrodta i odbiorniki pradu oraz podstawy wytwarzania energii elektrycznej.

Podstawy elektrotechniki okretowe;:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe,

3 b) awaryjne zrodla zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatoréw, zasady eksploatacji akumulatorow, zastosowanie
akumulatorow, tadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielczg.

Zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okrgtowej, wrazliwosé

4 cztowieka na prad elektryczny, prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane

1 uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu uptywnosci sieci.

5 Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku,

procedury awaryjne.

Razem 10 10

I1. Wiedza
1. Podstawowe pojecia elektrotechniki: prad staty, przemienny, jednostki uktadu SI.
2. Zrédha i odbiorniki pradu.
3. Podstawy elektrotechniki okretowe;:
a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: zespoty pradotwoércze z silnikiem ZS, turbopradnice,
pradnice watowe i podwieszone, parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogolny podziat),
b) awaryjne zrédla zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatorow, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatorow, tadowanie akumulatorow,
c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza.

4. Zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okretowej, wrazliwo$¢ czlowieka na prad elektryczny,
prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu uptywnosci
sieci.

5. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, procedury odtgczania obwodow i
demontazu elementéw obwodow, zabezpieczenia dostepu 0sob postronnych.

6. Procedury postgpowania awaryjnego w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji i

urzadzen statkowych.

II1. Umiejetnosci
1. Stosowanie zasad bezpiecznej pracy z urzadzeniami pod napigciem.

2. Stosowanie procedur awaryjnych w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji i
urzadzen statkowych.
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
212, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajgc: w C L S >
Liczba godzin: 16 4 20

1. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu WIiclLls 3
1 Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe czlony. 16 16
2 | Regulatory typu PID — petlione funkcje, doboér nastaw.

3 | Ustawniki pozycyjne.
4 | Budowa i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji okretowych:

a) wytwarzania pary,

b) regulacji lepkosci paliwa,

c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni $ciekow.

5 Komputerowe systemy sterowania.
Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe.
7 | Struktura i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji okretowych: 4 | 4
a) wytwarzania pary,

b) regulacji lepkosci paliwa,
c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni $ciekow.

Razem 16 4 |20

[o))

I1. Wiedza
Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.
Struktura uktadu sterowania i regulacji.
Schemat blokowy uktadu regulacji stalowartosciowe;.
Funkcje pelione przez regulator.
Typu regulatoréw stosowanych w sitowni okretowe;.
Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.
Uktady sterowania praca kottéw pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), sprezarek, wirowek.
Stany alarmowe, jakie moga pojawi¢ si¢ w uktadach sterowania praca kottdéw pomocniczych, sprezarek,
wirowek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.
Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektryczne;j:
— przygotowanie do ruchu (goraca rezerwa),
— automatyczny rozruch,
— automatyczne wprowadzenie do pracy rownolegtej,
— automatyzacja procesu produkcji energii.
10. Rozdziat obcigzen (symetryczny, asymetryczny).

NN WD =

e

11. Technologiczne zapewnienie rezerwy mocy.
12. Obstuga odbiornikow cigzkich.
13. Nadzor nad pracg elektrowni:
— uktad bezpieczenstwa (sygnaly, czujniki, procedury),
— uktad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
— automatyczne wylaczenie ZP z pracy,
— wylaczenie awaryjne,
— wylaczenie technologiczne.
14. Funkcje regulatora predkos$ci obrotowej zespotu pradotworczego.
15. Konfiguracja system nadzoru i wywotywania wachty.

III. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej obstudze elementéw automatyki okretowe;.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
213, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajgc: w C L S >
Liczba godzin: 6 6

I. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu wlclLl sl
1 [Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych 6 6
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,

b) $cieki sanitarne,
¢) wody zezowe,
d) ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne
itd.,
e) $mieci,
f) wody balastowe.
Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko,

3 |Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,

b) oczyszczalnie Sciekow sanitarnych,

¢) spalarki $mieci,

d) kontrola spalin,

e) kontrola odpadow pltynow eksploatacyjnych,

f) kontrola wod balastowych,

g) inne.

4 |Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.

Razem 6 6
II. Wiedza
1.  Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
— spaliny,

— S$cieki sanitarne,
— wody zezowe,
— plyny eksploatacyjne: paliwa, $srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne.
— S$miecli,
— wody balastowe.
2. Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
3. Uznane metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek.
4. Rolaiznaczenie cztonkoéw zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania sSrodowiska morskiego.

I1. Umiejetnosci
1.  Wskazywanie zrodet zanieczyszczen statkowych i okreslanie czynnikow wptywajacych na ich ilosci.

2. Okreslanie wptywu poszczegdlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.
3. Opisywanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.
4.  Okreslanie roli cztonkow zatogi w redukceji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI
214 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
o Forma zajec: w C L S ¥
Liczba godzin: 20 20
L. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu ez gote

W| C|L| S| ZX

1 |Terminologia w zakresie: 20 20

a) budowy kadluba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) uktadow automatyki okretowe;,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottéw okrgtowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadow pompowych,

j) sprezarek,

k) wiréwek,

1) wurzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zgzowych,

p) urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowa, pozarowa,

s) plyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materialow konstrukcyjnych.

2 |Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,

b) procesy technologiczne,

¢) narzgdzia,

d) urzadzenia,

e) dokumenty.

3 |Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z czlonkami zalogi.

5 |Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.
7 [Procedury kodeksow ISM i ISPS.
Razem 20 20

I1. Wiedza

Terminologia obejmujaca budowe statku.

Terminologia obejmujaca: budowg, zasade dzialania i obstuge urzadzen statku i sitowni.
Terminologia, zwroty i skroty dotyczace prac remontowych i konserwacyjnych.
Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postepowania w sytuacjach alarmowych.
Terminologia, zwroty i skroty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

e

I1. Umiejetnosci

1. Stosowanie instrukcji w zakresie opisu budowy, dziatania i obstugi urzadzen statkowych.
2. Komunikowanie si¢ z zalogg zakresie obstugi statku.

3.  Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych.

4. Stosowanie polecenia procedur z kodeksow ISM 1 ISPS.
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Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
215, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 10 10

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|IC|L|S|X
1 | Podziat kompetencji cztonkow zatogi wymagany przez konwencjg STCW. 10 10
Instruktaze i szkolenia na statku:

a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,

b) szkolenia obowigzkowe cztonkéw zatdg na statku po zamustrowaniu,

c) szkolenie zatdg na statkach w eksploatacji.

Lp. Tresci programu

2 | Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego.
Pelnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady pelnienia wacht maszynowych manewrowych,

¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowe;j.

3 | Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
c) standardy ISO.
4 | Kodeks ISM na statkach morskich:
a) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach:
— Dbezpieczenstwa urzadzen elektrycznych,
— zabezpieczanie urzadzen przed niezamierzonym uruchomieniem,
— Dbezpieczenstwo urzadzen mechanicznych,
— procedura pozwolenia na podjecie pracy (hot work, cold work),
— praca na wysokosci,
— praca w przestrzeniach zamknigtych,
— techniki podnoszenia przedmiotéw i zapobiegania uszkodzenia
kregostupa,
— Dbezpieczenstwo w obszarze zagrozenia biologicznego
i chemicznego,
— sprzgt bezpieczenstwa osobistego,
— sygnaly uzywane w czasie pracy i obstugi dzwigow, wind,
weciggarek i podnoénikow,
— Dbezpieczne przenoszenie, sztauowanie i zabezpieczania zapasow,
b) listy kontrolne (check lists),
¢) procedury postgpowania na wypadek awarii i zanieczyszczenia
srodowiska.
5 | Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) procedury czynnosci cztonkow zalogi statku w ramach ISPS,
b) listy sprawdzajace.
6 | Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
b) obowiazki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c) zasady postegpowania czlonkéw zalogi maszynowej w przypadkach
szczegolnych np. blackout, awaria sterowania napedu gltéwnego statku,
maszyny sterowe;j.

Razem 10 10
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II. Wiedza
1. Wymagania stawiane czlonkom zatogi przez konwencj¢ STCW.
2. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okrgtowych:
a) zasady pelnienie wachty maszynowe;j,
b) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;.
3. Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakoscia, bezpieczng eksploatacja
i ochrong §rodowiska w gospodarce morskiej,
b) wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska
w gospodarce morskiej (prace na wysokosci, prace w zamknigtych przestrzeniach itd.),
¢) wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku.
4. Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:
a) statkowe plany awaryjne,
b) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
¢) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postepowania cztonkdéw zatogi maszynowej w przypadkach szczegolnych, np. blackout,
awaria sterowania napedu gtéwnego statku, maszyny sterowe;j.

III. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE
2.16. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
Forma zaj¢¢: W C L S >
Liczba godzin: 12 12

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|X

1 |Techniczne stopy zelaza: 12 12
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,

b) pierwiastki stopowe i ich wptyw na wlasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,

d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Lp. Tresci programu

2 |Techniczne stopy metali niezelaznych:

a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopow niezelaznych,

¢) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

3 |Materiaty niemetalowe:
a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materiaty polimerowe.
b) materialy kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimeréow i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,
¢) materialy pomocnicze i zasady stosowania:
— kleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.

Zastosowanie metali i ich stopow w okrgtownictwie.

Zastosowanie materialdw naturalnych, ceramiki i polimeréw w okrgtownictwie.

Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.

N N|Dn | b~

Zastosowanie klejow, szczeliw i1 innych materiatéw pomocniczych do
regeneracji czg¢$ci maszyn i w eksploatacji sitowni.

8 [Podstawy procesow obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwos$ci materiatu,
obrobka cieplna stopow.

Razem 12 12

I1. Wiedza

1. Techniczne stopy Zelaza: stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza, pierwiastki stopowe i ich wplyw
na wlasciwosci stopow zelaza, znakowanie stopow zelaza, wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

2. Techniczne stopy metali niezelaznych: stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
znakowanie stopow niezelaznych, wybrane wtasciwosci i przyktady zastosowan.

3. Materiaty niemetalowe: materialy naturalne, materialty kompozytowe, materialy pomocnicze i zasady

stosowania (kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty §cierne, chemikalia).

Zastosowanie metali i ich stopéw w okretownictwie.

Zastosowanie materialow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie.

Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.

Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materialdéw pomocniczych do regeneracji czgsci maszyn

i w eksploatacji sitowni.

N

III. Umiejetnos$ci
1. Przeprowadzanie podstawowych procesow obrobki cieplnej.
2. Zastosowanie Srodkow oraz odpowiedniego sprzetu do czyszczenia i konserwacji powierzchni.
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Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA
Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — starszy motorzysta
2.17. —
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 12 12

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L[S[ZX
1 | Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 12 12
a) formaty arkuszy,

b) podziatki,
c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) ukfad rzutni,
f) widoki, przekroje, ktady,
g) tabliczki znamionowe.
2 | Pofaczenia gwintowe:
a) rodzaje gwintow,
b) oznaczenia,
¢) uproszczenia rysunkowe.
3 | Potagczenia spawane:

a) ksztatty spoin,

b) uproszczenia rysunkowe.
Kota i przekladnie zgbate — uproszczenia rysunkowe.
Zasady wymiarowania w rysunku technicznym.
Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba.
Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okretowych.
Zasady sporzadzania schematow ukltadow hydraulicznych i pneumatycznych.
Zasady sporzadzania schematow instalacji elektrycznej.
Interpretacja rysunkow technicznych.
Razem 12 12

Lp. Tresci programu

QO [(Q|n|n|

—_
(=]

I1. Wiedza

1.  Podstawowe normy (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich zastosowanie).

2. Widoki, przekroje i ktady (zasady dokonywania przekrojow i ktadow).

3. Zasady wymiarowania przedmiotéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem sposobow wymiarowania i
uproszczen.

4.  Uproszczenia rysunkowe polaczen.

5. Rysunki ztoZzeniowe — wiadomosci ogolne o czytaniu rysunku.

II1. UmiejetnoSci
Czytanie typowych schematow i wykreséw technicznych.
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RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE
NA POZIOMIE POMOCNICZYM W DZIALE MASZYNOWYM
NA SWIADECTWO ELEKTROMONTERA

Tabela zbiorcza

Zalacznik nr 3

. Liczba godzin
Przedmiot % C Lg 3 S
1 II 111 v A% VI VII
ZASADY BEZPIECZNEJ PRACY PRZY
3.1 | OKRETOWYCH URZADZENIACH 10 10
ELEKTRYCZNYCH
32 SILNIKI SPALINOWE I ICH SYSTEMY 7 ) 9
STEROWANIA
3.3 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 20 4 24
3.4 | SILOWNIE OKRETOWE 10 8 18
35 CHLODNICTWO, KLIMATYZACJA1 12 ’ 14
WENTYLACJA
3.6 | KOTLY OKRETOWE 6 6
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I
3.7 ELEKTRONIKI 14 12 26
3.8 | MASZYNY INAPEDY ELEKTRYCZNE 14 7 21
3.9 | ELEKTROTECHNIKA OKRETOWA 12 10 22
3.10 | AUTOMATYKA OKRETOWA 12 4 16
3.11 | METROLOGIAISYSTEMY POMIAROWE 12 5 17
3.12 | TECHNOLOGIA REMONTOW 10 16
3.13 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 4 4
REMONTY MASZYN, INSTALACJ I
3.14 | IOKRETOWYCH URZADZEN 5 4 9
ELEKTRYCZNYCH
3.15 | TEORIAIBUDOWA OKRETU 14 14
3.16 | WIEDZA OKRETOWA 4 4
3.17 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 6 6
3.18 | JEZYK ANGIELSKI 20 20
3.19 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 10 10
Razem 182 20 56 8 266

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S — symulator;

Y — suma godzin.
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Przedmiot:

ZASADY BEZPIECZNEJ PRACY PRZY OKRETOWYCH
URZADZENIACH ELEKTRYCZNYCH

3.1. Zakres szkolenia:

poziom pomocniczy — elektromonter

Forma zaj¢c: A\ C L

S

Liczba godzin: 10

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Wiadomosci wstepne:
a) budowa okretowej instalacji elektryczne;j,
b) zabezpieczenia w okr¢towej instalacji elektrycznej,
c) zasady prawidtowej obstugi i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach do 1 kV:
a) ochrona przed dotykiem bezposrednim,
b) ochrona przed dotykiem posrednim,
¢) napigcie bezpieczne i ochronne.

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem elektrycznym:
a) warunki srodowiska pracy sprzyjajace porazeniu pradem elektrycznym,
b) uwalnianie spod napiecia.

a) organizacja prac przy urzadzeniach elektrycznych wykonywanych
beznapigciowo i pod napigciem,
b) zabezpieczenie stanowiska roboczego przy naprawach urzadzen
elektrycznych:
— sposoby zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
przypadkowym zalaczeniem,
— odtaczanie (izolowanie) stanowiska,
— stosowanie znakow i tabliczek informacyjnych.

Bezpieczenstwo podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych:

'Wyposazenie techniczne maszyn, narzg¢dzi i urzadzen chronigce obstuge przed
porazeniem elektrycznym i urazami:

a) stopnie ochrony IP, klasy ochronnosci urzadzen,

b) potaczenia wyrébwnawcze,

¢) wylaczniki awaryjne,

d) elektroizolowane narzedzia rgczne.

Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen instalacji elektrycznych na statku ze
szczegbdlnym uwzglednieniem spraw dotyczacych bezpieczenstwa i ergonomii
podczas eksploatacji, przegladéw 1 napraw. Instrukcje stanowiskowe.

10

10

Razem

10

10

II. Wiedza

1.

2.
3.
4

I11.

Zasady bezpiecznej obstugi urzadzen i maszyn elektrycznych.
Metody ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Sposoby udzielania pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym.

Warunki bezpieczenstwa podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych w czasie

normalnej eksploatacji oraz w stanach awaryjnych.

Metody zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed przypadkowym zataczeniem.
Wyposazenie techniczne maszyn, narzedzi i urzadzen chronigce obstuge przed porazeniem elektrycznym i

urazami. Wymogi dotyczace elektroizolowanych narzgdzi recznych.

Znajomos¢ instrukeji obshugi i eksploatacji urzadzen instalacji elektrycznych na statku ze szczegdlnym
uwzglednieniem spraw dotyczacych BHP podczas eksploatacji, przegladow i napraw.

Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych na statku.
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Przedmiot: SILNIKI SPALINOWE I ICH SYSTEMY STEROWANIA
12 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
- Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 7 2 9
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu C L 3 S
1 Wiadomosci wstepne: 7
a) podziat silnikow spalinowych,
b) zasada dziatania tlokowego silnika spalinowego dwusuwowego
i czterosuwowego.
2 Dotadowanie:
a) cel i sposoby realizacji proceséw dotadowania,
b) wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy
uktadéw dotadowania.
3 Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:
a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska
popychacza, dzwignia zaworowa, zespol zaworu grzybkowego
ze Sprezyna,
b) hydrauliczny uktad napedu zaworu wylotowego,
¢) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.
4 Instalacja zasilania paliwem:
a) wymagane wlasciwos$ci paliwa okretowego na dolocie do
silnika (lepko$¢ i czystosc),
b) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.
5 Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chlodzenia i zadanie czynnika chlodzacego,
b) parametry czynnikoéw chtodzacych.
6 Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.
7 System rozruchu i sterowanie pracg silnika:
a) zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dzialanie elementéw w pneumatycznej
instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu
rozruchowego,
b) zasady przesterowania walu korbowego w czasie rozruchu w
dwoch kierunkach obrotéw silnika (nawrotnosc),
c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,
d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.
8 Czynnosci obslugowe silnika spalinowego (naped gtowny i
pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzor w czasie pracy,
¢) nadzor w czasie manewrow,
d) zatrzymanie silnika.
9 Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika
okretowego.
10 |Podstawowe czynnos$ci obstugowe silnika spalinowego ttokowego: 2 2
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do
ruchu,
b) uruchomienie silnika,
c) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,
d) zatrzymanie silnika.
Razem 2 9
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II. Wiedza

1.  Zasada dziatania, klasyfikacja i ogoélna budowa silnikoéw o zaplonie samoczynnym.

2. Proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parametry rozpylania paliwa, mieszanie z
powietrzem i odparowanie).

3. Proces spalania (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢ spalania, maksymalne ci$nienie

spalania).

Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

Cel i sposoby realizacji procesé6w dotadowania.

Wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i staloci$nieniowy.

Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodne;j.

Budowa i elementy zaworowego uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia

zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna.

9. Budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka paliwa.

10. Budowa instalacji smarowania silnika.

11. Budowa i elementy sktadowe instalacji powietrza dotadowujacego.

12. Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

13. Dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

14. Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtéwny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

NN s

II1. UmiejetnoS$ci

Wykonanie podstawowych czynnos$ci obstugowych silnika spalinowego ttokowego: sprawdzenie instalacji
obstugujacych silnik przed uruchomieniem, sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadow automatyki w czasie
uruchomienia i zatrzymania silnika, odczyt parametrow pracy silnika i ich interpretacja.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
33 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
- Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 20 4 24
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres$
p resci programu wliclLl sz
1 [Pompy: 20 20
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegolnych rodzajow

pomp,
b) pompy wirowe:
— budowa i zasada dziatania,
— parametry pracy pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),
C) pompy wyporowe:
— budowa i zasada dziatania,
— parametry pracy pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie).

2 [Sprezarki:

a) podziat, klasyfikacja i zastosowanie spregzarek,

b) sprezarki wyporowe:
— budowa i zasada dziatania, , chtodzenie i smarowanie sprezarek,
— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

c) sprezarki wirowe:
— Dbudowa i zasada dzialania, chtodzenie i smarowanie spr¢zarek,
— parametry pracy sprezarek wirowych.

3 |Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:

a) budowa wirowek,

b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie).

4 |Wymienniki ciepla:

a) podziat, budowa i zastosowanie wymiennikoéw ciepta,

b) parametry pracy wymiennikow ciepla,

c) obstuga wymiennikow ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury
czynnikow.

5 |Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej:

a) budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikoéw podcisnieniowych,

b) najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie).

6 |Urzadzenia do odolejania wod zezowych: budowa, zasada dziatania i obstuga
urzadzen do odolejania wod zgzowych.

7 |Urzadzenia do oczyszczania $cickOw sanitarnych, budowa, zasada dziatania i
obstuga urzadzen do oczyszczania $ciekdw sanitarnych.

8 |[Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne,
sitowniki, zawory, rozdzielacze, przewody, zbiorniki.
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Urzadzenia sterowe statku:
a) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowe;j,
nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej),
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),
¢) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

10

Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dzialania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow
Sruby,
b) nadzor w czasie pracy mechanizmow Sruby nastawne;j.

11

Urzadzenia kotwiczne:
a) elementy urzadzenia kotwicznego,
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych,
¢) budowa i obstuga hydraulicznych kabestanéw i wind kotwicznych,
d) najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

12

Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
b) awaryjne zamykanie i otwieranie tadowni.

13

Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

14

Urzadzenia przetadunkowe:
a) budowa bomoéw tadunkowych,
b) budowa i obstuga wind topenantowych i gajowych,
¢) budowa i obstuga dzwigéow elektrycznych,
d) budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych,
e) warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

15

Windy todziowe:
a) budowa i obstuga wind todzi ratunkowych,
b) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

16

Obstuga pompy wirowej: 4

a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,

b) uruchomienie pompy, odczyt wartosci parametrow pracy, regulacja
wydajnosci,

¢) ocena poprawnoS$ci parametrow pracy pompy na podstawie instrukcji
obstugi pompy, punkt pracy,

d) wykonanie czynno$ci obstugowych: sprawdzenie uziemienia silnika
elektrycznego, przesmarowanie tozysk, uzupetnienie smaru, sprawdzenie
temperatur tozysk pompy i silnika,

e) wylaczenie pompy i zamknigcie instalacji.

Razem 20 4

24

II. Wiedza

PRI WD =

— = \O
el

Budowa i zasada dziatania pomp wirowych, parametry pracy pomp.
Budowa i zasada dziatania pomp wyporowych, parametry pracy.

Zasady obstugi pomp (przygotowanie, uruchomienie, nadzor w czasie pracy, wylaczenie z ruchu).

Sprezarki: podzial, klasyfikacja i zastosowanie.

Sprezarki wyporowe: budowa i zasada dziatania, chtodzenie i smarowanie sprgzarek.
Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).
Zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza.

Sprezarki wirowe: budowa i zasada dziatania, chtodzenie i smarowanie spr¢zarek.

Parametry pracy spr¢zarek wirowych.

Podziat, budowa i zastosowanie wymiennikéw ciepta.

Parametry pracy wymiennikow cieptla.

Zasady obslugi wymiennikow ciepta, uklady automatycznej regulacji temperatury czynnikow.
Budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikéw podcisnieniowych.
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14. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

15. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do odolejania wod zezowych.

16. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do oczyszczania $ciekodw sanitarnych.

17. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory,
rozdzielacze, przewody, zbiorniki.

18. Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowej, fopatkowej,
toroidalnej).

19. Najwazniejsze czynnosci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie).

20. Sruby nastawne: budowa i zasada dzialania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow $ruby.

21. Nadzor w czasie pracy mechanizméw $ruby nastawne;j.

22. Urzadzenia kotwiczne: elementy urzadzenia kotwicznego.

23. Budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych.

24. Budowa i obstuga hydraulicznych kabestanow i wind kotwicznych.

25. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzenia
kotwicznego.

26. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukéw tadowni: instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga.

27. Procedury awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

28. [Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obstuga drzwi przedzialow wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

29. Urzadzenia przetadunkowe: budowa bomoéw tadunkowych, budowa i obstuga wind topenantowych i
gajowych.

30. Budowa i obstuga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych.

31. Windy todziowe: budowa i obstuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

II1. Umiejetnos$ci

1.  Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji urzadzen pomocniczych sitowni.

2. Uruchamianie, ocena prawidlowosci parametréw pracy, regulowanie parametrow pracy 1 wytaczanie
z ruchu pompy.



Dziennik Ustaw —-59 - Poz. 536

Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
34 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
o Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 10 8 18
I. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu oz g0zl

Wl C|L| S| X

1 |Ogolna charakterystyka sitowni okretowych: 10 10
a) pojecie sitowni okretowe;,
b) klasyfikacja i typy sitowni,
¢) budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowe;.

2 |Budowa podstawowych instalacji statku i sitowni:
a) instalacje chtodzenia silnikow,
b) instalacje chtodzenia wody morskiej,
¢) instalacje paliwowe,
d) instalacje transportowe paliwa,
e) instalacje oczyszczania paliwa,
f) instalacje zasilania paliwem silnikow,
g) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,
h) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych,
i) instalacje obiegowe smarowania silnikow tlokowych,
j) instalacje smarowania tulei cylindrowych,
k) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbospre¢zarek, watow
srubowych i posrednich,
1) instalacje parowo-wodne pomocnicze,
m) instalacje spalin wylotowych silnikéw i kotlow,
n) instalacje zezowe,
0) instalacje balastowe,
p) instalacja spr¢zonego powietrza,
q) instalacje wody stodkie;.
3 |Naped gtowny statkow:
a) opor kadhuba statku,
b) uktady napgdowe:
— awarie silnikdw napedu gtownego, zasady postepowania.

4 |Nadzor i obstugiwanie tlokowych silnikow spalinowych napedowych w czasie
pracy:
a) parametry i wskazniki pracy silnikow,
b) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow.

5 |Najczestsze przyczyny utraty zasilania energia elektryczng i mozliwosci
zapobiegania zanikowi napigcia w sieci.

'Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulowanej sitowni okretowe;.

Uruchomienie i obstuga instalacji sitowni statku. 8| 8

Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu gtownego statku.

O |0 ||

Nadzor i obstugiwanie silnikdw napedowych w czasie pracy:
a) parametry i wskazniki pracy silnikow,
b) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow,
¢) czynniki eksploatacyjne wplywajace na ograniczenia,
d) dopuszczalne przeciazenia silnikow glownych.

10 |Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych — awaryjne zatrzymanie
systemu elektrycznego statku (blackout):

— sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjnej statku,

— praca silnika napedu gléwnego w stanach awaryjnych.

Razem 10 8 | 18
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I1. Wiedza

1. Rodzaje sitowni okrgtowych i zwigzanych z nimi uktadow napgedowych gtownych statku.

2. Rodzaje instalacji statku i sitowni.

3. Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okretowych.

4. Budowa sitowni okretowej, gtownego uktadu napedowego i elektrowni okretowe;.

5. Rozmieszczenie mechanizmow i urzadzen sitowni okretowe;.

6. Budowa i zasada dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji obstugujacych statek oraz sitownie

okrgtowa wraz z ich prawidlowymi parametrami pracy.
Budowa i zasada dziatania instalacji wody morskiej.

el

Budowa i zasada dziatania instalacji wody stodkiej.

9. Budowa i zasada dzialania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow glownych i
pomocniczych.

10. Budowa i zasada dzialania instalacji paliwowej z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania i zasilania paliwem silnikéw 1 kottow okretowych.

11. Budowa i zasada dzialania instalacji oleju smarowego z wyszczego6lnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegdlnych urzadzen sitowni okretowej.

12. Budowa i zasada dziatania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Budowa i zasada dzialania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

14. Budowa i zasada dzialania instalacji zezowych.

15. Budowa i zasada dziatania instalacji balastowych.

16. Budowa i zasada dzialania instalacji sprezonego powietrza.

17. Zasady bezpiecznego wlaczania i wylgczania poszczegdlnych urzadzen sitowni.

II1. Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

Postugiwanie si¢ lista kontrolng (check list).

Interpretowanie schematow sitowni okretowe;.

Odczytywanie parametrow pracy poszczeg6lnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni.
Okres$lanie elementow sktadowych sitowni okretowej z wyszczegolnieniem: elementow glownego uktadu
napedowego i elektrowni okretowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

6. Poshlugiwanie si¢ systemami facznosci wewngtrznej statku.

MRS
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Przedmiot: CHLODNICTWO, KLIMATYZACJA 1 WENTYLACJA
35 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
- Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 12 2 14

I. Program szKkolenia

Liczba godzin

Wl C|L| S|ZXZ
1 |Obiegi chtodnicze stosowane na statkach. 12 12
2 |Sprezarki i agregaty chtodnicze:
a) klasyfikacja i zastosowanie spr¢zarek chtodniczych,
b) budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych,
c) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych,
d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych,
e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatow

chtodniczych,
f) przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek.

Lp.| Tresci programu

3 |Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

¢) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

4 |Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametréw
pracy instalacji chtodniczych.

5 |Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
6 |Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.

7 |Biezacy nadzor nad instalacja chtodnicza. 2 2
Razem 12 2 14

II. Wiedza

Obiegi chlodnicze stosowane na statkach.

Budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek tlokowych.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych.

Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych.

Budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek agregatow chlodniczych.

Przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek.

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia
instalacji chtodniczych, uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

8. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

Nk L=

II1. UmiejetnoS$ci
1. Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji instalacji chtodnicze;j.
2. Interpretowanie odczytow przyrzadéw pomiarowych.
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE

3.6.

Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter

Forma zaj¢c: A\ C L

S

Liczba godzin: 6

I. Program szKkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu

C

L

S

1 [Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottow okretowych, przeglad konstrukcji | 6
kottow.

2 |Wielkos$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kottow
okrgtowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle,

c) zakresy temperatur wystgpujacych w kotle,

d) zdolnosci akumulacyjne.

3 |Zasadg dziatania kottéw utylizacyjnych:
a) systemy obstugujace kociot,
b) automatyka kotta.

4 |Armatura i osprzgt kottowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) zdmuchiwacze sadzy,

¢) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe
d) presostaty, termometry, termopary, manometry.
5 |Palniki kottowe:

a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,

b) rotacyjne,

¢) dwupaliwowe,

d) zrozpylaniem parowym,

e) zrozpylaniem powietrznym.

6 |Automatyka kottéw pomocniczych i utylizacyjnych.

7 |Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottoéw okretowych
i procedury awaryjne.

Razem 6

II. Wiedza

Procesy robocze zachodzace w kotle.
Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okrgtowych.
Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych.
Elementy konstrukcyjne kottéw okrgtowych.
Armatura i osprzet kotlowy.

Instalacje kotlowe.

Instalacje paliwowe kottow.

Palniki kotlowe.

. Automatyka regulacji wydajnosci kottow.

0. Instalacje bezpieczenstwa kottow.

1. Blokady palnika kotta opalanego.

e~ R IR e

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kotlow i instalacji parowych.
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Przedmiot: PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI
37, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 14 12 26
I. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin

4 C L S )y
1 Obwody pradu elektrycznego: 14 14

a) napigcie, prad elektryczny, rodzaje przewodzenia pradu, podziat
materiatdéw ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie w
polprzewodnikach,

b) prawo Ohma, pojecia: natgzenie pradu, napigcie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe (MKSA)
rezystancja przewodu, rezystywnos$¢, przewodnos¢ wlasciwa
materiatow, cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,

c) prawa Kirchhoffa, rownania obwodéw ztozonych pradu statego i
zmiennego,

d) pole elektryczne, natgzenie pola elektrycznego, prad
przesunigcia, pojemnos$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci,
kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancja, stala czasu
obwodu z pojemnoscia, energia naladowanego kondensatora.

2 Elektromagnetyzm:

a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego,
natgzenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta
korkociagu prawoskretnego; mechaniczne oddziatywanie pola
magnetycznego na prad, prosty model silnika elektrycznego,
reguta reki lewej, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji
magnetycznej, inne modele sitowego dzialania pola, reguty
kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien
magnetyczny, indukcyjno$¢ obwodu elektrycznego, jednostka
strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe
SEM indukcji; obwod z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z
indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia; zasada dziatania
pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym;
wplyw obecnosci rdzenia ferromagnetycznego na indukcyjnos¢
cewki,

¢) magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje
materiatdéw magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka
magnesowania ferromagnetyka, migkkie i twarde materiaty
magnetyczne; obwod magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego, reluktancja, sity magnetyczne w obwodach.
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3 Prad przemienny sinusoidalny:

a) parametry pradu sinusoidalnego; prad sinusoidalny jedno-

i trojfazowy (warto$¢ srednia, skuteczna, maksymalna),
analityczne reprezentacje pradu sinusoidalnego; przesunigcie
fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu
sinusoidalnego, moc $rednia,

b) proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w
przedstawieniu czasowym, reaktancje, impedancja, przesuni¢cie
fazowe, prawo Ohma dla obwoddw prostych, rezonans
szeregowy 1 rownolegty,

¢) rownania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym, obwody ztozone pradu sinusoidalnego, moce pradu
sinusoidalnego w ujeciu wektorowym, moc czynna, bierna,
pozorna, interpretacje mocy; wspotczynnik mocy,

d) prady sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie
pradéw i napig¢ 3-fazowych, relacje iloSciowe w ukladzie
3-fazowym, kojarzenie zrodet i odbiornikow w uktady, symetria
i niesymetria uktadow 3-fazowych; moce w uktadach
3-fazowych, moc w uktadzie 3 i 4 przewodowym.

4 Pomiary wielko$ci elektrycznych:

a) budowa i dziatanie miernikow wskazowkowych,

b) pomiary wielkosci elektrycznych metoda niekontaktowa,
przektadniki pradu i napigcia przemiennego,

¢) pomiary pradow i napig¢ stalych i przemiennych, zakresy
pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i trdjfazowego,
pomiar energii pradu przemiennego,

d) pomiary rezystancji réznych wielko$ci i r6znymi metodami;
metody mostkowe i techniczne, pomiary indukcyjno$ci
i pojemnosci,

€) pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe.

5 Pomiary i dokumentacja stanu izolacji. Materiaty izolacyjne oraz klasy|

izolacji. Stopien ochrony maszyn elektrycznych.

6 Elektronika:

a) wybrane polprzewodnikowe przyrzady matej mocy i techniki
sygnalow, ogdlny opis technologii, domieszkowanie, bariera
styku p-n; zlacze m-s; dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor
polowy, podstawowe elementy optoelektroniczne, LED, optron,
elementy na ciektych krysztatach,

b) uktady zasilania z prostownikami niesterowanymi,

c¢) uktady zasilania ze stabilizatorami.
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Laboratoria:

m) pomiary rezystancji uzwojen silnika klatkowego,

n)

obstuga réznych przyrzadéw pomiarowych, w tym: omomierze,
mostki laboratoryjne, woltomierze, amperomierze i amperomierze
cyfrowe, mierniki uniwersalne, oscyloskopy analogowe i cyfrowe,
wykorzystanie praw Kirchhoffa w pomiarach laboratoryjnych,
metody techniczne pomiarowego wyznaczenia indukcyjnosci i
pojemnosci elementéw R, L, C,

pomiary mocy w uktadzie RLC,

badanie zjawiska rezonansu napig¢,

badanie zjawiska rezonansu pradow,

badanie diody prostowniczej,

badanie prostownikéw niesterowanych,

badanie diody Zenera i jej wlasciwosci stabilizacyjnych,

badanie stabilizatorow,

badanie tyrystora SCR i tranzystora IGBT,

pomiary stanu izolacji,

pomiary pradoéw i napig¢ silnika asynchronicznego klatkowego w|
czasie pracy.

12

12

Razem

14

12

26

I1. Wiedza

P NN R WD =

Podstawowe rownania teorii obwodow elektrycznych i magnetycznych.
Podstawowe pojecia elektromagnetyzmu i reguty przestrzenne.

Wriasnosci cial w polu elektrycznym i magnetycznym.

Parametry obwodow i jednostki wielkosci elektrycznych i magnetycznych.
Metody reprezentacji i obliczen obwodow praddéw sinusoidalnych.

Pojecia i rownania mocy w obwodach elektrycznych.

Podstawowe elementy techniki pétprzewodnikow.

Podstawowe obwody z diodami i tranzystorami.

II1. UmiejetnoS$ci

1.
2.

Bezpieczna obstuga przyrzadoéw pomiarowych.
Prowadzenie podstawowych obliczen pradéw, napi¢¢ i mocy w obwodach elektrycznych pradow statych
i sinusoidalnych jedno- i trojfazowych.
Wykorzystywanie podstawowych przyrzadow potprzewodnikowych, jak prostownik i zasilacz
polprzewodnikowy.

Interpretowanie zjawisk elektromagnetycznych.
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Przedmiot: MASZYNY I NAPEDY ELEKTRYCZNE
1.8, Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 14 7 21

I. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu wlclLlslx
1 [Wiadomosci wstgpne: 14 14
a) rodzaje pdl magnetycznych i sposoby ich wytwarzania:
— pole stale,

— pole przemienne,
— pole wirujace,
b) zjawiska wystepujace w maszynach i transformatorach:
— zjawiska elektromagnetyczne,
— zjawiska indukcji elektromagnetycznej,
— sila elektromotoryczna rotacji i transformacji,
— zjawiska cieplne i elektrodynamiczne,
— sily i momenty elektromagnetyczne w maszynach elektrycznych,
— analiza warunkéw powstawania momentu elektromagnetycznego
oparta na oddziatywaniu pol.

2 |Budowa, zasada dziatania i modele obwodowe maszyn pradu statego
w typowych wykonaniach:
a) klasyfikacja:
— maszyna obcowzbudna,
— maszyna bocznikowa,
— maszyna szeregowa,
— maszyna szeregowo-bocznikowa dozwojona zgodnie i niezgodnie,
b) konstrukcja maszyn pradu statego,
¢) warunki samowzbudzenia,
d) reakcja twornika,
e) bieguny pomocnicze,
f)  rolaibudowa komutatora w maszynie pradu statego,
g) sila elektromotoryczna i moment elektromagnetyczny,
h) praca pradnicowa i silnikowa maszyny pradu statego,
i)  wlasciwosci ruchowe maszyny i jej charakterystyki,
j)  rozruch, hamowanie i sposoby regulacji predkosci obrotowej maszyny
pradu statego,
k) wspotpraca rownolegla pradnic pradu statego,
1) zabezpieczenia pradnic pradu statego,
m) straty i sprawno$¢ maszyn pradu statego.
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3 |Budowa, zasada dziatania i modele obwodowe transformatoréw w typowych
wykonaniach:
a) transformator jednofazowy:
— budowa i konstrukcja rdzeni,
— potaczenie jarzma z kolumna,
— sposoby nawijania uzwojen,
— rola rdzenia i jego wplyw na sprze¢zenia magnetyczne,
— zasada dziatania i zalezno$ci podstawowe,
— schemat zast¢pczy transformatora,
b) stany pracy:
— jalowy, obciazenia, zwarcia,
— wykresy wektorowe i charakterystyki robocze,
— Dbilans mocy i sprawnos¢,
c) transformator trojfazowy:
— budowa i konstrukcja rdzeni,
— podstawowe schematy polaczen,
— kojarzenie uzwojen: gwiazda, trojkat i zygzak,
— grupy potaczen i ich oznaczenia,
— przesunigcia fazowe i ich wykresy wektorowe dla danej grupy
potaczen,
d) wspotpraca rownolegla transformatoréw wielofazowych i warunki, jakie
musza by¢ spetnione.
4 |Budowa, zasada dziatania i modele obwodowe maszyn indukcyjnych w typowych
wykonaniach:
a) maszyny asynchroniczne klatkowe i pierscieniowe,
b) silniki indukcyjne dwuklatkowe i glebokoztobkowe,
c) zasada pracy,
d) roéwnania i schemat zastgpczy,
€) moment maszyny,
f) charakterystyki mechaniczne,
g) wybrane stany pracy:
— stan jatowy,
— stan zwarcia,
h) zmiana czestotliwosci zasilania,
i)  rozruch i hamowanie,
j)  praca pradnicowa,
k) silnik asynchroniczny pierscieniowy:
— charakterystyki mechaniczne rezystancyjne.

5 |Budowa, zasada dziatania i modele obwodowe maszyn synchronicznych
w typowych wykonaniach:
a) pradnica synchroniczna jawno- i tajnobiegunowa,
b) typy budowy,
c) obciazenie i reakcja twornika,
d) wykres wskazowy i charakterystyki maszyny,
e) podstawowe zaleznosci,
f) moment maszyny synchronicznej,
g) prad wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne,
h) uklady wzbudzenia (ogélnie),
i)  pracarownolegla pradnic synchronicznych:
— synchronizacja,
— przejmowanie obcigzenia czynnego i biernego,
— Wwspolpraca z siecig sztywna,
j)  praca silnikowa maszyny synchronicznej,
k) kompensator synchroniczny.
6 |Silniki krokowe:
a) wiadomosci ogdlne o przeznaczeniu i zasadzie dzialania silnikow
krokowych,
b) zalety i wady oraz celowo$¢ wykorzystania ich w warunkach okretowych.
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7 |Maszyny i transformatory specjalnego wykonania:

a) silnik komutatorowy pradu zmiennego (maszyna uniwersalna),
b) silnik asynchroniczny jednofazowy,

¢c) maszyny z magnesami trwatymi,

d) autotransformator,

e) przektadniki pradowe i napigciowe,

f)  selsyny.

8 [Budowa i uklady sterowania elektrycznych napedow:
a) wiréwek,

b) wentylatorow,

¢) wind,

d) dzwigoéw okretowych,

e) sterow strumieniowych,

f) elektrycznych napedoéw glownych statku.

9 |Podstawowe czynnoS$ci obstugowe maszyny elektrycznego: 7 7

a) badanie transformatora jednofazowego w roznych stanach pracy,

b) ustalanie grupy potaczen oraz przesunigcia godzinowego transformatora
trojfazowego,

¢) rozruch i metody regulacji predkosci obrotowej silnikéw pradu stalego,

d) rozruch maszyny asynchronicznej pierscieniowe;,

e) metoda regulacji predkosci obrotowej maszyny klatkowej poprzez
regulacje czestotliwo$ci napiecia i pradu w obwodzie stojana,

f)  metoda regulacji predkosci obrotowej maszyny klatkowej poprzez
regulacje napigcia w stojanie,

g) badanie whasciwosci elektrycznych generatora synchronicznego,
trojfazowego przy pracy samotnej oraz w pracy rownolegte;j.

Razem 14 7 21

I1. Wiedza

Zasady pracy i sterowania okretowych maszyn elektrycznych.

Zasady pracy i wlasnosci podstawowych energoelektronicznych przeksztattnikow energii elektrycznej.
Budowa i zasada dziatania silnikéw elektrycznych pradu stalego oraz ich zastosowanie na statku.
Budowa i zasada dziatania pradnic pradu stalego oraz ich zastosowanie na statku.

Budowa i zasada dziatania transformatorow oraz ich zastosowanie na statku.

Budowa i zasada dziatania silnikéw elektrycznych pradu przemiennego oraz ich zastosowanie na statku.
Budowa i zasada dziatania pradnic pradu przemiennego oraz ich zastosowanie na statku.

Budowa i zasada dziatania elektrycznych maszyn specjalnego wykonania oraz ich zastosowanie na statku.
Budowa i sterowanie elektrycznych napedow wirowek, wentylatorow, wciagarek, wind, dzwigow
okretowych i sterow strumieniowych.

A e N U

II1. Umiejetnos$ci

1.  Poprawne przeprowadzanie czynnosci sterowniczych w okretowych uktadach elektroenergetycznych.

2. Wykonywanie prostych czynnosci diagnostycznych w okretowych uktadach elektromaszynowych
i dokonywanie prostych napraw niesprawnosci.

3. Poprawna identyfikacja cz¢$ci maszyn i ich przeznaczenia.

Odczytywanie parametrow maszyn elektrycznych z tabliczki znamionowe;j.

5. Woyjasnianie powstawania momentu napgdowego, sposobow rozruchu i regulacji predkosci elektrycznych
maszyn okretowych.

6.  Wyjasnianie zasad doboru zabezpieczen do silnikow elektrycznych.

7.  Wyjasnianie zasad doboru zabezpieczen do pradnic elektrycznych.

»



Dziennik Ustaw - 69 — Poz. 536

Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA OKRETOWA
1.9 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
o Forma zajeé: W C L S y
Liczba godzin: 12 10 22

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|ZXZ
1 |Wytwarzanie energii elektrycznej na statku: 12 12
a) zespoly pradotworcze:
— napedzane silnikami spalinowymi,
— napedzane turbinami,

b) uklady wzbudzenia maszyn bezszczotkowych:
—  wilasno$ci zwarciowe,

Lp. Tresci programu

— odwzbudzanie pradnic,
¢) okretowe pradnice walowe z maszynami synchronicznymi,
d) pracarownolegla generatorow synchronicznych:
— zasady i aparatura stuzaca do synchronizacji, sposoby i warunki
synchronizacji,
— sterowanie rozdzialem mocy czynnej i biernej, znaczenie
wspotczynnika mocy,
— stabilno$¢ pracy rownolegle;j,
e) awaryjne zrodla zasilania:
— akumulatory oraz ich zabezpieczenia i eksploatacja,
— agregaty awaryjne i tablice zasilania awaryjnego.

2 |Rozdziat energii elektrycznej na statku:
a) systemy rozdziatu energii elektrycznej na okrecie,
b) wymagania zasilania odbiornikdéw waznych,
c) okretowe sieci pradu statego i przemiennego,
d) znaczenie symboli i oznaczenia na schematach elektrycznych, czytanie
réznego rodzaju schematoéw elektrycznych i elektronicznych,
e) Dbilans elektroenergetyczny statku,
f)  aparatura komutacyjna w energetyce okretowe;:
—  wylaczniki zwarciowe,
—  bezpieczniki topikowe,
—  wylaczniki instalacyjne,
—  styczniki,
— przekazniki elektroenergetyczne,
— wymagania, parametry techniczne i charakterystyki aparatow,
g) przyczyny i skutki zwar¢ w sieciach elektroenergetycznych,
h) zasady zabezpieczen zwarciowych, przeciazeniowych i napigciowych
w sieci,
i)  zabezpieczenia w elektrowni i w sieci energetycznej,
j)  zabezpieczenia silnikow elektrycznych,
k) selektywnos¢ dziatania zabezpieczen.
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Elektryczne instalacje okretowe:
a) okretowe urzadzenia o§wietleniowe:
— lampy zarowe,
— lampy rteciowe,
— lampy fluorescencyjne,
— lampy sodowe,
b) os$wietlenie awaryjne,
c) zasilanie o$wietlenia (napiecia, tory zasilania),
d) os$wietlenie nawigacyjne,
e) sposoby prawidlowego utozenia kabli okretowych,
f) instalacje lacznosci na statku, telefony, rozgtosnie,
g) okretowe instalacje ppoz., czujniki i ich dzialanie, instalacje gaszenia,
sygnalizacje i sterowanie alarmami, bariera Zenera, kontrole okresowe,
h) elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich,
i)  kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w sieci okretowej,
j)  wartosci odpornosci na prad zwarciowy urzadzen i aparatow
elektrycznych.
Laboratorium: 10 10
a) zdejmowanie charakterystyk pradnicy synchronicznej trojfazowej przy
pracy indywidualnej na obcigzenie typu r oraz rl dla r6znych
wspolczynnikéw mocy,
b) wspolpraca rownolegta pradnic synchronicznych,
¢) badanie sposoboéw synchronizacji generatoro6w synchronicznych,
d) reczny rozdzial mocy czynnej i biernej migdzy wspdlpracujace
generatory synchroniczne,
e) badanie zabezpieczen pradnic synchronicznych,
f)  badanie zabezpieczen silnikow pradu zmiennego,
g) laczenie ukladow sterowania z zastosowaniem stycznikow, przekaznikow
czasowych oraz blokad elektrycznych,
h) badanie metod ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych
typu tn oraz it,
i)  badanie czasu dzialania zrddel o§wietlenia awaryjnego,
j)  czytanie i rozumienie schematow instalacji elektrycznych, wykonywanie
szkicow.
Razem 12 10 22
II. Wiedza.
1. Zasady pracy i struktury okretowych systemoéw elektroenergetycznych.
2. Kryteria doboru zabezpieczen urzadzen elektrycznych pod katem selektywnosci zadziatania.
3. Sposoby prawidlowego utozenia kabli okretowych.
4.  Zasada dziatania lamp fluoroscencyjnych, rteciowych i sodowych.
5. Zasady pracy i sterowania elektrowni okretowe;.
6. Wilasciwosci okretowych odbiornikow energii elektrycznej i ich zabezpieczenie.
7.  Zasady pracy instalacji przeciw pozarowej i tacznosci.
II1. Umiejetnosci.
1. Bezpieczna obshuga urzadzenia elektrycznych sieci okrgtowej.
2. Wykrywanie i usuwanie niesprawnosci w zasilaniu sieci okretowe;.
3. Wykrywanie i usuwanie niesprawnosci aparatury elektryczne;.
4.  Wykrywanie i usuwanie niesprawnosci urzadzen o$wietleniowych w sieci okrgtowej i systemow
zasilajacych.
5. Prawidlowe odczytywanie symboli i schematéw elektrycznych.
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
3.10 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
o Forma zajec: W C L S ¥
Liczba godzin: 12 4 16
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlclLIlsS s
1 Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 12 12
2 | Regulatory typu PID — pelnione funkcje, dobor nastaw.
3 Ustawniki pozycyjne.
4 | Budowa i dziatanie systemow automatyki i sterowania wybranych instalacji
okretowych:
a) wytwarzania pary,
b) regulacji lepkosci paliwa,
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni §ciekow.
5 Komputerowe systemy sterowania.
6 | Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe.
7 | Wybrane okr¢towe regulatory wielkosci nieelektrycznych:
a) regulatory predkosci obrotowe;j,
b) regulatory ci$nienia,
c) regulatory temperatury,
d) regulatory lepkosci paliwa.
8 | Elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne elementy i
urzadzenia automatyki: klasyfikacja i przyktady rozwigzan:
a) czujniki ci$nienia,
b) indukcyjne i pojemnosciowe czujniki przesunigcia,
c) kaskady sterujace,
d) wtorniki,
€) opory nastawne,
f) membrany i mieszki pneumatyczne.
9 | Struktura i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji okrgtowych: 4 | 4
a) wytwarzania pary,
b) regulacji lepkos$ci paliwa,
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni §ciekow.
Razem 12 4 |16
II. Wiedza
1. Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.
2. Struktura uktadu sterowania i regulacji.
3. Schemat blokowy uktadu regulacji stalowartosciowe;j.
4.  Funkcje pelione przez regulator.
5. Typu regulatoréw stosowanych w sitowni okretowe;.
6. Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.
7. Uklady sterowania praca kottdéw pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), spr¢zarek, wirowek.
8. Stany alarmowe, jakie mogg pojawic¢ si¢ w uktadach sterowania praca kottdéw pomocniczych, sprezarek,

e

wirowek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.

Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu energii elektryczne;j:
a) przygotowanie do ruchu (gorgca rezerwa),
b) automatyczny rozruch,
¢) automatyczne wprowadzenie do pracy rownolegtej,
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d)

automatyzacja procesu produkcji energii:

— rozdzial obcigzen (symetryczny, asymetryczny),

— technologiczne zapewnienie rezerwy mocy,

— obshuga odbiornikéw ciezkich,

nadzor nad praca elektrowni:

— uktlad bezpieczenstwa (sygnaty, czujniki, procedury),
— uktad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
automatyczne wylaczenie ZP z pracy:

—  wylaczenie awaryjne,

—  wylaczenie technologiczne.

10. Funkcje regulatora predkosci obrotowej zespotu pradotworczego.
11. Konfiguracja system nadzoru i wywotywania wachty.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej obstudze elementow automatyki okretowe.
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Przedmiot: METROLOGIA 1 SYSTEMY POMIAROWE
311 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 12 5 17

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|l C|L| S|X
1 |Pojecia wstepne: 12 12
a) definicje,
b) oznaczenia,
c) wzorce,
d) uktady jednostek.
2 |Pomiary:
a) metody pomiarowe,
b) niepewnosc i btad pomiaru:
— okreslenia,
— klasyfikacje,
¢) konfiguracja i podstawowe wtasciwosci narzedzi pomiarowych,
d) zastosowania przetwornikow elektromechanicznych,
e) przetwarzanie analogowo-cyfrowe i przyrzady cyfrowe,
f) analogowe i cyfrowe pomiary:
— napigcia,
— pradu,
— rezystancji,
— mocy,
— energii,
— czasu,
— czestotliwosci,
g) mostki do pomiaru rezystancji i impedancji.

Lp. Tresci programu

Pomiary wielko$ci nieelektrycznych.

Oscyloskop analogowy i cyfrowy.

Przesylanie i rejestracja sygnaldow pomiarowych.

Wykorzystanie techniki komputerowej w procesie pomiarowym.

'Wykonywanie pomiar6w w obszarach zagrozonych wybuchem.

0| I[N |h~| W

Pomiary wielko$ci mechanicznych: polozenia, temperatury, ciSnienia, 5 5

predkosci, sity, momentu, uktady przetwarzania i normalizacji sygnatow.

9 |Obstuga:

a) przetwornikow A/D i D/A, cyfrowa postaé sygnatu,

b) okrgtowych systemow informacyjnych: alarmowych, dyspozycyjnych,
operacyjnych, ostrzegawczych, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjnych,

¢) systemOw ppoz., czujnikoéw plomienia, dymu i gazow.

Razem 12 5 17

II. Wiedza

1.  Analogowe i cyfrowe uktady pomiarowe podstawowych wielkosci fizycznych wystepujacych w systemach
automatyzacji sitowni okrgtowe;j.

2. Funkcje poszczegdlnych elementéw uktadow pomiarowych.

III. UmiejetnoSci

1. Bezpieczne postugiwanie si¢ wspolczesnymi przyrzadami i systemami pomiarowymi.
2. Ocena poprawnosci przeprowadzonych pomiarow.

3. Postugiwanie si¢ cyfrowymi metodami pomiarowymi.
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Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
A2 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
o Forma zajec: W C L S ¥
Liczba godzin: 10 6 16
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlclLIlsS =
1 Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontéw maszyni | 10 10

urzadzen w sitowni okretowe;.
Podstawy metrologii warsztatowe;.
3 Wiertarki:
a) rodzaje i obshuga,
b) rodzaje narzedzi,
c) podstawowe operacje.
4 Szlifierki:
a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedzi,
c) podstawowe operacje.
Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzgdzen.
Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
Wiertarki: podstawowe operacje.

Szlifierki: podstawowe operacje.

O 0| Q|| D

Podstawowe operacje obrobki $lusarskiej: ciecie, przecinanie, pilowanie, 6 6
skrobanie, szlifowanie, docieranie, ostrzenie, gwintowanie, zasady
bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi recznych.
10 | Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzedzi
recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym.
Razem 10 6 16

II. Wiedza

1.  Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.

2. Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narze¢dzi §lusarskich rgcznych.

3. Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narze¢dzi r¢cznych napedzanych elektrycznie,
hydraulicznie i pneumatycznie.

II1. Umiejetnosci

1.  Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

2. Dobieranie i stosowanie wtasciwych narzedzi recznych wraz z akcesoriami do operacji $lusarskich (cigcie,
wiercenie otworow, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie, gwintowanie).

3. Dobieranie i stosowanie podstawowych przyrzadow pomiarowych.

4. Wykonanie podstawowych czynnosci demontazowych i montazowych.
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
113 Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
o Forma zajeé: W C L S y
Liczba godzin: 4 4
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWIlclLls 3
1 Rodzaje ptynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci | 4 4
i podstawowe klasyfikacje oraz ich oznaczenia na rurociggach:
a) paliwa,
b) $rodki smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) czynniki chtodnicze,
e) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji.
2 | Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi
i chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte
w MSDS (Material Safety Data Sheet).
3 Dobor $rodkoéw ochrony osobistej i niezbgdne srodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
Razem 4 4
II. Wiedza

1. Rodzaje plynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wiasciwosci i podstawowe klasyfikacje:
paliwa, $rodki smarowe, ciecze hydrauliczne, czynniki chlodnicze, chemikalia stosowane w celu

czyszczenia 1 konserwacji.

2.  Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.

3.  Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

II1. UmiejetnoS$ci

1.  Dobor srodkoéw ochrony osobistej i wskazywanie niezbgdnych srodkow bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.
2. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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Przedmiot: REMONTY MASZYN, INSTALACJI 1 OKRETOWYCH
’ URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
3.14. Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 5 4 9
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlclLIls =
1 | Zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania prac w warsztacie 5 5

elektrycznym:
a) testowanie i pomiary zdemontowanych maszyn,
b) naprawy i sprawdzanie aparatow elektrycznych,
c) sprawdzanie zrodet $wiatla 1 osprzetu o§wietleniowego.
2 | Typy sprzggiet:
a) sztywne,
b) samonastawne,
¢) podatne,
d) sterowane,
€) samoczynne.
Uszczelnienia watdw ruchu obrotowego.
4 | Sposoby bezpiecznego mocowania i przemieszczania maszyn i urzadzen
elektrycznych w sitowni. Komendy kierowania ruchem dzwigu.
5 | Weryfikacja lin stalowych i elementow zawiesi.
6 | Sprzet lutowniczy oraz metody lutowania:
a) lutownice transformatorowe,
b) lutownice oporowe,
¢) lutownice transformatorowe,
d) lutownice gazowe.
7 | Metody i narzgdzia ustawiania linii watu.
8 | Konserwacja, naprawy urzadzen elektrycznych pracujacych w atmosferze
gazow niebezpiecznych.
9 | Laboratorium:
a) zarabianie koncowek przewodow,
b) lutowanie transformatorowe, rezystancyjne i gazowe,
¢) ustawianie linii watu silnik — pompa.
d) badanie stanu tozysk silnika klatkowego,
e) demontaz, wymiana tozysk, montaz silnika asynchronicznego
klatkowego,
f)  szukanie przyczyn nieprawidtowosci w dziataniu uktadu
stycznikowo-przekaznikowego zamontowanego w rozdzielnicy
elektrycznej (typowe usterki).

Razem 5 4 9

w

I1. Wiedza

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie elektrycznym.

Metody pomiarowe sprawdzania obecnosci napigcia w instalacjach elektrycznych.

Procedury bezpiecznego postepowania przy montazu i demontazu elektrycznych maszyn napgdowych.
Sposoby bezpiecznego mocowania i przemieszczania maszyn i urzadzen elektrycznych w sitowni.
Typy sprzggiet oraz uszczelnien watow napgdowych maszyn elektrycznych.

Metody zarabiania koncowek kabli i przewodow.

Sposoby lutowania i urzadzenia stuzace do lutowania.

Metody i narzg¢dzia stuzace do osiowania linii watéw maszyn elektrycznych.

Technologie napraw sprzgtu AGD, elektronarzedzi, urzadzen oswietleniowych i aparatury taczeniowe;.

A e AR e
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II1. Umiejetnos$ci

Sprawdzanie obecnos$ci napiecia w instalacjach i urzadzeniach elektrycznych.
Dokonywanie w sposdb wlasciwy montazu i demontazu maszyn elektrycznych.
Prawidlowe odizolowywanie koncowki przewodow oraz zarabianie koncowki przewodow.
Badanie stanu tozysk w silniku asynchronicznym klatkowym.

Wyosiowanie linii walow silnika elektrycznego i urzadzenia napgdzanego.

Lokalizowanie uszkodzenia przy uzyciu przyrzadow pomiarowych.

SAINAE
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Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
3.15. —
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 14 14

I. Program szkolenia

Liczba godzin
Wl C|L|] S| ZX

1 |Typy statkéw, rozplanowanie przestrzenne: 14 14
a) masowce,

b) drobnicowce,

¢) kontenerowce,

d) zbiornikowce,

e) gazowce,

f) ro-ro,

g) promy,

h) pasazerskie,

i) specjalne.

2 |Geometria kadluba statku:

a) wymiary gldwne i przekroje,
b) wolna burta, linia tadunkowa.

Lp. Tresci programu

3 |Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dzialania,
— wspolpraca $ruby z kadtubem statku,
b) sprawnosci $ruby i kadtuba,
c) sila naporu i moc zapotrzebowana napedu,
d) stery, budowa i zasada dziatania,
e) utrzymywanie i zmiana kursu,
f) manewrowanie.
4 |Konstrukcja kadtuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b) wigzania wewnetrzne,
¢) polaczenia elementdéw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadow,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,
j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe, inne), typowe
wyposazenie,
k) poszycie kadtuba.

5 [Materiaty konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.
6 |Wyposazenie poktadowe statku.

7 |Wyposazenie ratunkowe statku.
8

9

Statecznos$¢ statku, cel i skutki balastowania.

Skalowanie zbiornikow, pomiar ilosci fadunku.

10 |Rozktady awaryjne, sprz¢t awaryjny.
11 [Dziatalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.
Razem 14 14
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I1. Wiedza

Typy statkow i1 rozplanowanie przestrzenne.

Geometria kadluba statku: wymiary glowne i przekroje.

Definicje i znak wolnej burty, linie tadunkowe, zanurzenie statku, trym i przechyt.
Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiang kursu, manewrowanie.
Konstrukcja kadtuba statku.

Materiaty stuzace do budowy statkow.

Typowe wyposazenie poktadowe réznych typow statkow.

Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

9.  Cele i skutki balastowania.

10. Statkowe plany awaryjne.

11. Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.

12. Obowiazki cztonkdéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

13.  Rola Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

PN R WD

II1. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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3.16.

Przedmiot: WIEDZA OKRETOWA

Zakres szkolenia:

poziom pomocniczy — elektromonter

Forma zajec: Y C L

S

Liczba godzin: 4

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Sprzgt poktadowy:
a) liny wiokienne, stalowe, z tworzyw sztucznych,
— wytrzymatos¢ lin, obcigzenie zrywajace i dopuszczalne obcigzenie
robocze,
— certyfikaty,
— oznaki zuzycia,
— przechowywanie,
b) tancuchy, klamry, $ciagacze, haki, kretliki:
— Dbudowa, obciazenie zrywajace i dopuszczalne obcigzenie robocze,
— certyfikaty,
— oznaki zuzycia,
¢) osprzet staty i ruchomy statku:
— maszty,
— bomy — przeglady i atesty bomow,
— weciagarki.

Rodzaje tadunkow:
a) tadunki masowe, sypkie, ptynne,
b) towary niebezpieczne, klasy i oznaczenia.

Zasady mocowania i sztauowania.

Prowadzenie prac w tadowniach i zbiornikach.

Pomoc przy pracach zatadunkowych.

Bezpieczenstwo prac wykonywanych na wysoko$ciach.

N N[~ | W

Konserwacja elektrycznych urzadzen okretowych:
a) materialy konserwacyjne,
b) metody zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed czynnikami
srodowiskowymi.

| =

Razem

II. Wiedza

A

Typy sprz¢tu poktadowego.

Rodzaje tadunkow w tym tadunkow niebezpiecznych.

Podstawowe metody mocowania, sztauowania i podwieszania.

Aspekty BHP dotyczace prac w tadowniach, zbiornikach i prac zatadunkowych.
Aspekty BHP dotyczace prac prowadzonych na wysokoSci.

Metody konserwacji i zabezpieczania osprzgtu elektrycznego na poktadach otwartych.

III. Umiejetnosci

1.
2.
3.

Wiasciwy dobor i stosowanie sprzetu wykorzystywanego do prac poktadowych.
Bezpieczna obshuga poktadowych urzadzen przetadunkowych.

Zabezpieczanie urzadzen i osprzgtu elektrycznego przed wptywem srodowiska morskiego.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — elektromonter
3.17. —
Forma zaj¢c: w C L S >
Liczba godzin: 6 6
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres
p re$ci programu ClLIsTz
1 |[Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych 6
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,
b) $cieki sanitarne,
¢) wody zezowe,
d) plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne
itd.,
e) S$mieci w tym zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,
f) wody balastowe.
2 |Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
3 [Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,
b) oczyszczalnie Sciekdw sanitarnych,
c) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,
e) kontrola odpadow ptynow eksploatacyjnych,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.
4 |Rola cztonkoéw zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.
5 |Zasady wlasciwej gospodarki odpadami na statku.
Razem 6
I1. Wiedza
1. Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
— spaliny,
— $cieki sanitarne,
— wody z¢zowe,
— plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne itd.,
— $mieci,
— wody balastowe.
2. Skutki oddzialywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na §rodowisko.
3. Uznane metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek.
4. Rolaiznaczenie czlonkow zalogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

II1. Umiejetnos$ci
Wskazywanie zrodla zanieczyszczen statkowych i okreslanie czynnikéw wptywajacych na ich ilo$ci.

1.

2
3.
4

Okreslanie wptywu poszczegdlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

Opisywanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.

Okreslanie roli cztonkdéw zatogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI
Zakres szkolenia: poziom pomocniczy — motorzysta wachtowy
3.18. —
Forma zaj¢c: w C L S >
Liczba godzin: 20 20
I. Program szKkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu cl Ll slz
1 |Terminologia w zakresie: 20 20
a) budowy kadtuba statku,
b) urzadzen poktadowych,
c) spalinowych silnikow tlokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy,
d) kotlow okretowych i instalacji parowych,
e) pomp i ukladow pompowych,
f) sprezarek,
g) wirowek,
h) urzadzen do produkcji wody stodkie;j,
i) urzadzen sterowych,
j) pednikow,
k) urzadzen do oczyszczania wod zezowych,
1) urzadzen do oczyszczania Sciekow sanitarnych,
m) spalarek odpadow,
n) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowa, pozarowa,
0) ptyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,
p) materialow konstrukcyjnych,
q) instalacji elektrycznych i elektronicznych na statku.
2 |Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) narzgdzia,
¢) urzadzenia.
3 |Listy kontrolne.
4 |Komunikacja w zakresie obstugi systemow elektrycznych i elektronicznych
sitowni okrgtowe;j:
a) komunikaty urzgdzen monitorujgcych praceg sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.
5 |Komunikacja w zakresie obstugi statku.
6 |[Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.
7 |Procedury wynikajace z kodeksu ISM i ISPS.
Razem 20 20
I1. Wiedza

A e

Terminologia obejmujaca podstawowe narzedzia i urzadzenia wykorzystywane podczas pracy.

Terminologia obejmujaca budowe statku.
Terminologia obejmujaca budowe i obstuge urzadzen statku i sitowni.

Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postgpowania w sytuacjach alarmowych.

Terminologia, zwroty i skroty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

Polecenia procedur z kodeksow ISM 1 ISPS.

II1. UmiejetnoSci

1.
2.

Komunikacja z zaloga zakresie obshugi statku.
Komunikacja w sytuacjach awaryjnych i zagrozenia.
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3.19.

Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU

Zakres szkolenia:

poziom pomocniczy — elektromonter

Forma zajec: w C L

S

Liczba godzin: 10

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Podziat kompetencji cztonkéw zatogi wymagany przez konwencj¢ STCW.
Instruktaze i szkolenia na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkow zatdg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zaldg na statkach w eksploatacji.

Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego.
Pehienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady petlienia wacht maszynowych manewrowych,

¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

d) zasady nadzoru pracy silowni bezwachtowe;j,

e) zakres obowigzkoéw, zasady pracy elektromontera na statku.

Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku (konwencja SOLAS, standardy ISO, konwencja MARPOL).

Kodeks ISM na statkach morskich:
a) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach:
— Dbezpieczenstwo urzadzen elektrycznych,
— zabezpieczanie urzadzen przed niezamierzonym uruchomieniem,
— Dbezpieczenstwo urzadzen mechanicznych,
— procedura pozwolenia na podjecie pracy (hot work, cold work),
— praca na wysokosci,
— praca w przestrzeniach zamknigtych,
— techniki podnoszenia przedmiotow i zapobiegania uszkodzenia
kregostupa,
— Dbezpieczenstwo w obszarze zagrozenia biologicznego
i chemicznego,
— sprzet bezpieczenstwa osobistego,
— sygnaty uzywane w czasie pracy i obstugi dzwigoéow, wind,
wciggarek i podnos$nikow,
— bezpieczne przenoszenie, sztauowanie i zabezpieczania zapasow
— listy kontrolne (check lists),
b) procedury postepowania na wypadek awarii i zanieczyszczenia
srodowiska.

Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) procedury czynnosci cztonkoéw zalogi statku w ramach ISPS,
b) listy kontrolne.

Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
b) obowiazki cztonkdow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c) zasady postgpowania czlonkdéw zalogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych np. blackout, awaria sterowania napgdu gldéwnego statku,
maszyny sterowe;j.

Razem

10

10
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II. Wiedza

1.
2.

Wymagania stawiane cztonkom zalogi przez konwencje STCW.
Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych:
a) zasady pelnienia wachty maszynowej,
b) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;.
Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakos$cia, bezpieczna eksploatacja i
ochrong srodowiska w gospodarce morskie;j,
b) wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska w
gospodarce morskiej,
¢) wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku.
Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:
a) statkowe plany awaryjne,
b) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
c) obowigzki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach szczegolnych, np. blackout,
awaria sterowania napedu gtownego statku, maszyny sterowe;.
Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.
Obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.
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Zalacznik nr 4

RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE
NA POZIOMIE OPERACYJINYM W DZIALE MASZYNOWYM
W SPECJALNOSCI MECHANICZNEJ

1. DLA OSOB NIEPOSIADAJACYCH SWIADECTWA STARSZEGO MOTORZYSTY

Tabela zbiorcza

. Liczba godzin
Przedmiot W C T S S
I II I v v VI VII

411 MECHANIKA I WYTRZYMALOSC 20 20

MATERIALOW
4.1.2 | TERMODYNAMIKA 26 8 34
4.1.3 | TEORIAI BUDOWA OKRETU 36 6 42
4.1.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 44 10 54
4.1.5 | SILOWNIE OKRETOWE 32 4 32 68
4.1.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 61 16 77
4.1.7 | KOTLY OKRETOWE 20 20
418 CHLODNICTWO, WENTYLACJA I )5 15 40

KLIMATYZACJA OKRETOWA
4.1.9 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 30 11 41
4.1.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 48 66 114

ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA
4.1.11 OKRETOWA 66 4 18 88
4.1.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 36 8 4 48
4.1.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 18 18
4.1.14 | JEZYK ANGIELSKI 60 60
4.1.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 10 4 14
4.1.16 | MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE 27 27
4.1.17 | GRAFIKA INZYNIERSKA 54 54

Razem 37 54 118 4 8199

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S - symulator;

¥ — suma godzin.



Dziennik Ustaw — 88 —

Poz. 536

Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 20

20

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| X

1

Podstawy wytrzymatosci materiatéw, definicja obcigzenia i naprezenia,
naprezenie dopuszczalne, jednostki miary, metody badania:

a) obcigzenia rozciagajace,

b) obcigzenia $ciskajace,

c) obciazenia zginajace,

d) obcigzenia skrecajace,

e) obciazenia $cinajace,

f) obciazenia zmgczeniowe.

Podstawowe poje¢cia mechaniki ciala doskonale sztywnego.

Wielkosci wektorowe (np. sita, predkos¢) i skalarne (np. masa, czas).

Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.

Typy i rodzaje wigzow stosowane w mechanizmach i maszynach.

Rodzaje uktadow sit i ich redukcja do wypadkowe;j.

Warunki rownowagi statycznej ptaskiego uktadu sit.

Obcigzenia ptyt, belek, lin i podpor.

O [0 |J|N|[n|[h~|W|D

Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;j
i rozktady sit obciazajacych.

Dopuszczalne obciazenia i warunki stosowania urzadzen do transportu
pionowego i poziomego.

11

Bezpieczne mocowanie i transport elementdw urzadzen w sitowni.

12

Weryfikacja lin stalowych i1 elementow zawiesi.

13

Predkos¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym,
przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna i normalna
przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkosc i przyspieszenie liniowe i
katowe punktu w ruchu po okregu.

14

Koto zamachowe i jego funkcja.

15

Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota
jezdnego lub zgbatego, pednika itp.). Obcigzenia tozysk niewywazonego
wirnika.

20

20

Razem

20

20
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II. Wiedza

1. Definicje obciazenia i napr¢zenia, napr¢zenia dopuszczalnego, jednostki miary.

2.  Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych: rozciagania, $ciskania, skr¢cania, $cinania, zginania,
prob zmeczeniowych oraz badania lin stalowych.

3. Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale sztywnego (punkt materialny, ciato doskonale sztywne,
ruch ciata, sita i moment sity).

4.  Pojecia wielkosci wektorowych (sita skupiona, moment sity, predkos¢, przyspieszenie itp.) i wielko$ci
skalarnych (masa, droga, czas, energia, ciepto).

5. Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.

6. Typy irodzaje wigzow stosowane w mechanizmach i maszynach (przegub walcowy i kulisty, podpora
przesuwna i nieprzesuwna, utwierdzenie, ci¢gno).

7. Rodzaje uktadow sit (zbiezne, rownolegtle, ptaskie, przestrzenne). Pojecie wypadkowej uktadu sit.

8. Warunki rownowagi statycznej ptaskiego (w szczego6lnosci zbieznego i rownoleglego) uktadu sit.

9.  Rozktad napre¢zen w obciazonych ptytach, belkach i podporach.

10. Budowe i zasad¢ dziatania typowych urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;.

11. Sily dzialajace na elementy urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.

12. Zasady bezpiecznego stosowania urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.

13. Zasady bezpiecznego mocowania i transportu elementéw urzadzen w sitowni.

14. Predkosc¢ i przyspieszenie punktu materialnego; sktadowa styczna i normalna przyspieszenia.

15. Ruch punktu po okregu (np. ruch punktu kota zgbatego); predkos¢ i przyspieszenie liniowe i katowe punktu
materialnego.

16. Funkcja kota zamachowego.

17. Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (wirnik elektryczny, kolo zebate, tarcza szlifierska, sruba itp.).

18. Zasady wywazania statycznego i dynamicznego.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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Przedmiot: TERMODYNAMIKA
412 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty
Forma zajgc: W C L S >
Liczba godzin: 26 8 34

1. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu WlCIL]|S]3S
Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, | 26 | 8 34
1 |ciepto, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny, parametry, rownowaga
termodynamiczna.

2 | Podstawy miernictwa parametréw w procesach termodynamicznych.

Prawa gazow doskonalych. Gaz doskonaly, gaz potdoskonaty, gaz rzeczywisty.
3 | Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lussaca, prawo Charlesa. Rownanie
stanu gazu (Clapeyrona).

4 | Cieplo wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazéw. Entropia.

I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
Sformutowanie i rbwnania pierwszej zasady termodynamiki.

6 Przemiany termodynamiczne gazoéw. Przemiana izochoryczna, izotermiczna,
izobaryczna, adiabatyczna, politropowa.

II zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi
termodynamiczne. Obieg Carnota.

Obiegi porownawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla,
Sabathe’a. Wykresy pracy spre¢zarek jedno- i wielostopniowych.

9 Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry
pary.

10 Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s.
Dlawienie pary.

11 | Obiegi chlodnicze. Bilans obiegu chtodniczego.

Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
12 |wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne
powietrza wilgotnego.

Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
13 przejmowanie, przenikanie, ruch ciepla przy zmianie stanu skupienia, wptyw
zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu
ciepla.

14 | Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepta. Bilans wymiennika ciepta.
15 | Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania. Sktad spalin.
Rownanie Bernoullego. Przeptyw plynow przez elementy instalacji
energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana, zawory itd.) przeptyw uwarstwiony

16 1 burzliwy, liczba Reynoldsa, opory hydrauliczne, charakterystyka elementu
hydraulicznego, charakterystyka rurociagu.
Razem 26 | 8 34
II. Wiedza

1. Podstawowe poj¢cia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, cieplo, praca, jednostki.
Uktad termodynamiczny, parametry, rownowaga termodynamiczna.

2. Prawa gazéw doskonatych, gaz doskonaty, gaz poétdoskonaty, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a,

prawo Gay-Lussaca, prawo Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona).

Podstawy miernictwa parametréw w procesach termodynamicznych.

Pojemnos¢ cieplna wlasciwa, entalpia, entropia.

5. 1zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Sformutowanie i rownania pierwszej
zasady termodynamiki.

6. Przemiany termodynamiczne gazow: przemiana izochoryczna, izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna,
politropowa.

7. 1l zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Obieg
Carnota.

8. Obiegi porownawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy
sprezarek jedno- i wielostopniowych.

W
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9. Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.

10. Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s. Dlawienie pary.

11. Obiegi chtodnicze, bilans cieplny obiegu chtodniczego.

12. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego.
Przemiany izobaryczne powietrza wilgotnego.

13. Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez
przegrodg.

14. Wplyw zanieczyszczen powierzchni na intensywnos$¢ ruchu ciepta.

15. Metody intensyfikacji ruchu ciepta.

16. Rodzaje wymiennikow ciepta.

17. Bilans wymiennika ciepta.

18. Teoretyczne podstawy procesow spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania.

19. Skiad spalin.

20. Definicja i metoda wyznaczania wartosci opatowej paliw ciektych.

21. Roéwnanie Bernoullego.

22. Rodzaje i kryteria oceny przeptywow.

23. Opory przeptywu przez elementy hydrauliczne.

24. Charakterystyki elementéw hydraulicznych i rurociggu.

IT1. UmiejetnoSci

1. Stosowanie wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzgcych w maszynach, urzadzeniach i instalacjach
statkowych.

2. Okres$lanie podstawowych parametréw pary wodne;j.

3. Wyznaczanie podstawowych parametroéw powietrza wilgotnego.

4.  Dokonanie bilansu wymiennika ciepta.
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Przedmiot: TEORIA 1 BUDOWA OKRETU
413 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty
Forma zajgc: W C L S >
Liczba godzin: 36 6 42
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu wlclLil sl=
1 [Typy statkow, rozplanowanie przestrzenne: 36 42
a) masowce,
b) drobnicowce,
¢) kontenerowce,
d) zbiornikowce,
€) gazowce,
f) ro-ro,
g) promy,
h) pasazerskie,
1) specjalne.
2 |Geometria kadtuba statku:

a) wymiary gtéwne i przekroje,
b) linie teoretyczne,
c) stosunki wymiardéw glownych, wspotczynniki pelnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linia fadunkowa.
3 |Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dziatania,
— pedniki Srubowe; teoria plata, kawitacja,
— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
— wspolpraca $ruby z kadtubem statku,
— sprawnosci sruby i kadtuba,
— sila naporu i moc zapotrzebowana napedu,
b) stery, budowa i zasada dziatania,
c) utrzymywanie i zmiana kursu,
d) manewrowanie.
4 |Konstrukcja kadtuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b) wigzania wewngtrzne,
c) polaczenia elementéw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadow,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i)  konstrukcje rufy i dziobu,
j)  zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe, inne), typowe
wyposazenie,
k) poszycie kadtuba.
5 |Materiaty konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.
6 |Wyposazenie poktadowe statku.
7 |Wyposazenie ratunkowe statku.
8 |Ptywalnos$¢ i niezatapialnosc.
9 |Statecznos¢ statku, cel i skutki balastowania, srodek cigzkosci i wyporu statku.
10 [Skalowanie zbiornikoéw, pomiar ilosci tadunku. 2
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11 |Obcigzenia konstrukcji kadtuba:

a) wytrzymatos¢ lokalna i ogdlna kadtuba,

b) krzywe ci¢zaré6w wyporu i obcigzen,

c) zginanie kadtuba, wykres sit tnagcych i momentéw gnacych, skrecanie
kadtuba.

12 |Przeglady na statkach, ich zakresy.

13 |Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.

14 |Rozktady awaryjne, sprz¢t awaryjny.

15 |[Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i stateczno$ciowe;j statku. 4
16 |Dzialalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.
Razem 36| 6 42
I1. Wiedza

1. Typy statkow i rozplanowanie przestrzenne.

2. Geometria kadtuba statku: wymiary glowne i przekroje, linie teoretyczne, stosunki wymiarow gtéwnych,
wspotczynniki petnotliwosci kadtuba i ich wplyw na eksploatacje statku.

Definicje wolnej burty, linie fadunkowe.

Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana kursu, manewrowanie.

Konstrukcja kadtuba statku.

Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

Materiaty sluzace do budowy statkow.

Typowe wyposazenie poktadowe roznych typow statkow.

Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

Pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnosci statku.

Pojecia: srodek cigzkosci, srodek wyporu, warunki rownowagi, metacentrum poprzeczne, wptyw operacji
masowych.

Pojgcia: stateczno$¢ poprzeczna, wzdtuzna, dynamiczna.

Cele i skutki balastowania.

Rodzaje obcigzen kadtuba, zginanie i skrecanie kadluba, wytrzymato$¢ lokalna i ogdlng kadtuba, wykresy
sit tnacych i momentoéw gnacych, wptyw operacji masowych na zmiany sit tngcych i momentoéw gnacych.
15. Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.

16. Statkowe plany awaryjne.

17. Zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych.

18. Obowiazki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

19. Dokumentacja konstrukcyjna i stateczno$ciowa statku.

20. Rola Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.
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II1. UmiejetnosSci

1. Poshugiwanie si¢ dokumentacjg konstrukcyjng statku w celu opisu budowy statku.
2. Odczytywanie zanurzenia statku.

3. Odczytywanie ilosci fadunku w zbiorniku na podstawie sondazy.
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE

414 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa starszego motorzysty

o Forma zajeé: W C L S 3

Liczba godzin: 44 10 54

L. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres

p resci programu wlclil sz
1 |Wiadomosci wstgpne: 44 44

a) podziat silnikow spalinowych,
b) zasada dziatania ttokowego silnika spalinowego dwusuwowego

i czterosuwowego.

Teoria procesu roboczego:
a) obiegi porownawcze (teoretyczne):

— rodzaje obiegdw poroéwnawczych,
— wskazniki pracy obiegu porownawczego,

b) obiegi rzeczywiste:

— wykres indykatorowy, analiza wykresow indykatorowych,

— Jladowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw
predkosci i obciazenia),

— sprezanie (przebieg, parametry),

— tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie
i mieszanie z powietrzem),

— spalanie (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢
spalania, maksymalne ci$nienie spalania),

— rozprezanie (przebieg, parametry),

— wydech (przebieg, fazy wydechu, parametry).

Proces wymiany fadunku:
a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych.

Dotadowanie:

a)
b)
o)
d)
)

f)

podstawy procesow dotadowania,

cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy

i staloci$nieniowy,

parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania,

diagnostyka procesu dotadowania.

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

2

h)

)

termodynamiczne podstawy procesu spalania,

proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,
tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa,

przebieg procesu spalania,

wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

wplyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
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Energetyczne wskazniki pracy silnika:

a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, Sredniego cisnienia
indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej,
sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogolnej, jednostkowego zuzycia
paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikow energetycznych silnika na statku,

¢) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow kadtuba:
a) podstawa,
b) skrzynia korbowa,
c¢) blok cylindrowy,
d) tuleja cylindrowa,
e) glowica,
f) $ruby Sciagowe,
g) $ruby fundamentowe.

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-
-tlokowego:

a) tloki,

b) sworznie ttoka,

c) pierscienie ttokowe,

d) trzon tloka,

e) wodzik, korbowod,

f) wat korbowy,

g) tozyska uktadu korbowego.

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:
a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza,
dzwignia zaworowa, zespol zaworu grzybkowego ze sprezyna,
b) charakterystyka sprezyny zaworowej,
¢) hydrauliczny uktad napgdu zaworu wylotowego,
d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

10

Instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwosci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkosé
i czysto$é),

b) budowa uktadu napedzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

¢) budowa i dziatanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokocisnieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

11

Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chlodzenia i zadanie czynnika chlodzacego,
b) parametry czynnikow chlodzacych.

12

Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.

13

Instalacja powietrza dotadowujacego:
a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,
b) typy i budowa turbosprezarek.

14

Mechanika uktadu korbowego:

a) sity bezwtadnosci i zasada ich wyrbwnowazenia,

b) przyktady wyréwnowazenia sit i momentéw bezwtadnosci w silnikach
wielocylindrowych,

¢) nierdownomierno$¢ biegu silnika,

d) przyczyny niewyréwnowazenia silnika,

e) budowa i dzialanie kota zamachowego,

f) drgania skretne watu korbowego,

g) tlumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.
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15 |System rozruchu i sterowanie pracg silnika:
a) zasady tworzenia momentu napgdowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dziatanie elementéw w pneumatycznej instalacji
rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego,
b) zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotnos$¢),
c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,
d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.
16 |Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtéwny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzér w czasie pracy,
¢) nadzor w czasie manewrow,
d) zatrzymanie silnika.
17 |Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okrgtowego spalinowego silnika
tlokowego:
a) uktad ttokowo-korbowy,
b) uktad wtryskowy,
¢) uktad smarowania,
d) uktad smarowania gladzi cylindrowe;j,
e) uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
f) uktad dotadowania silnika.
18 [Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.
19 [Podstawowe czynnosci obstugowe silnika spalinowego ttokowego: 10 10
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu,
b) uruchomienie silnika,
¢) regulacja parametrow pracy silnika,
d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametréw i interpretacja,
e) zatrzymanie silnika.
20 [Regulacja nastaw pomp wtryskowych:
21 |Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy:
a) ocena wizualna,
b) ocena na podstawie proby na stanowisku.
22 |Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikéw pracy silnika:
a) przebiegu procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watu
korbowego,
b) ci$nienia spr¢zania,
c¢) ci$nienia maksymalnego spalania,
d) s$redniego ci$nienia indykowanego i uzytecznego,
e) mocy indykowanej i uzyteczne;j.
Razem 44 10 54
I1. Wiedza
1.  Zasada dzialania, klasyfikacja i ogolna budowa silnikéw o zaptonie samoczynnym.
2. Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.
3. Obiegi teoretyczne i poréwnawcze silnikow o zaptonie samoczynnym.
4.  Obiegi rzeczywiste silnikow o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe.
5. Zasady interpretacji wykresow indykatorowych.
6. Czynniki wptywajace na wykres indykatorowy.
7. Proces tadowania (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci i obcigzenia).
8.  Spr¢zanie (przebieg, parametry).
9.  Proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi, parametry
rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie).
10. Proces spalania (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢ spalania, maksymalne ci$nienie
spalania).
11. Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
12. Podstawy proces6w dotadowania.
13. Cel i sposoby realizacji procesow dotadowania.
14. Wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci$nieniowy.
15. Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodnej.



Dziennik Ustaw —-97 - Poz. 536

16. Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotadowania.

17. Definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, Sredniego cisnienia indykowanego i1 uzytecznego,
mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogélnej, jednostkowego zuzycia
paliwa.

18. Metody pomiaru wskaznikdw energetycznych silnika na statku.

19. Bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okrgtowego.

20. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw kadtuba: podstawa, skrzynia
korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, $ruby $ciggowe, sruby fundamentowe.

21. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-ttokowego: ttoki,
sworznie tloka, pierscienie tlokowe, trzon ttoka, wodzik, korbowod, wat korbowy, tozyska uktadu
korbowego.

22. Budowa i elementy zaworowego uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia
zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyng.

23. Budowa i elementy hydraulicznego uktadu napedu zaworu wylotowego.

24. Pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

25. Budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka paliwa.

26. Budowa i dziatanie pomp wtryskowych.

27. Budowa wtryskiwaczy i pompowtryskiwaczy.

28. Charakterystyka przewodow wysokoci§nieniowych paliwa.

29. Budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawka paliwa.

30. Zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

31. Cel chtodzenia elementow silnika i zadanie czynnika chtodzacego.

32. Parametry czynnikéw chiodzacych.

33. Funkcje oleju smarowego w silniku.

34. Budowa instalacji smarowania silnika.

35. Budowa i elementy sktadowe instalacji powietrza dotadowujacego.

36. Typy i budowa turbosprezarki.

37. Sily bezwladnosci w uktadzie korbowo-tlokowym i zasada ich wyréwnowazenia.

38. Przyktady wyréwnowazenia sit i momentéw bezwladnosci w silnikach wielocylindrowych.

39. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

40. Drgania skretne watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

41. Thimiki drgan skr¢tnych: budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

42. Zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementow
w pneumatycznej instalacji rozruchu, dzialanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego.

43. Zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwodch kierunkach obrotow silnika
(nawrotnosc).

44, Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

45. Dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

46. Czynnos$ci obstugowe silnika spalinowego (naped gtowny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

47. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tlokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy
i rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

48. Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego.

IT1. UmiejetnoSci
1.  Wykonanie podstawowych czynno$ci obstugowych silnika spalinowego tlokowego: przygotowanie
instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika,
nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja, zatrzymanie silnika.
2.  Dokonywanie nastaw pomp wtryskowych.
Dokonywanie oceny stanu technicznego wtryskiwaczy.
4.  Pomierzanie lub wyznaczanie i interpretacja podstawowych wskaznikéw energetycznych silnika:
— przebieg procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watu korbowego,
— ci$nienie spr¢zania,
— ci$nienie maksymalne spalania,
— $rednie ci$nienie indykowane i uzyteczne,

W

— moc indykowana i uzyteczna.



Dziennik Ustaw - 98— Poz. 536
Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE

415 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty

o Forma zaje¢: W C L S y

Liczba godzin: 32 4 32 68

L. Program szkolenia
L Liczba godzin

Lp. Tresci programu wlclLil sz
1 |Ogolna charakterystyka sitowni okretowych: 32| 2 34

a) pojecie sitowni okre¢towej, klasyfikacja i typy sitowni, budowa sitowni,
uktadu napgdowego i elektrowni okrgtowej,

b) bilans energetyczny sitowni okretowej; uktady energetyczne, sprawnosé
energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwickszenia, sprawno$¢ ogolna
napgdu gléwnego i jej czesci sktadowe.

Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni:

a) instalacje chlodzenia silnikow:

— chlodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindréw silnikow
wolnoobrotowych i srednioobrotowych, grzanie silnika, odpowietrzanie
systemu, wplyw wyparownika na eksploatacj¢ systemu,

— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,

— instalacja chtodzenia cylindréw z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,

— kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,

b) instalacje chlodzenia ttokdéw silnikoéw woda stodka:

— zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzacego tloki,

— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,

c¢) instalacje chtodzenia wody morskiej:

— ogolna charakterystyka,

— polaczenia szeregowe, rownolegte i mieszane elementéw chtodzonych,

— parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw, zapobieganie
korozji, erozji i osadom,

d) centralne instalacje chtodzenia:

— zalety i wady instalacji centralnych,

— uklady podstawowe instalacji centralnych,

— metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i regulacja
instalacji,

e) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytworcow silnikow dotyczace
paliw okretowych oraz wptyw wlasnosci paliw na budowe i eksploatacje
catego systemu,

f) instalacje transportowe paliwa:

— podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie i zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania,

— zabezpieczenia przed wylewami,

— przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadéw paliwowych,

g) instalacje oczyszczania paliwa:

— czynniki decydujace o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w wiréwkach
i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacj¢ systemu oczyszczania,

— cksploatacja wybranych elementéw instalacji; zbiornikdéw osadowych,
wirowek i filtréw,

— zastosowanie nickonwencjonalnych metod oczyszczania i uzdatniania
paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry niepelnoprzeptywowe,
dodatki do paliw,

— wspblczesny uktad oczyszczania,
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h) instalacje zasilania paliwem silnikow:

— uklad atmosferyczny — konwencjonalny i ci§nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostato$ciowych,

— stosowanie systemu regulacji ci$nienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu,

— rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

— podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

— filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajacym,

— instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejéw smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

— eksploatacja wirowek oraz filtrow,

— dobor optymalnej wydajnosci wirdwki i krotnosci wirowania oleju
obiegowego przy wirowaniu ciaglym i okresowym,

— filtrowanie niepelnoprzeptywowe,

— wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego,

k) instalacje obiegowe smarowania silnikow tlokowych:

— elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja,

— zbiorniki i pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory,

— zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju smarowego,

1) instalacje smarowania tulei cylindrowych,

m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek, watow
srubowych i posrednich,

n) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

— schemat podstawowy instalacji parowe;j i jej budowa,

— konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na par¢ nasycong suchg),
odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki wptywajace na
wydajnos¢ kotla utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci,

— potaczenia kotta opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym,

— schemat podstawowy instalacji skroplinowe;j,

— elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu, zbiorniki
obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz nadmiarowy,

— schemat podstawowy instalacji zasilajacej,

— elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody
kotlowej, pompy zasilajace, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja
zasilania,

— zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji,
kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja i czyszczenie,

0) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

— czynniki wplywajace na celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii,

— zrddla strat energii i mozliwos$ci ich wykorzystania,

—  wplyw rozwigzania systemu na mozliwo$ci pokrycia potrzeb
energetycznych sitowni,

— schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i dwucis-
nieniowych,

— systemy zintegrowane, parametry pracy systemow, podgrzewanie wody
zasilajacej 1 przegrzewanie pary,

p) instalacje spalin wylotowych silnikow i kotlow:

— schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka podstawowych
elementow,

— schematy blokowe i dzialanie instalacji silnikow, kottow opalanych
oraz spalarek,

— Wwymagania stawiane instalacji,

— wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,

— zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji na prace
silnikéw okretowych i kottow,

— emisja spalin przez urzadzenia okregtowe; podstawowe uwarunkowania
powstawania zwigzkow toksycznych spalin wylotowych,

— charakterystyka sktadnikow toksycznych spalin,
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mozliwo$ci zmniejszania emisji w silnikach okrgtowych,
wymagania techniczne dotyczace emisji spalin,

sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrébki spalin
z silnikoéw 1 kotlow okrgtowych,

zagadnienia techniczne wymogoéw ograniczenia emisji spalin i
certyfikacji silnikow w tym zakresie,

q) instalacje z¢zowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,
rozmieszczenie studzienek z¢zowych, koszy ssacych i osadnikow oraz
ich potaczenia z magistralg zezowa i pompami z¢zowymi,
awaryjne ssanie z¢z sitowni,

gromadzenie i postgpowanie ze $cickami zaolejonymi,
odolejanie wod zgzowych,

gromadzenie i usuwanie §ciekow z sitowni, resztkowanie z¢z
i zbiornikow,

metody utylizacji odpadow ropopochodnych na statku,

r) instalacje balastowe:

schemat podstawowy systemu,

wymagania stawiane instalacji,

eksploatacja pomp balastowych i zaworow,

zasady pompowania i resztkowania zbiornikow balastowych,
instalacje automatycznego balastowania; zasada dziatania i obstuga,

s) instalacja spr¢zonego powietrza:

schemat podstawowy systemu,

odbiory okretowe spr¢zonego powietrza,

zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i hamowanie
silnikow okretowych,

budowa i eksploatacja zbiornikoéw glownych i pomocniczych powietrza,
sprezarek gtdéwnych, awaryjnych i pomocniczych,

sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja,

alacje wody stodkiej:

wymagania stawiane wodzie sanitarnej, do picia oraz wodzie do higieny
osobistej,

zapotrzebowanie na wode¢ do picia, higieny osobistej oraz do celow
gospodarczych,

pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitnej,
wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celow
sanitarnych,

schematy podstawowe systemow sanitarnych wody doptywajacej, ich
budowa i eksploatacja,

wymagania stawiane wodzie technicznej.
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3 [Naped glowny statkow:
a) opor kadluba statku,
b) okretowe pedniki Srubowe:
— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
— sprawno$ci $ruby i kadluba,
wspolpraca sruby z kadtubem statku,
— kawitacja,
— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,
c¢) uktady napgdowe:

— silniki napedow gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki
podstawowe,

— przeglad wspotczesnych uktadow napgdowych glownych,

— pojecie osiggdéw znamionowych silnika,

— podstawy doboru silnikow napedu gtownego,

— deklarowane pola obcigzen silnikow,

— ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtownych,

— podstawy wspotpracy silnika, $ruby i kadluba w stanach ustalonych
i przejsciowych, w roznych warunkach ptywania,

— charakterystyki napgdowe statku,

— dobor obcigzenia uzytecznego silnika,

— sprawno$¢ napgdowa, mozliwosci poprawy wspotpracy uktadu silnik —
Sruba,

— uklady przektadniowe, wplyw stopnia przelozenia na eksploatacje
uktadu,

— uklady ze $rubg nastawna,

— pole wspotpracy uktadu silnik ttokowy — §ruba nastawna,

— wspolczesne rozwigzania uktadow napedowych z pradnicami
watowymi i sposoby ich eksploatacji,

— awarie silnikow napedu gtéwnego, zasady postepowania.

4 |Nadzo6r i obstugiwanie ttokowych silnikéw spalinowych napedowych w czasie
pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) ,statyczna”i,dynamiczna” praca silnikow — cechy charakterystyczne,

c) parametry i wskazniki pracy silnikow:

— metody oceny zbioru warto$ci parametrow pracy silnika,

— indykowanie silnikdw — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegdéw indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,

— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; Sredniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikéw
spalin,

d) pola pracy silnikéw glownych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow,

f) czynniki eksploatacyjne wpltywajace na ograniczenia,

g) dopuszczalne przeciazenia silnikow glownych.

5 |Czynniki eksploatacyjne wptywajace na zuzycie paliwa w sitowni okretowe;j:
a) sitownia,

b) statek.

6 [Planowanie zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku.

7 |Planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku. 1
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8 |[Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sitowni okretowe;:

a) uruchomienie i obstuga podstawowa programéw symulatora,

b) budowa i struktura funkcjonalna symulatora sitowni okrgtowe;,

¢) zapoznanie si¢ z procedurami obstugi instalacji i urzadzen w zakresie
podstawowym:

symbole graficzne, rodzaje parametrow i sposoby ich oznaczen,
mozliwoséci wprowadzania nastaw,

operowanie funkcyjne urzadzeniami roboczymi i sterujacymi, funkcjono-
wanie sitowni okretowej statku z sitownia posiadajaca klasg A, UMS,
elementy sktadowe silowni symulatora,

charakterystyka stanow eksploatacyjnych statku — sitowni:

odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan gotowosci
manewrowej, manewry, jazda morska, postdj na kotwicy, roztadunek

1 zaladunek,

przygotowanie do uruchomienia sitowni ze stanu zatrzymanego,

ogolne zapoznanie si¢ z rozwigzaniem sitowni statku w stopniu
umozliwiajacym rozpoczecie procedury uruchomiania instalacji i urzadzen,

e) sprawdzenie podstawowe rozwigzan instalacji i ich stanu:

rozmieszczenie zbiornikow,

poziom napetnienia,

zasilanie elektryczne sitowni z ladu i z agregatu awaryjnego,

lista urzadzen sitowni pracujgca na zasilaniu lgdowym i awaryjnym,
wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego,

uruchomienie agregatu awaryjnego.

9 |Uruchomienie i obstuga instalacji sitowni statku:
a) przygotowanie i rozruch instalacji agregatu pradotworczego:

uruchomienie instalacji chtodzenia wodg morska i stodka,
przygotowanie instalacji powietrza startowego,
przygotowania pozostatych instalacji obstugujacych agregaty
pradotworcze,

start silnika agregatu pradotwodrczego ze stanowiska manewrowego —
lokalnego,

wzbudzenie pradnicy, synchronizacja z siecig, zmiana miejsca
sterowania, praca w nadzorze automatycznym,

czynnos$ci wiaczenia generatora na GTR,

tryby pracy agregatow pradotworczych,

praca pojedyncza i zespotowa agregatow pradotworczych,

b) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda morska:

zapoznanie si¢ z budowa instalacji chtodzenia,

parametry robocze instalacji, metodyka uruchomienia i nadzoru w czasie
pracy oraz odstawiania,

dopasowanie parametrow pracy instalacji do biezacych warunkow
eksploatacyjnych: ruch portowy, jazda morska pod pelnym i czesciowym
obcigzeniem, plywanie w warunkach szczeg6lnych (strefa tropikalna,
zalodzenie),

wykorzystanie chtodzenia wodg morska w uktadach pomocniczych
sitowni — charakterystyka,

praca pojedyncza i zespotowa pomp wody morskiej,

¢) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia silnikoéw — woda stodka:

przygotowanie do pracy,

czynniki wptywajace na prawidlowe chlodzenie cylindrow — parametry
robocze pracy instalacji,

tryby pracy — sterowania: r¢czne i automatyczne,

zagadnienia eksploatacyjne; grzanie silnika, odpowietrzanie instalacji,
wlaczanie i odstawianie wyparownika wody morskiej, nastawy zaworéw
termostatycznych, wymienniki uktadu utylizacji ciepta,

zabezpieczenia i priorytety prawidtowych parametrow pracy instalacji,
wykorzystanie chtodzenia w instalacjach pomocniczych sitowni — zasady

pracy,

12

12
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d) uruchomienie i obstuga instalacji sprezonego powietrza:

— budowa instalacji i jej przygotowanie do pracy,

— nastawy parametréw roboczych,

— zabezpieczenia prawidlowych parametréw pracy,

— uruchomienie instalacji,

— praca sprezarek powietrza w czasie manewrow silnika gtownego
pojedyncza i zespotowa,

— praca uktadu podczas jazdy morskiej,

e) przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodnej:

— praca instalacji w r6znych warunkach eksploatacyjnych,

— metodyka wprowadzenia nastaw w uktadzie wodnym — zasilajacym
kotta,

— metodyka przygotowania kotta opalanego do uruchomienia,

— ustalenie nastaw w uktadzie spalania,

f) instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzér w czasie ruchu

i odstawienie:

— metodyka procesu uruchomienia kotta opalanego,

— ogrzewanie kotta od stanu zimnego,

— prowadzenie procesu wstgpnego rozruchu w trybie r¢gcznym — nastawy
procesu spalania i zasilania woda,

— zmiany rodzaju paliwa destylowanego i pozostalosciowego —
uwarunkowania eksploatacyjne,

— nadzdér kotta w czasie pracy; praca r¢czna, poétautomatyczna
i automatyczna uktadéw funkcjonalnych kotta,

— podnoszenie ci$nienia, regulacja parametryczna palnika,

— regulacja wydajnosci kotta w r6znych stanach eksploatacyjnych statku,

— wspolpraca kotta opalanego i utylizacyjnego, dobor nastaw,

— przygotowanie kotta do odstawienia,

— czynnosci eksploatacyjne w instalacji po odstawieniu,

g) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— instalacja transportowa paliwa pozostatosciowego i destylowanego —
budowa i zasada dzialania,

— parametry robocze w instalacji,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

h) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — oczyszczajacych:

— instalacja oczyszczania; metoda oczyszczania paliw,

— uruchomienie instalacji i urzadzen oczyszczajacych paliwa,

— prowadzenie nadzoru w czasie transportu i oczyszczania paliwa,

— zapobieganie wypadkom — przepehienia zbiornikow i wylewow,

i) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— budowa i zasada dzialania instalacji zasilania silnika gldwnego,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

— zmiana rodzaju paliwa: pozostalo$ciowego na destylowane i odwrotnie,

— parametry robocze instalacji,

— zabezpieczenia prawidtowych warunkéw pracy,

j) uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego:

— instalacje transportowe — budowa,

— instalacje obiegowe smarowania silnikow — budowa,

— elementy sktadowe tych instalacji; zbiorniki obiegowe, pompy obiegowe,
chtodnice, filtry cisnienia i regulatory temperatury — parametry robocze,

— przygotowanie instalacji do ruchu, nadzor w czasie pracy silnika,

— zabezpieczenia prawidlowych parametréw pracy instalacji,

— instalacja oczyszczania oleju obiegowego — uruchomienie,

— instalacje oleju smarowego, hydraulicznego i pomocnicze — w ré6znych
urzadzeniach sitowni: silniki pomocnicze, przektadni, turbin parowych,
$ruby nastawnej, pochwy watu Srubowego i maszyny sterowej,

— instalacje smarowania cylindréw — uruchomienie i nadzér w czasie
pracy.
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Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu gtoéwnego statku:
a) procedura przygotowania silnika napedu gléwnego w uktadzie
bezposrednim i posrednim do ruchu,
b) proces weryfikacji stanu gotowosci wszystkich instalacji obstugujacych
silnik,

¢) czynnosci zwigzane z prowadzeniem startu silnika, praca na biegu jalowym

oraz wzrostem obcigzenia,

d) dzialanie programow sterowania i systemow zabezpieczen silnika napgdu
glownego,

e) sposoby prowadzenia startu silnika:
— stanowiskowy,
— zdalny,

f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okreslonych sposobow
manewrowania silnikiem.

11

Nadzor 1 obshugiwanie silnikow napgdowych w czasie pracy:
a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) ,statyczna” i ,,dynamiczna” praca silnikow — cechy charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:

— metody oceny zbioru warto$ci parametréw pracy silnika,

— indykowanie silnikow — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegdéw indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,

— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; $redniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikow
spalin,

d) pola pracy silnikow gtéwnych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikdéw,

f) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,

g) dopuszczalne przecigzenia silnikow gtdéwnych.

12

Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napgdu gtownego:
a) struktura systemu zdalnego sterowania ukladem napgdowym,
b) podstawowe funkcje realizowane z poszczegdlnych stanowisk sterowania:
miejscowego, odsunigtych — CMK (UMCS), mostek,
c) dzialanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down, shut-down,
d) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,
e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program, torque control,
scavenge air limiter, over-speed),
f) zasady docigzania i odcigzania.

13

'Wspodipraca uktadu gtdéwnego napedowego silnik — §ruba - kadhub:
a) dobor obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napgdowego silnik — $ruba na podstawie parametrow
i wskaznikow pracy silnika,
¢) mozliwosci ksztattowania charakterystyk wspotpracy uktadu napedowego
w jego eksploatacji,
d) praca gtdéwnego uktadu napgdowego w stanach ustalonych i nieustalonych.

14

Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku:

a) instalacje zgzowe,

b) przygotowanie instalacji do uruchomienia,

¢) uruchomienie i nadzor w czasie pracy odolejaczy okretowych,
d) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie Sciekow,

e) przygotowanie instalacji do uruchomienia,

f) obshuga podczas pracy,

g) parametry robocze pracy oczyszczalni Sciekow.

15

Eksploatacja sitowni okrgtowej w stanach awaryjnych:

a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout),
b) najczestsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania awariom,

c) sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjnej statku,

d) praca silnika napedu gldéwnego w stanach awaryjnych,

e) wylaczenie z ruchu cylindra silnika napgdu glownego,

f) wylaczenie z ruchu turbosprezarki.
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16 |CzynnoSci przejecia, pelnienia i zdania wachty maszynowe;j: 6| 6

a) czynnosci zwigzane z przejmowaniem wachty w sifowni: czas na przejgcie
wachty i kontrole wszystkich pracujacych maszyn, mechanizméw
pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od normalnych wartosci
wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola: poziomu medidw roboczych,
wazniejszych parametrow pracy, kontrola stanu z¢z sitowni; sprawdzenie
i kontrola dziennika maszynowego; procedura przejmowania wachty,

b) czynnosci zwigzane z petnieniem wachty: regularna kontrola wszystkich
pracujacych mechanizméw i urzadzen; kontrola i rejestracja wazniejszych
parametréw pracy silnika gtownego i innych urzadzen; sprawdzanie stanu
obcigzenia silnika; pomiary zwigzane z obliczaniem mocy efektywnej,
zuzycia paliwa i sporzadzaniem bilansow; postugiwanie si¢ systemem
lacznosci wewnetrznej statku,

¢) czynnosci zwigzane z przekazywaniem wachty maszynowe;j.

Razem 32| 4 32| 68

I1. Wiedza

Rodzaje sitowni okretowych i zwigzanych z nimi uktadow napedowych gtownych statku.

Rodzaje instalacji statku i sitowni.

Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okrgtowych.

Budowa sitlowni okretowej, gtownego uktadu napedowego i elektrowni okrgtowe;.

Rozmieszczenie mechanizmow i urzadzen sitowni okretowe;.

Pojgcia: bilansu energetycznego sitowni okretowej z wyszczegdlnieniem elementow sktadowych,

sprawnosci energetycznej sitowni i sprawnosci ogdlnej napedu gléwnego oraz jej elementy sktadowe.

7. Budowa i zasada dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji obstugujacych statek oraz sitownig
okretowa wraz z ich prawidlowymi parametrami pracy.

8. Budowa i zasada dzialania instalacji wody morskie;j.

. Budowa i zasada dziatania instalacji wody stodkie;j.

10. Budowa i zasada dzialania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikéw gtéwnych i
pomocniczych.

11. Budowa i zasada dzialania instalacji paliwowej z wyszczeg6lnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania i zasilania paliwem silnikéw i kotlow okretowych.

12. Budowa i zasada dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegoélnych urzadzen sitowni okretowe;.

13. Budowa i zasada dziatania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

14. Budowa i zasada dzialania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wplywajace na
celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

15. Budowa i zasada dzialania instalacji zgzowych.

16. Budowa i zasada dziatania instalacji balastowych.

17. Budowa i zasada dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

18. Opory kadtuba statku.

19. Sita naporu $ruby i moc zapotrzebowana napgdu.

20. Naped statku, glowne typy uktadéw napedowych.

21. Rodzaje silnikéw napeddéw glownych i pomocniczych, charakterystyki podstawowe.

22. Specyfikacja osiggdw silnikow.

23. Podstawy doboru silnikow napgdu gltéwnego.

24. Ograniczenia eksploatacyjne obcigzen silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych.

25. Podstawy wspolpracy silnika, $ruby i kadtuba w stanach ustalonych i przejsciowych, w réznych warunkach
plywania.

26. Uktady napgdowe posrednie, cechy i wiasciwosci charakterystyczne.

27. Zasady bezpiecznego wigczania i wytgczania poszczegdlnych urzadzen sitowni.

28. Organizacja pracy w sitowni.

29. Rutynowe czynnos$ci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty.

30. Zasady eksploatacji statku, w szczegdlnosci silnikow napedowych, w zréznicowanych warunkach
klimatycznych.

SR =
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I11. Umiejetnosci

Wykonanie czynnosci zwigzanych z przejgciem, pelnieniem i przekazaniem wachty.

Postugiwanie sig¢ lista kontrolna (check list).

Interpretowanie schematow sitowni okrgtowe;.

Odczytywanie parametrow pracy poszczeg6lnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni.

Prowadzenie dziennika maszynowego.

Lokalizowanie niesprawnosci poszczegoélnych instalacji, mechanizmoéw i urzadzen sitowni, podejmowanie

prawidtowych decyzji eksploatacyjnych.

7. Okreslanie elementéw sktadowych sitowni okretowej z wyszczegdlnieniem: elementow gtownego uktadu
nape¢dowego i elektrowni okrgtowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

8. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okretowe;.

9. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji wody morskiej, wody stodkiej, centralnej instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow
gtéwnych i pomocniczych.

10. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji paliwowej z wyszczegolnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania
paliwem silnikow i kottow okretowych.

11. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji oleju smarowego z wyszczego6lnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania
oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okrgtowe;.

12. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji pomocniczej grzewczej: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji spalin wylotowych silnikéw i kottow.

14. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji zezowe;j.

15. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji balastowej, bezpieczne wykonywanie operacji balastowych.

16. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

17. Prowadzenie biezacej eksploatacji silnikow napgdowych statku.

18. Dostosowywanie biezacych osiagow silnikow do warunkow pracy wynikajacych ze zmiennych stref
plywania statkow, wlasciwosci paliwa i stanu technicznego silnika oraz instalacji obstugujacych.

19. Eksploatowanie silnikow napedowych i innych urzadzen statku w warunkach szczegdlnych — przecigzenia,
trudne warunki pogodowe.

20. Wilasciwie stosowanie zalecen technicznych dotyczacych zakresow predkosci obrotowych —
rezonansowych silnikow napedowych.

21. Przygotowywanie do uruchomienia wszystkich niezbgdnych instalacji obstugujacych silniki napedowe.

22. Stosowanie procedur uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich instalacji
obstugujacych silniki napedowe.

23. Uruchamianie systemu zasilania elektrycznego statku: agregaty pradotwdrcze awaryjne, gtdéwne, zasilanie
z ladu.

24. Przygotowywanie do rozruchu silnikow napedu gtéwnego i pomocniczego statku.

25. Przeprowadzanie rozruch silnikéw, utrzymywanie nadzoru w czasie pracy i odstawianie zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji.

26. Stosowanie procedur postgpowania ze Sciekami i odpadami ropopochodnymi.

27. Stosowanie procedur postepowania w przypadku awarii silnikow napgdowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.

28. Poshugiwanie si¢ systemem tacznosci wewnetrznej statku.

AN e
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
41.6 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 61 16 71

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZXZ

1 |Uktady pompowe: 61 61
a) rodzaje uktadow pompowych,

b) elementy uktadow pompowych, budowa, charakterystyki, przeznaczenie,
¢) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,

d) charakterystyki uktadow pompowych.

Lp. Tresci programu

2 |Pompy:
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegolnych rodzajow
pomp,

b) pompy wirowe:

— budowa i zasada dziatania,

— parametry pracy pomp,

— wielkosci charakterystyczne pomp, wyrdznik szybkobieznosci
(ksztattu) wirnika,

— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne,
wplyw czynnikow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg
charakterystyk pomp,

— wspotpraca pompy z ukltadem pompowym (dobdr pompy), bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napgdu pompy,

— wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajno$¢ pomp

— sposoby regulacji wydajnosci pomp,

— wspolpraca szeregowa i rOwnolegla pomp,

— sily poprzeczne i wzdluzne dziatajace na wirnik, sposoby
rownowazenia,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najczgstsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,

c) pompy wyporowe:
— budowa i zasada dzialania,

— wielkosci charakterystyczne pomp,
— parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, wptyw
czynnikow eksploatacyjnych na przebieg charakterystyk pomp,
— wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny,
dobdr rodzaju i mocy napedu pompy,
— wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajno$¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownoleglta pomp,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,
d) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
e) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okrgtowych.
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3 |Strumienice:

a) budowa i zasada dziatania,

b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie,
c) wielkosci charakterystyczne strumienic,
d) parametry pracy strumienic,

e) wspolpraca strumienicy z instalacja,

f) charakterystyki strumienic.

4 |Sprezarki:
a) podziatl, klasyfikacja i zastosowanie spr¢zarek,
b) sprezarki wyporowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty wspotczynnik
objeto$ciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura konca sprezania,
chlodzenie i smarowanie sprezarek,

— rozrzad spr¢zarek wyporowych,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

— parametry pracy sprezarek wyporowych,

— wspolpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynno$ci w trakcie przegladow spr¢zarek wyporowych
(pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja, regulacja ciSnienia
mi¢dzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

c) sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), spr¢zanie wielostopniowe,
temperatura konca spr¢zania, chtodzenie i smarowanie sprezarek,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspdlpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:

— charakterystyki,

—wspolpraca z instalacja wentylacyjna,

e) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek okretowych.

5 |Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacj¢ urzadzen i
instalacji okretowych,
b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
— budowa wirowek,
— dobor wirowek pod katem wydajnos$ci dla réznych instalacji sitowni,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okrgtowych,
— dobor metod i parametréw wirowania olejoéw smarowych,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),
— najczgstsze usterki wirdbwek w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
¢) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielkos$ci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.
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Wymienniki ciepla:

a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie,
przenikanie ciepta i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne,

b) podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta,

¢) wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem
mieszanym,

d) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta,

e) parametry pracy wymiennikéw ciepta,

f) obstuga wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji
temperatury czynnikow,

g) rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,

h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelno$ci wymiennikow ciepta,

1) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikow ciepta.

Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej:

a) budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikéw podcisnieniowych,

b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania

d) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen dziatajacych
z wykorzystaniem zjawiska odwrdoconej osmozy,

e) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

g) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen
wytwarzajacych wode stodka.

Urzadzenia do odolejania wod zgzowych:
a) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do odolejania wod
zgzowych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do odolejania
wod zezowych.

Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw sanitarnych:
a) budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do oczyszczania $ciekéw
sanitarnych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wurzadzen do
oczyszczania SciekOw sanitarnych.

10

Hydrauliczne instalacje okr¢towe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych:
— pompy hydrauliczne,
— silniki hydrauliczne,
— sitowniki,
— zawory,
— rozdzielacze,
— przewody,
— zbiorniki,
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
d) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

1

—_—

Urzadzenia sterowe statku:

a) podstawy teoretyczne sterowania statkiem, zwrotno$¢, stateczno$¢
kursowa statku,

b) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (tlokowej,
nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej),

¢) regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych,

d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

f) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowej,

g) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.
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12

Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dzialania $ruby nastawnej,
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie) mechanizméw $ruby nastawnej,
c) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

13

Urzadzenia kotwiczne:
a) elementy urzadzenia kotwicznego,
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych,
¢) budowa i obstuga hydraulicznych kabestanéw i wind kotwicznych,
d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

14

Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
b) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
c) awaryjne zamykanie i otwieranie tadowni.

15

Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych,
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

16

Urzadzenia przetadunkowe i poktadowe:
a) budowa boméw tadunkowych,
b) budowa i obstuga wind topenantowych i gajowych,
¢) budowa i obsluga dzwigow elektrycznych,
d) budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych,
e) warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

17

Stabilizatory przechylow:
a) rodzaje i zastosowania stabilizatoréw przechytow,
b) budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytow.

18

Windy todziowe:
a) budowa i obsluga wind todzi ratunkowych,
b) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

19

Wspotpraca pompy wirowej z uktadem pompowym:

a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,

b) uruchomienie pompy, odczyt wartos$ci parametréw pracy, regulacja
wydajnosci,

€) ocena poprawnos$ci parametrow pracy pompy na podstawie instrukcji
obstugi pompy, punkt pracy,

d) wykonanie czynno$ci obstugowych: sprawdzenie uziemienia silnika
elektrycznego, przesmarowanie lozysk, uzupetnienie smaru,
sprawdzenie temperatur tozysk pompy i silnika,

e) wylaczenie pompy i zamknigcie instalacji.

20

Pomiar wydajnosci tlokowej sprezarki powietrza rozruchowego:

a) zapoznanie si¢ z osprzetem sprezarki powietrza rozruchowego,

b) zapoznanie si¢ z osprz¢tem instalacji powietrza rozruchowego,

c) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu,

d) zataczenie sprezarki,

e) odczyt i interpretacja warto$ci parametrow pracy sprezarki, ocena
prawidlowosci warto$ci parametréw na podstawie zalecen producenta,

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki,

g) pomiar wydajnosci sprezarki i porownanie z wymaganiami instytucji
klasyfikacyjnych.

2

—_

Wiréwka paliwa:
a) demontaz bgbna wirdwki, ocena stanu technicznego elementow
sktadowych,
b) montaz begbna wirdwki,

¢) sprawdzenie prawidlowo$ci montazu.

16

16
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22 |Wirowanie paliwa:

a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe

i rownolegle taczenie wirowek),

b) dobor parametréw wirowania dla okreslonego paliwa,

c) przygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa,

d) przygotowanie wirowki do uruchomienia,

e) uruchomienie wirdwki, nastawa parametrow wirowania,

f) czynno$ci obstugowe w trakcie pracy wirdwki paliwa,

g) wylaczenie wirdwki i zamknigcie instalacji oczyszczania paliwa.
Razem 61 16 77

I1. Wiedza

1. Klasyfikacja, budowa, wielkos$ci charakterystyczne i charakterystyki uktadéw pompowych.

2. Klasyfikacja pomp, przeznaczenie.

3. Budowa i zasada dziatania pomp wirowych, parametry pracy pomp, charakterystyki przeptywu, mocy
i sprawnosci, charakterystyki zupetne, wpltyw czynnikow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg
charakterystyk pomp, wyr6zniki szybkobieznosci, ich wptyw na charakterystyki pomp wirowych.

4.  Sity hydrauliczne dzialajace na wirnik, sposoby rownowazenia.

5. Budowa i zasada dziatania pomp wyporowych, parametry pracy, charakterystyki przeptywu, mocy
i sprawnosci, wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na przebieg charakterystyk pomp.

6. Zasady wspolpracy pomp w instalacjach (szeregowa i rownolegta).

7.  Warunki sprzyjajace, przebieg i skutki zjawiska kawitacji w instalacjach pompowych, sposoby
zapobiegania.

8. Zasady obstugi pomp (przygotowanie, uruchomienie, nadzér w czasie pracy, wylaczenie z ruchu).

9. Najczestsze usterki pomp w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

10. Klasyfikacja, cechy eksploatacyjne i zastosowanie strumienic.

11. Budowa i wielkosci charakterystyczne strumienic, parametry pracy, charakterystyki strumienic.

12. Zasady wspotpracy strumienicy z instalacjg.

13. Sprezarki: podziat, klasyfikacje i zastosowanie sprezarek.

14. Sprezarki wyporowe: budowe i zasade¢ dziatania, wykresy p(V), T(s), rzeczywisty wspotczynnik
objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperaturg konca sprezania, chtodzenie i smarowanie sprezarek.

15. Rozrzad sprezarek wyporowych.

16. Wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych, parametry pracy sprezarek wyporowych, zasady
wspotpracy z instalacjg sprezonego powietrza.

17. Zasady pomiaru i regulacj¢ wydajnosci sprezarki powietrza na statku.

18. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

19. Najwazniejsze czynnos$ci w trakcie przegladow sprezarek wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwe;,
regulacja, regulacj¢ cisnienia mi¢dzystopniowego).

20. Najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

21. Zabezpieczenia sprezarek i instalacji spr¢zonego powietrza.

22. Sprezarki wirowe: budowa i zasada dziatania, wykres p(V), T(s), sprezanie wielostopniowe, temperatura
konca sprezania, chtodzenie i smarowanie sprezarek.

23. Wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych, charakterystyki sprezarek wirowych, parametry pracy
sprezarek wirowych.

24. Zasady wspolpracy z instalacjg sprezonego powietrza, regulacja wydajnosci.

25. Dmuchawy i wentylatory: charakterystyki, wspotpraca z instalacja wentylacyjna.

26. Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacj¢ urzadzen i instalacji okretowych.

27. Zjawisko sedymentacji grawitacyjnej, podstawy teoretyczne, zastosowanie zjawiska w wirdwkach.

28. Budowa wiréwek.

29. Zasady doboru wiréwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji sitowni, doboér metod i parametrow
wirowania paliw okretowych, dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych.

30. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

31. Najczgstsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

32. Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegrod.

33. Budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

34. Podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie przenikanie i promieniowanie ciepta, wielkosci
charakterystyczne procesu.

35. Podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepfa.

36. Wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem mieszanym.
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37. Elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta.

38. Parametry pracy wymiennikow ciepla.

39. Zasady obshugi wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikow.

40. Rodzaje korozji i sposoby zapobiegania w wymiennikach ciepta.

41. Metody czyszczenia, konserwacji i procedury prob szczelno$ci wymiennikoéw ciepta.

42. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikéw ciepta.

43. Budowa, zasada dzialania i obstuga wyparownikow podcisnieniowych.

44. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

45. Najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

46. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen dziatajacych z wykorzystaniem zjawiska odwrocone;j
0SmMozy.

47. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzoér w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzen
dziatajacych z wykorzystaniem zjawiska odwrdconej osmozy.

48. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w urzadzeniach dziatajacych z
wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy.

49. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen wytwarzajacych wodg stodka.

50. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do odolejania wod zezowych.

51. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do odolejania wod zgzowych.

52. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do oczyszczania Sciekow sanitarnych.

53. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do oczyszczania Sciekow sanitarnych.

54. Teoretyczne podstawy dziatania instalacji hydraulicznych.

55. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory,
rozdzielacze, przewody, zbiorniki.

56. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

57. Symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

58. Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowe;j, topatkowej,
toroidalnej).

59. Najwazniejsze czynnosci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie).

60. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w elektrohydraulicznych maszynach
sterowych.

61. Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

62. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.

63. Zasada dziatania i budowa sterow strumieniowych i aktywnych.

64. Sruby nastawne: budowa i zasada dzialania mechanizmu zmiany kata wychylenia platow $ruby.

65. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmoéw
Sruby nastawnej, najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

66. Urzadzenia kotwiczne: elementy urzadzenia kotwicznego.

67. Budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych.

68. Budowa i obstuga hydraulicznych kabestan6w i wind kotwicznych.

69. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzenia
kotwicznego.

70. Najczgstsze usterki w czasie pracy urzadzenia kotwicznego, objawy i sposoby ich usuwania.

71. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

72. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukdéw tadowni: instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

73. Procedury awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

74. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obshuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

75. Urzadzenia przetadunkowe podstawy budowy i zasady dziatania.

76. Podstawy budowy i zasady dziatania dzwigoéw elektrycznych i hydraulicznych.

77. Stabilizatory przechytéw: rodzaje i zastosowania stabilizatorow przechytow.

78. Budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytow.

79. Windy todziowe: budowa i obstuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.
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II1. Umiejetnosci

1. Uruchamianie, ocena prawidlowosci parametréw pracy, regulowanie parametrow pracy i wylaczanie z
ruchu pompy.

2. Przygotowanie sprezarki i instalacji spr¢zonego powietrza do ruchu.

3. Zalaczanie sprezarki, odczytywanie i interpretowanie warto$ci parametréw pracy sprezarki, ocena
prawidtowos$ci wartosci parametrow na podstawie zalecen producenta, wykonywanie czynnosci
obstugowych w trakcie pracy sprezarki, wylaczanie sprezarki.

4.  Dokonywanie pomiaru wydajnosci sprezarki i porownywanie z wymaganiami instytucji klasyfikacyjnych.

5. Zdemontowanie, ocena stan elementéw i zmontowanie bebna wird6wki.

6.  Przezbrojenie bebna wiréwki: klaryfikator — puryfikator lub puryfikator — klaryfikator.

7. Dobor parametrow wirowania roznych rodzajow paliw okretowych.

8.  Przygotowanie do pracy wirdwki paliwa w systemie obstugi r¢cznej i automatycznej.

9.  Uruchamianie, ocena prawidlowosci parametréw pracy, wylaczanie z ruchu wirowki paliwa.

10. Nastawianie parametrow wirowania obiegowych olejow smarowych.

11. Uruchamianie, ocena prawidtowosci parametrow pracy i wytaczanie z ruchu wirdwki olejowe;.

12. Interpretowanie schematow instalacji hydraulicznych.
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4.1.7

Przedmiot: KOTLY OKRETOWE

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L

S

2

Liczba godzin: 20

20

1. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| Z

1

Teoretyczne podstawy pracy kottéw okrgtowych:
a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich

zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,
c) wiasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych.

Procesy robocze zachodzace w kotle:
a) spalanie:
—wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego
palnika na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepla:
— promieniowanie,
—konwekcja,
—rodzaje zanieczyszczen i ich wpltyw na wymiang ciepta,
¢) aerodynamika:
—wptyw konstrukcji kotla na opory przeptywu spalin,
—wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
—wentylatory wyciagowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
—cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacja wymuszona.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych:
a) pomocnicze opalane,

b) plomieniowkowe,

c) optomkowe,

d) dwuobiegowe,

e) kombinowane,

f) kotly olejowe,

g) przeglad konstrukcji kottow.

'Wielko$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspoétczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,

b) obciazenie cieplne komory paleniskowej,

c) obciazenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne.

Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych:
a) przyktady konstrukcji kotldéw optomkowych i ptomieniowkowych,
b) systemy obstugujace kociot,
c) automatyka kotta.

Bilans cieplny kotta — sprawnosc:
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,
b) bilans cieplny po stronie paliwowej,
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametréow eksploatacyjnych na sprawno$¢ kotta.

Elementy konstrukcyjne kottow okretowych:
a) walczaki wodne i parowo-wodne,
b) gtowne powierzchnie ogrzewalne kotlow,
c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,
e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) przegrzewacze pary.

20

20
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Armatura i osprzet kotlowy:
a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) wodowskazy,
¢) zdmuchiwacze sadzy,
d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,
f) instalacja do mycia kottow po stronie spalinowej,
g) instalacje do szumowania kottow,
h) wymogi techniczne.

Instalacje kottowe:
a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciagle i okresowe),
b) systemy parowe,
¢) systemy szumowania i odmulania.

10

Instalacje zasilania paliwem:
a) pozostatosciowym,
b) destylacyjnym,
¢) odpadami ropopochodnymi.

11

Palniki kotlowe:
a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,
c) dwupaliwowe,
d) zrozpylaniem parowym,
e) zrozpylaniem powietrznym.

12

Automatyka kotléw pomocniczych i utylizacyjnych.

13

Obsluga kottow okretowych:

a) wlaczanie kottéw do pracy,

b) obstuga kotlow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kottow,
kontrola poziomu wody, obsluga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatoréw poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsluga filtrow i
podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplne;j,
zbiornika  obserwacyjnego, skroplin chlodnicy, skroplin  skraplacza
nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kotlow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotla utylizacyjnego,

i) wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.

14

Instalacje bezpieczenstwa kotla, bezpieczenstwo obstugi kottow okrgtowych i
procedury awaryjne.

15

‘Woda kottowa:
a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
b) wymagane wlasno$ci wody w instalacji kotla:
— niskopreznego,
— wysokopreznego,
— przeptywowego,
¢) analiza wody kotlowej — pobor probek, interpretacja wynikéw i1 decyzje
eksploatacyjne,
d) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentow
srodkow chemicznych do obrobki wody kottowej na statkach.

16

Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w sitowniach
okretowych.

Razem

20

20
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I1. Wiedza

1. Teoretyczne podstawy pracy kottow okrgtowych.

2. Procesy robocze zachodzace w kotle.

3. Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottow okretowych.
4. Budowa i zasada dzialania kotlow utylizacyjnych.

5. Bilans cieplny i sprawnos¢ kotta.

6.  Elementy konstrukcyjne kottow okretowych.

7.  Armatura i osprzet kottowy.

8.  Instalacje kotlowe.

9. Instalacje paliwowe kottow.

10. Palniki kottowe.

11. Automatyka regulacji wydajnosci kottow.

12. Instalacje bezpieczenstwa kottow.

13. Obstuga kotlow okrgtowych.

14. Bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i procedury awaryjne.
15. Wymagane wtasciwosci wody kottowe;.

16. Wymagane wlasciwosci olejow diatermicznych.

17. Blokady palnika kotta opalanego.

III. Umiejetnos$ci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kotlow i instalacji parowych.
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Przedmiot: | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA OKRETOWA
Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych Swiadectwa starszego motorzysty
Forma zaj¢c: W C L S >

Liczba godzin: 25 15 40

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZX
1 |Podstawy technologii chtodnicze;j: 25 25
a) przechowywanie i transport Zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tadunkoéw chtodzonych.

Lp. Tresci programu

Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.

Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych.

E-NRUSEN )

Obiegi chlodnicze stosowane na statkach:
a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
b) klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych,
c) czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie,
zamiennos¢ czynnikéw chlodniczych,
d) chtodziarki i zamrazarki domowe,
e) chlodnie prowiantowe,
f) tadownie chtodzone,
g) kontenery chlodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen,
i) parametry pracy obiegéw chlodniczych.

5 |Sprezarki i agregaty chlodnicze:

a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,

b) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek
tlokowych,

¢) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek
srubowych,

d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek
spiralnych,

e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatow
chtodniczych,

f) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga chtodziarek
i zamrazarek domowych,

g) regulacja wydajnosci sprezarek,

h) przyrzady pomiarowo-kontrolne spre¢zarek,

i) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

6 |Aparatura chtodnicza:

a) wymienniki ciepla (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki),
b) osuszacze,

c) odolejacze,

d) odgazowywacze,

e) odpowietrzacze,

f) pompy zigbnika,

g) zbiorniki zigbnika i oleju.

7 |Instalacje pomocnicze:
a) zigbnika,

b) oleju,

C) oszraniania.

8 [Wspotpraca sprezarki z instalacja chlodnicza.

9 |Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

¢) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.
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10 |Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametrow
pracy instalacji chtodniczych:
a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienie,
b) kontrola i regulacja temperatur,
¢) kontrola szczelnoéci instalacji,
d) kontrola ilo$ci czynnika chlodniczego w obiegu i uzupehianie,
e) kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie,
f) odszranianie,
g) wylaczenie instalacji,
h) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
11 |Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.
12 [Wentylacja fadowni chtodzonych — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.
13 [Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych na
sktadowe bilansu.
14 [Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
15 |Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.
16 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych,
dokumenty statkowe.
17 |Zastosowanie schematow instalacji chtodniczej do wyjasniania zasady dziatania, 15 15
przygotowania do uruchomienia, wylaczenia, przygotowania instalacji do
demontazu elementéw, wymiany elementow, czyszczenia skraplacza,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontow,
umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.
18 [Regulacja zaworow rozpreznych.
19 |Odsysanie czynnika chlodniczego z instalacji.
20 |[Uzupetnianie czynnika chtodniczego w obiegu.
21 |Uzupehianie oleju smarowego w sprezarce.
22 |Wykrywanie nieszczelnosci instalacji czynnika chtodniczego.
Razem 25 15 40
I1. Wiedza
1. Podstawy technologii chtodniczej: przechowywanie i transport Zywnosci, przechowywanie i transport
innych tadunkéw chtodzonych.
2. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.
3.  Podstawy termodynamiczne obiegéw chlodniczych.
4.  Obiegi chtodnicze stosowane na statkach.
5. Oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych.
6. Klasyfikacja i zastosowanie obiegdw chtodniczych.
7. Czynniki chtodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢ czynnikéw chtodniczych.
8. Budowa i zasada dziatania instalacji chtodni prowiantowych.
9. Budowa i zasada dziatania instalacji tadowni chtodzonych.
10. Budowa i zasada dziatania konteneréw chtodzonych.
11. Budowa i zasada dzialania instalacji klimatyzacji pomieszczen.
12. Parametry pracy obiegéw chlodniczych.
13. Sprezarki i agregaty chtodnicze: klasyfikacja i zastosowanie spr¢zarek chtodniczych.
14. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych.
15. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek srubowych.
16. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek spiralnych.
17. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek agregatéw chtodniczych.
18. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga chtodziarek i zamrazarek.
19. Regulacja wydajnos$ci sprezarek chtodniczych.
20. Przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek.
21. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
22. Aparatura chtodnicza: wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze,
odolejacze, odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy zigbnika, zbiorniki zigbnika i oleju.
23. Instalacje pomocnicze: zigbnika, oleju, odszraniania.
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24. Zasady wspotpracy sprezarki z instalacja chtodnicza.

25. Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne,
zabezpieczenia instalacji chtodniczych, uktady regulacji cisnien, temperatur, poziomow.

26. Procedura przygotowania instalacji do pracy i uruchomienie.

27. Zasady nadzoru i regulacji temperatur.

28. Zasady kontroli szczelno$ci instalacji.

29. Zasady kontroli ilo$ci czynnika chtodniczego w obiegu i uzupetnianie.

30. Zasady kontroli ilo$ci oleju w obiegu i uzupetnianie.

31. Procedury odszraniania.

32. Procedury wylaczenia instalacji.

33. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania wystgpujace w instalacjach
chtodniczych.

34. Cele stosowania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci
powietrza.

35. Cele stosowania wentylacji tadowni chtodzonych: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci powietrza.

36. Zasady tworzenia bilansu cieplnego komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

37. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

38. Procedury obstugowe w stanach awaryjnych.

39. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych, dokumenty statkowe.

II1. UmiejetnoSci

1. Poshigiwanie si¢ schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
do uruchomienia, wylaczenia, przygotowania do demontazu elementéw instalacji, oczyszczania,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontdow, umiejscawiania usterek.

2. Przygotowanie do uruchomienia i uruchomianie, odczytywanie parametréw pracy (kontrola ci§nien,
temperatur, wilgotno$ci, poboru pradu, hatasu itp.), ocena ich poprawnosci, regulowanie nastaw i
zatrzymywanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjne;.

3. Realizowanie czynnosci obstugi okresowej: uzupetnianie zigbnika i zigbiwa, uzupetnianie lub wymiana
oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie nieszczelnosci, odwadnianie
instalacji.

4. Interpretowanie odczytow przyrzadow pomiarowych.

Dokonywanie nastaw w uktadach automatyki chtodniczej i klimatyzacyjne;j.

6. Prowadzenie dokumentacji zwiagzanej z eksploatacjg instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

93]
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4.1.9

Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

2

Liczba godzin: 30 11

41

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Lepkos¢, gesto$é, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.

Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

W=

Rodzaje plynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci

i podstawowe klasyfikacje:
a) wody naturalne,
b) wody techniczne:

— woda morska,

— woda kottowa,

— woda chtodzaca silniki,

— woda sanitarna,

— woda pitna,
c) paliwa,
d) $rodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chlodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptynow eksploatacyjnych:
dodatki do wody kottowe;j,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,
dodatki do paliw,
j) powietrze,
k) spaliny.

Metody otrzymywania wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda,

b) paliwo,

¢) s$rodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) oleje termiczne.

Wplyw  pochodzenia i procesdéw wytwarzania wybranych
eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:

a) woda,

b) paliwa,

c¢) s$rodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne.

pltynéw
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Wplyw wlasciwosci plynow na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
c¢) s$rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowej,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,
dodatki do paliw,
i) powietrze,
j) spaliny.

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:

a) instalacja zasilania paliwem,

b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),

c¢) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,

f) instalacje z olejami termicznymi.

Zasady pobierania probek plynow eksploatacyjnych do analiz i wptyw na
wyniki.

Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,

b) woda chlodzaca,

c) paliwo,

d) s$rodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

10

Analizy wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,

b) woda chtodzaca,

c¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

11

Etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych:

a) dobor,

b) zamowienie,

c) odbidr,

d) magazynowanie,

e) kontrola wtasnosci uzytkowych,

f) wartoS$ci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptyndéw eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

1) utylizacja.

12

Zagadnienia dotyczace zamienno$ci i mieszalno$ci wybranych plynéw
eksploatacyjnych.

13

Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi plynami eksploatacyjnymi i
chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte
w MSDS (Material Safety Data Sheet).
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14 | Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynéw, poshugiwanie si¢ instrukcjami:

a) woda kotlowa,

b) woda chtodzaca,

c¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

15 | Dobor zamiennikow wybranych ptynoéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

¢) ciecze hydrauliczne,

d) smary plastyczne,

e) oleje termiczne.

16 | Doboér srodkow ochrony osobistej i niezbedne §rodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).

17 | Podstawowe analizy wybranych pltyndéw eksploatacyjnych przy pomocy 11
statkowych zestawdw przeno$nych i wybodr srodkéw korygujacych:
a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

18 | Identyfikacja ptynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i
ich przydatno$¢ w przewidywanym zastosowaniu.

19 | Interpretacja wynikow podstawowych analiz probek wybranych pltynow
eksploatacyjnych.

11

Razem 30 11

41

==
==

bl e

. Wiedza
Lepkos¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.
Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

Rodzaje plynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wtasciwos$ci i podstawowe klasyfikacje:

a) wody naturalne,
b) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
c) paliwa,
d) $rodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chtodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowej,
— dodatki do wody chtodzace;j,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej
— dodatki do paliw,
J) powietrze,
k) spaliny.
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4. Metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda,
b) paliwo,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
5. Wplyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych pltynéw eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:
a) woda,
b) paliwo,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
6. Wpltyw wiasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kottowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
woda pitna,
b) pahwa
¢) $srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynow eksploatacyjnych:
dodatki do wody kottowe;,
— dodatki do wody chtodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
i) powietrze,
j) spaliny.
7. Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:
a) instalacja zasilania paliwem,
b) komora spalania (silnik tlokowy, kociot),
c) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,
e) instalacje hydrauliczne,
f) instalacje z olejami termicznymi.
8. Zasady pobierania probek ptynéw eksploatacyjnych oraz ich wplyw na wyniki analiz.
9. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) srodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
10. Podstawowe analizy wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
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11. Metody uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych:

a) dobdr,

b) zaméwienie,

¢) odbidr,

d) magazynowanie,

e) kontrola wtasnosci uzytkowych, usuwanie zanieczyszczen,

f) wartosci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptynéw eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

1) utylizacja.

12. Dane dotyczace zamienno$ci i mieszalnosci wybranych plynéw eksploatacyjnych.
13. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
14. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

II1. UmiejetnosSci

1.

2.

Identyfikowanie ptynow eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnosci
w przewidywanym zastosowaniu.
Wykonywanie podstawowych analiz wybranych pltynéow eksploatacyjnych przy pomocy statkowych
zestawOw przenosnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
Interpretowanie wynikow analiz probek wybranych ptynéow eksploatacyjnych.
Podejmowanie wlasciwych decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych ptynéw:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
Dobér srodkéw ochrony osobistej 1 wskazanie niezbgdnych §rodkow bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.
Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheef).
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Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
4.1.10 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych $wiadectwa starszego motorzysty
o Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 48 66 114
1. Program szkolenia
Lp Tresci programu Liczba godzin
) W|C]|L|S z
1 Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontéw maszyn | 48 48
i urzadzen w sitowni okrgtowe;.
Podstawy metrologii warsztatowej:
a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i
ich przeznaczenie,
b) zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi,
¢) metody pomiaru wymiarow liniowych i katowych sprzgtem
2 uniwersalnym,
d) wymiary zewngtrzne i wewnetrzne,
e) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,
f) sprawdziany,
g) pomiary kot zgbatych.
3 Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.
Tokarki:
a) rodzaje i obshuga,
4 b) rodzaje narzedzi,
¢) podstawowe operacje.
Wiertarki:
a) rodzaje i obstuga,
3 b) rodzaje narzedzi,
¢) podstawowe operacje.
Szlifierki:
a) rodzaje i obstuga,
6 b) rodzaje narzedzi,
¢) podstawowe operacje.
Spawanie i ciecie gazowe:
a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu gazowym,
b) wlasciwosci gazoéw technicznych,
¢) przechowywanie i transport gazéw technicznych,
d) budowa i rodzaje ptomienia,
e) typyibudowa palnikdw do spawania i cigcia,
f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,
g) praktyczna obshuga sprzetu spawalniczego,
h) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,
7 i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,
j) ciecie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,
k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,
1) spawanie zlacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej,
m) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,
n) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,
0) cigcie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,
p) spawanie ztagcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowe;j.




Dziennik Ustaw — 126 — Poz. 536
Spawanie i cigcie elektryczne:
a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i ci¢ciu elektrycznym,
b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia
elektrycznego,
c) materialy dodatkowe do spawania elektrycznego:
d) elektrody,
e) gazy techniczne (argon, CO,, mieszanki),
f) podktadki ceramiczne,
8 g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,
h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,
i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,
j) napawanie drutem gotym i elektroda otulona,
k) spawanie zlacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,
1) spawanie zlacz doczolowych przygotowanych na "I", "V"i"Y" w
pozycji podolnej i pionowej,
m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.
Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowej:
a) cigcie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnoSci rur,
9 d) =za$lepianie odcinkéw rurociagdw z potaczeniami kolierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami (proste i
profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa Zaworow.
10 | Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.
11 | Fazy procesu technologicznego i fazy remontu.
Zasady demontazu urzadzen, podzespotdéw i elementow w sitowni
okretowej:
12 a) sposoby usuwania zanieczyszczen,
b) wymiana elementéw i podzespotow,
¢) zasady montazu i proby szczelnos$ci.
13 | Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
Regeneracja elementow maszyn i urzadzen:
a) zapomoca napawania,
14 b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) zwykorzystaniem kompozytow.
Technologia remontu okr¢towych ttokowych silnikow spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
b) pomiary przed rozpoczgciem demontazu,
15 ¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.
16 | Technologia remontu turbosprezarek.
Technologia remontu maszyn i urzgdzen pomocniczych:
a) pomp,
b) sprezarek,
c) wentylatoréw,
17 d) filtrow,
e) wymiennikow ciepta,
f) wirowek,
g) urzadzen hydraulicznych,
h) urzadzen ochrony srodowiska morskiego.
18 | Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci plaszczyzn. 66 66
19 | Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadioéci i rownoleglosci osi otworow.
Podstawowe operacje obrobki §lusarskiej: trasowanie, ci¢cie, przecinanie,
20 | pilowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie, ostrzenie, gwintowanie,
zasady bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narzedzi r¢cznych.
21 | Tokarki: podstawowe operacje.
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22

Wiertarki: podstawowe operacje.

23

Szlifierki: podstawowe operacje.

24

Spawanie i cigcie gazowe:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu gazowym,

b) wilasciwosci gazéw technicznych,

¢) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,

e) typy ibudowa palnikéw do spawania i cigcia,

f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) cigcie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

1) spawanie zlacz doczotowych w pozycji podolnej, nascienne;j
i pionowe;j,

m) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

0) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie ztagcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej
i pionowej.

25

Spawanie i cigcie elektryczne:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i ci¢ciu elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia
elektrycznego,

c) materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO,, mieszanki),

f) podktadki ceramiczne,

g) praktyczna obshuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) napawanie drutem gotym i elektroda otulona,

k) spawanie zlacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

1) spawanie ztacz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y"
W pozycji podolnej i pionowej,

m) cigcie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

26

Technologia napraw rurociagdéw i armatury okretowe;:
a) ciecie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnosci rur,
d) zaslepianie odcinkow rurociagdw z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkdw rur z kotnierzami (proste
i profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow.

27

Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzgdzi
recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym.

28

Pomiary odchylek ksztattu watkéw (w tym czopdéw watu korbowego).

29

Pomiary odchylek ksztattu otworow (tuleje cylindrowe, otwory tozysk
panewek).

30

Pomiary odchylek polozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.).

31

Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu metodami
penetracyjnymi.

32

Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu metodami
magnetyczno-proszkowymi.

33

Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu metodami
ultradzwickowymi.

34

Badanie szczelnosci i proby szczelnosci.
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Realizacja potaczen weiskowych walcowych (przez wtlaczanie,
ogrzewanie, ozigbianie). Realizacja potaczen wceiskowych stozkowych

35 | (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie,
ozigbianie). Kontrola montazu. Naprawy przez wstawianie elementow:
tulejowanie, kotkowanie, szycie.

36 Realizacja polaczen srubowych: kontrola potozenia $rub, kontrola napigcia
wstepnego.

37 | Realizacja potaczen klinowych i wpustowych.

38 | Montaz wirnikoéw i kontrola montazu wirnikow. Montaz tozysk tocznych.
39 Montaz watéw wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otworéw pod
lozyska, montaz tozysk $lizgowych, pomiary luzow.

40 Montaz watéw wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu gtadkiego i
wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu walu).

41 | Montaz uszczelnien ruchowych.

42 | Montaz uktadu tlokowo-korbowego.

43 | Montaz uktadu rozrzadu.

44 Wspotosiowe ustawianie watow agregatu. Montaz maszyny na
fundamencie.

45 | Naprawy z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.

Razem 48 66 114

II. Wiedza

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.

Zasady wykonywania pomiaréw warsztatowych, dobor przyrzadéw pomiarowych.

Metody kalibracji i sprawdzania przyrzadéw pomiarowych.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narzedzi $lusarskich recznych.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narzedzi r¢cznych napedzanych elektrycznie,

hydraulicznie i pneumatycznie.

Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu obrabiarek.

Procedury bezpiecznego postepowania przy pracach spawalniczych.

Wartosci parametrow spawania gazowego i elektrycznego.

Technologia napraw rurociaggow.

Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotdéw i elementdw w sitowni okretowej oraz sposoby usuwania

zanieczyszczen, zasady wymiany elementdow i podzespolow, zasady montazu i proby szczelnosci.

12. Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

13. Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

14. Metody regeneracji elementdéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

15. Technologia remontu okretowych tlokowych silnikow spalinowych: przygotowanie i organizacja remontu
silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotow silnika, weryfikacja i
naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie.

16. Technologia remontu turbosprezarek.

17. Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepla, wirowek, urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego.

18. Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowe;.

19. Metody wykrywania niecigglosci struktury materiatu metodami: penetracyjnymi, magnetyczno-
-proszkowymi, ultradzwigkowymi i radiologicznymi.

20. Zasady przeprowadzania remontoéw i odbiorow: kadtubow, zbiornikow, kottow i zbiornikow
cisnieniowych, przektadni, linii watow i pednikow, urzadzen poktadowych, urzadzen ochrony srodowiska
morskiego, urzadzen automatyki i sterowania.

21. Metody bezpiecznego przeprowadzania napraw doraznych i tymczasowych.

A

S eeNe

—_ O
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I11. Umiejetnosci
1. Stosowanie rysunkow technicznych do prac w warsztacie.
2. Dobieranie i stosowanie wtasciwych przyrzadow pomiarowych.
3. Sprawdzanie przyrzadow pomiarowych (kalibracja).
4.  Dobieranie i stosowanie wtasciwych narzedzi recznych wraz z akcesoriami do operacji $lusarskich (cigcie,
gradowanie, wiercenie otworow, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie itp.).
5. Wykonywanie podstawowych operacji obrobki skrawaniem na tokarce:
— toczenie powierzchni walcowych,
— toczenie powierzchni czolowych,
— toczenie powierzchni stozkowych,
— wiercenie otworow,
— wytaczanie otworow,
— toczenie gwintow zewnetrznych,
— toczenie gwintow wewnetrznych.
6. Przygotowanie sprzetu do spawania gazowego.
7.  Przygotowanie elementow do spawania gazowego i wykonanie typowych spoin.
8.  Przygotowanie sprzg¢tu do spawania elektrycznego.
9.  Przygotowanie elementéw do spawania elektrycznego i wykonanie typowych spoiny.
10. Usuwanie doraznie przecieko6w na skorodowanych rurach.
11. Zaslepianie wybranych odcinkdw instalacji pod cisnieniem (wodne, parowe, paliwowe, olejowe).
12. Przygotowanie wybranych odcinkdw rurociagéw do demontazu i naprawy.
13. Wykonanie nowych odcinkéw rur z kolnierzami.
14. Sprawdzanie prostoliniowos$ci, ptaskosci i prostopadtosci ptaszczyzn.
15. Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadtosci i rownolegtosci osi otwordw.
16. Wykonanie pomiaréw odchylek ksztattu watkow (w tym czopdéw watu korbowego).
17. Wykonanie pomiaréw odchylek ksztattu otworow (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek).
18. Wykonanie pomiaréw odchylek potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.).
19. Wykrywanie niecigglosci struktury materiatu metodami penetracyjnymi.
20. Wykrywanie niecigglosci struktury materialu metodami magnetyczno-proszkowymi.
21. Wykrywanie nieciggtosci struktury materiatu metodami ultradzwigkowymi.
22. Sprawdzanie szczelnos$¢ i wykonanie probe szczelno$cei.
23. Wykonanie pomiaru niewywazenia elementéw wirujacych.
24. Wykonanie potaczenia weciskowego walcowego (przez wtlaczanie, ogrzewanie, ozigbianie).
25. Wykonanie potaczenia wciskowego stozkowego (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty,
ogrzewanie, ozigbianie).
26. Przeprowadzanie naprawg przez wstawianie elementéw: tulejowanie, kotkowanie, szycie.
27. Przeprowadzanie montazu potgczenia Srubowego: kontrola potozenia $rub, kontrola napigcia wstepnego,
montaz potaczen weiskowych, montaz uszczelnien spoczynkowych.
28. Montowanie potaczen klinowych i wpustowych.
29. Zamontowanie wirnika i przeprowadzenie kontroli prawidlowo$ci montazu.
30. Montowanie i demontowanie tozysk tocznych.
31. Montowanie waléw wielopodporowych: kontrola wspdtosiowosci otwordw pod tozyska, montaz tozysk
slizgowych, pomiary luzow.
32. Montowanie waldw wielopodporowych: sprawdzanie utozenia walu gladkiego i wykorbionego (pomiar
sprezynowania i opadu watu).
33. Montowanie uszczelnien ruchowych.
34. Montowanie uktadow ttokowo-korbowych.
35. Montowanie uktadow rozrzadu spalinowego silnika ttokowego.
36. Ustawianie wspotosiowo watow agregatow.
37. Zamontowanie maszyny na fundamencie.
38. Przeprowadzanie naprawy elementu z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.



Dziennik Ustaw -130— Poz. 536
Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
4111 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty
o Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 66 4 18 88
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tresci programu WIlCclLIsS =
1 | Podstawowe pojecia elektrotechniki: 66 | 4 70

a) prad staty,
b) przemienny,
¢) jednostki uktadu SI.

2 | Zrodta i odbiorniki pradu.

3 | Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa:

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podziat
materialéw ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie w
potprzewodnikach,

b) prawo Ohma, wyjasnienie poj¢c: natgzenie pradu, napigcie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja
przewodu, rezystywnosc¢, przewodno$¢ wlasciwa materiatow, cieplne
dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,

c) prawa Kirchhoffa, rownania obwodéw ztozonych pradu statego,

d) pole elektryczne, natgzenie pola elektrycznego, prad przesunigcia,
pojemno$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci, kondensatory, obwod
z kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z pojemnoscia,
energia natadowanego kondensatora,

e) symbole stosowane w schematach elektrycznych,

f) zasady konstruowania obwodow elektrycznych,

g) interpretacja schematow obwodow elektrycznych.

4 | Elektromagnetyzm:
a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota
i Savarta, prawo Ampere'a, nat¢zenie pola magnetycznego, pole cewki i
przewodu, regula  korkociggu prawoskretnego, mechaniczne
oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika
elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka
indukcji magnetycznej, inne modele silowego dzialania pola, reguty

kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny,
indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego, jednostka strumienia
magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM indukcji,

obwod z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjno$cia, energia
pola uzwojenia, zasada dzialania pradnicy elektrycznej, SEM przewodu

w polu magnetycznym,

c) magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materialow
magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania
ferromagnetyku, migkkie i twarde materialy magnetyczne, obwod
magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja,

sity magnetyczne w obwodach.
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a)

b)

¢)

d)

5 | Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu
sinusoidalnego (warto$¢ $rednia, skuteczna, maksymalna), analityczne,
graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu
sinusoidalnego, moc $rednia,

proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu
czasowym, reaktancje, impedancja, przesunigcie fazowe, prawo Ohma
dla obwodow prostych, rezonans szeregowy i rownolegty,

réwnania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym, obwody ztozone pradu sinusoidalnego, moce pradu
sinusoidalnego w uje¢ciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

prady sinusoidalne trdjfazowe, wektorowe przedstawienie pradow i
napig¢¢ 3-fazowych, relacje iloSciowe w uktadzie 3-fazowym,
kojarzenie zrodet i odbiornikow w uktady Y/A, symetria lub
niesymetria uktadéw 3-fazowych, moce w uktadach 3-fazowych, moc
w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

a)

b)

c)
d)

6 | Transformatory:

transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja,
przektadnia napigciowa, podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy,
zwarcie i bieg jalowy, spadek napigcia, moc znamionowa
transformatora, przektadniki pradowy i napi¢ciowy,

transformator 3-fazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie uzwojen,
relacje napig¢ i pradow w transformatorze 3-fazowym, pojecie grupy
potaczen, rownolegta praca transformatoroéw, obcigzenie
niesymetryczne transformatora,

transformatory specjalne,

materiaty stosowane w budowie transformatoréw.

a)

b)

¢)
d)

e)

g)

7 | Maszyny wirujace:

maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika,
wykres wskazowy i charakterystyki maszyny, podstawowe zaleznosci,
moment maszyny synchronicznej, prad wzbudzenia i charakterystyki
regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogodlnie),

silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i schemat
zastgpczy, moment maszyny, charakterystyki mechaniczne, wybrane
stany pracy, tj. stan jalowy, zwarcie, zmiana cze¢stotliwosci zasilania,
rozruch, praca pradnicowa,

silnik asynchroniczny pier§cieniowy, wybrane stany pracy maszyny,
komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole
magnetyczne maszyny, pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja
twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca rownolegta
pradnic pradu statego,

silniki pradu statego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne
silnikéw, zagadnienia rozruchowe i regulacyjne silnikow,

specjalne maszyny elektryczne,

budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materiaty
konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw i
remontow.
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Pomiary wielko$ci elektrycznych:

a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe,

b) zasada dziatania,

¢) klasyfikacja,

d) zastosowanie,

e) doktadnose,

f) oznaczenia,

g) metody i uktady pomiarowe,

h) budowa i dziatanie miernikow wskazéwkowych
magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, dynamicznych,
indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,

1) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,

j) pomiary pradow i napie¢ statych i przemiennych, zakresy pomiarowe,
pomiary mocy pradu jednofazowego i 3-fazowego, pomiar energii

pradu przemiennego, jakos$¢ energii elektrycznej,

k) pomiary rezystancji réznych wielkosci i r6znymi metodami, metody

mostkowe, metody techniczne,

1) pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,

m) pomiary wielko$ci nieelektrycznych,

n) proby i kalibracja czujnikow pomiarowych,

0) pomiary i rejestracja przebiegdéw zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe,

p) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

Podstawy elektrotechniki okretowe;:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe, parametry i charakterystyki,
uktady wzbudzenia (ogolny podzial),

b) awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatoréw, zasady eksploatacji akumulatoréw, zastosowanie
akumulatoréw, fadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,

d) bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowane;j
elektrowni i rodzaju zrédet energii, podzial mocy zainstalowanej na

jednostki,
e) zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okretowej,
wrazliwos$¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napiecia

bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola

stanu uptywnosci sieci,
f) zasady rownoleglej wspolpracy zrddet pradu, przygotowanie,
uruchomienie, wiaczanie do pracy rownolegtej, zamiana pradnic,
g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,

h) okrgtowe instalacje wysokiego napigcia: przeznaczenie, parametry

pracy, zabezpieczenia.

10

Podstawy elektroniki:

a) wybrane polprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n,
dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, podstawowe elementy

optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na cieklych
krysztatach,

b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy,
tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor

z bramka napieciowa IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT,
¢) wprowadzenie do uktadow cyfrowych,
d) wybrane uktady elektroniki,
e) symbole stosowane w schematach elektronicznych,
f) zasady konstruowania obwodow elektronicznych,
g) interpretacja schematow obwodow elektronicznych.
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11

Elektroenergetyka okretowa:
a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,
b) zrédia energii,
¢) praca rownolegta pradnic:
— uklady synchronizacji pradnic,
— uklady zabezpieczenia,
— uklady regulacji napigcia,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie:
— kable i przewody elektryczne,
—  wylaczniki,
— zabezpieczenia,
— sterowanie sekwencyjne odbiornikéw i zwigzane z nim
wyposazenie,
e) przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zataczenie na szyny
R.G. i obcigzenie nowego generatora,
f) budowa i wlasciwosci instalacji wysokiego napiecia,
g) instalacja o$wietleniowa,
h) zasilanie i o§wietlenie awaryjne,
1) zasilanie z ladu w instalacjach do 1 kV i powyzej 1 kV.

12

Okretowe urzadzenia tacznosci wewnetrzne;j.

13

Eksploatacja okrgtowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy
wyposazenia  elektrycznego, rozdzielnic, silnikow  elektrycznych,
generatorow oraz urzadzen i instalacji pradu statego, zgodnie z instrukcjami
obshugi i dobra praktyka.

14

Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.

15

Charakterystyka srodkow chemicznych stosowanych w naprawach
i konserwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS.

16

Warsztat elektryczny:

a) obrobka koncowek przewodow i kabli,

b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw o§wietleniowych,

c) konserwacja i naprawy rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow,

d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych
1-fazowych i 3-fazowych,

e) demontaz, naprawa i montaz wylacznikdéw i gniazd rozgateznych
réznych typow,

f) sposoby uktadania kabli.

17

Pomiary wielkosci elektrycznych:
a) napigcia,
b) pradu,
¢) opornosci,
d) mocy pradu 1-fazowego i tréjfazowego,
e) stanu izolacji silnika elektrycznego,
f) stanu izolacji sieci.

18

Zabezpieczenia silnikow 1 pradnic:

a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego,

b) sprawdzanie 1 analiza dziatania bloku zabezpieczen pradnicy
synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych,
zwarciowych i mocy zwrotnej,

c) sprawdzanie i analiza dziatania wyzwalaczy pod- i nadnapigciowych
oraz nadpradowych w wylacznikach zwarciowych.

19

Uktady sterowania — obstuga oprogramowania cyfrowych uktadow
sterowania urzadzen sitowni.

18

18

Razem

66

18

88
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I1. Wiedza

1. Podstawowe pojecia elektrotechniki: prad staly, przemienny, jednostki uktadu SI.

2. Zrédha i odbiorniki pradu.

3. Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa:

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podzial materiatow ze wzgledu na
przewodzenie pradu, przewodzenie w potprzewodnikach, prawo Ohma, znajomos$¢ pojeé: natgzenie
pradu, napigcie, sita elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja przewodu,
rezystywnos$¢, przewodno§¢ wiasciwa materiatdw, cieplne dzialanie pradu, moc pradu elektrycznego,
prawa Kirchhoffa, r6wnania obwodow ztozonych pradu stalego, reguly zapisywania rownan, zasady
wykorzystania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodéw ztozonych, pole elektryczne,
natgzenie pola elektrycznego, prad przesunigcia, pojemno$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci,
kondensatory, obwod z kondensatorem i rezystancjg, stala czasu obwodu z pojemnoscia, energia
natadowanego kondensatora, symbole stosowane w schematach elektrycznych,

b) zasady konstruowania obwodow elektrycznych.

4. Zjawisko elektromagnetyzmu: pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota i
Savarta, prawo Ampere'a, natgzenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociggu
prawoskretnego, mechaniczne oddzialywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika
elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji magnetycznej, inne modele
sitowego dziatania pola, reguly kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym, indukcja
elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny, indukcyjno$¢ obwodu elektrycznego, jednostka
strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM indukcji, obwod z indukeyjnoscia, stata
czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia, zasada dzialania pradnicy elektrycznej, SEM
przewodu w polu magnetycznym, magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materiatow
magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania ferromagnetyku, migkkie i twarde
materialty magnetyczne, obwod magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja, sity
magnetyczne w obwodach.

5. Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu sinusoidalnego (warto$¢ S$rednia,
skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia,

b) proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu czasowym, reaktancje,
impedancja, przesuni¢cie fazowe, prawo Ohma dla obwoddéw prostych, rezonans szeregowy
irownolegty,

¢) réwnania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu wektorowym, obwody zlozone pradu
sinusoidalnego, moce pradu sinusoidalnego w ujeciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

d) prady sinusoidalne tréjfazowe, wektorowe przedstawienie pradéw i1 napig¢ trojfazowych, relacje
ilosciowe w uktadzie trojfazowym, symetria lub niesymetria uktadow tréjfazowych, moce w uktadach
trojfazowych, moc w uktadzie troj- i czteroprzewodowym.

6. Transformatory: transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja, przektadnia napigciowa,
podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jalowy, spadek napigcia, moc znamionowa
transformatora, przektadniki pradowy i napigciowy, transformator trdjfazowy, budowa rdzeni i uzwojen,
kojarzenie uzwojen, relacje napig¢ i pradow w transformatorze trdjfazowym, pojecie grupy potaczen,
rownolegla praca transformatorow, obcigzenie niesymetryczne transformatora, transformatory specjalne,
materialy stosowane w budowie transformatoréw.

7. Maszyny wirujace:

a) maszyna synchroniczna, typy budowy, obciazenie i reakcja twornika, wykres wskazowy i
charakterystyki maszyny, podstawowe zaleznosci, moment maszyny synchronicznej, prad
wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogoélnie),

b) silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, réwnania i schemat zastgpczy, moment maszyny,
charakterystyki mechaniczne, wybrane stany pracy, tj. stan jalowy, zwarcia, zmiana cze¢stotliwosci
zasilania, rozruch, praca pradnicowa,

c) silnik asynchroniczny pierScieniowy, wybrane stany pracy maszyny,

d) komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole magnetyczne maszyny,
pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca
réwnolegta pradnic pradu statego,

e) silniki pradu stalego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne silnikow, zagadnienia
rozruchowe i regulacyjne silnikow,

f) specjalne maszyny elektryczne,

g) budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materialy konstrukcyjne, technologie wykonania,
technologie napraw i remontow.
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8. Podstawy pomiaréw wielkosci elektrycznych:

a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe,

b) zasada dzialania, klasyfikacja, zastosowanie, doktadnos¢, oznaczenia,

¢) metody i uktady pomiarowe,

d) budowa i dziatanie miernikéw wskazéwkowych magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,

e) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,

f)  pomiary pradow i napie¢ statych i przemiennych, zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu
jednofazowego i tréjfazowego, pomiar energii pradu przemiennego, jakos¢ energii elektrycznej,

g) pomiary rezystancji roznych wielkosci 1 roznymi metodami, metody mostkowe, metody
techniczne,

h)  pomiar indukcyjnos$ci i pojemnosci,

i)  pomiary wielkosci nieelektrycznych,

j)  proby i kalibracja czujnikdw pomiarowych,

k) pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody oscyloskopowe, metody
komputerowe,

1) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

9. Podstawy elektrotechniki okrgtowe;:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: pradnice pomocnicze, turbogeneratory, generatory
watowe, parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogo6lny podziat),

b) awaryjne zrodla zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatoréw, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatorow, tadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjna tablica rozdzielcza,

d) Dbilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrodet
energii, podzial mocy zainstalowanej na jednostki,

e) zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okrgtowej, wrazliwos¢ cztowieka na prad
elektryczny, prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uptywnosci sieci,

f)  zasady rownolegtej wspotpracy zrodet pradu, przygotowanie, uruchomienie, wlaczanie do pracy
roéwnoleglej, zamiana (obcigzenia ) pradnic.

g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,

h) okretowe instalacje wysokiego napigcia: przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia.

10. Podstawy elektroniki:

a)  wybrane poélprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny,
tranzystor polowy, podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na
ciektych krysztatach,

b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR),
tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor z bramka napigciowg IGBT, tyrystor GTO, tyrystor
MCT,

¢) podstawy uktadoéw cyfrowych,

d) wybrane uktady elektroniki,

e) symbole stosowane w schematach elektronicznych,

f)  zasady konstruowania obwoddéw elektronicznych.

11. Podstawy elektroenergetyki okretowe;:

a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,

b) zrddta energii,

¢) praca rownolegla pradnic: uktady synchronizacji pradnic, uktady zabezpieczen, uktady regulacji
napigcia,

d) przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zataczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego
generatora.

e) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie,

f)  kable i przewody elektryczne, wylaczniki, zabezpieczenia, sterowanie sekwencyjne odbiornikow i
zwiazane z nim wyposazenie, technika wysokich napie¢,

g) instalacja o§wietleniowa: zasilanie i o§wietlenie awaryjne, zasilanie z ladu.

12. Okrgtowe urzadzenia taczno$ci wewnetrzne;.

13. Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy wyposazenia elektrycznego,
rozdzielnic, silnikéw elektrycznych, generatoroOw oraz urzadzen i instalacji pradu stalego, zgodnie z
instrukcjami obstugi i dobra praktyka.
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14. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, procedury odlaczania obwodow
i demontazu elementéw obwodow, zabezpieczenia dostepu 0sdb postronnych.

15. Charakterystyka srodkow chemicznych stosowanych w naprawach i konserwacji urzadzen elektrycznych,
karty MSDS.

II1. Umiejetnos$ci

1. Wykonanie podstawowych prac warsztatowych: obrobka koncéwek przewodow i kabli, demontaz, naprawa
i montaz elektrycznych opraw o§wietleniowych, demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd
stykowych 1-fazowych i 3-fazowych, demontaz, naprawa i montaz wytacznikdw i gniazd rozgateznych
roznych typow, uktadanie kabli w torach kablowych.

2.  Dokonanie pomiaréw wielkoSci elektrycznych: napiecia, pradu, opornosci, mocy pradu jednofazowego
i trojfazowego, stanu izolacji silnika elektrycznego, stanu izolacji sieci.

3.  Sprawdzenie dziatania zabezpieczenia silnikow i pradnic: przekaznika termobimetalicznego, bloku
zabezpieczen pradnicy synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych, zwarciowych i mocy
zwrotnej, wyzwalaczy pod- i nadnapi¢ciowych oraz nadpradowych w wytacznikach zwarciowych.

4. Wykrywanie i lokalizacja niesprawnosci uktadow elektrycznych.

5. Stosowanie zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami o napigciu ponizej 1 kV.

6. Konserwowanie i naprawianie wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow oraz urzadzen i instalacji pradu stalego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobra praktyka.

7.  Czytanie i interpretowanie schematow elektrycznych i prostych elektronicznych.

8. Stosowanie zasady bezpiecznej pracy z urzagdzeniami wysokiego napiecia — powyzej 1 kV.
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
AL12 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa starszego motorzysty
o Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 36 8 4 48
L. Program szkolenia
Lp Tresci programu Liczba godzin
) W|IC|L|S|ZX
1 Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 36 36
2 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowe;.
3 Transmisje sygnatow.
Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) czlony proporcjonalne i ich przyktady,
b) czlony inercyjne i ich przyktady,
4 L
c) czlony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rézniczkujace i ich przyklady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.
5 Regulatory typu PID — pelnione funkcje, dobor nastaw.
6 Ustawniki pozycyjne.
Oznaczenia symboli automatyki stosowane na schematach okretowych,
7 diagramy przedstawiajace dzialanie ukladow sterowania i regulacji
automatycznej.
] Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi $ruby
okretowe o skoku statym.
9 Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi $ruby
okretowe o skoku nastawnym.
Budowa i dzialanie systemow sterowania wybranych instalacji okretowych:
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
10 . )
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekow.
11 | Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie).
12 Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania
(testowanie).
13 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okrgtowych.
14 | Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowe;. 8 | 4|12
15 | Regulatory typu PID — dobdr nastaw.
16 | Ustawniki pozycyjne.
Struktura i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji okrgtowych:
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
17 ) .
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekow.
18 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okrgtowych.
Razem 36 8 14|48
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I1. Wiedza
1. Podstawowe czlony ukladu automatyki i ich charakterystyki.
2. Struktura uktadu sterowania i regulacji.
3. Schemat blokowy uktadu regulacji stalowarto$ciowe;.
4.  Funkcja przetwornika pomiarowego (transmitera).
5. Podstawowe cztony przetwornika pomiarowego.
6. Proces kalibracji przetwornika pomiarowego.
7. Przetworniki r6znicy ci$nien stosowane w sitowni i sposoby ich podtaczenia do pracy.
8. Funkcje pelnione przez regulator.
9.  Sposoby wprowadzania do regulatora wartosci zadanej.
10. Rola i przeznaczenie stacyjki nastawcze;j.
11. Typy regulatoré6w stosowanych w sitowni okretowe;.
12. Nastawy regulatorow.
13. Rodzaje pracy regulatora.
14. Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.
15. Uklady regulacji stalowarto$ciowej i nadgznej; przyktady zastosowan.
16. Diagramy uktadow sterowania i regulacji automatyczne;j.
17. Podstawowe funkcje realizowane przez uktad zdalnego sterowania SG.
18. Funkcja wolnego obracania SG, tzw. slow turning.
19. Stany alarmowe mogace powodowa¢ blokade rozruchu SG.
20. Pojecie load program.
21. Pojecie critical RPM limit.
22. Przekazywanie sterowania SG w trakcie ruchu silnika.
23. Funkcje realizowane przez uktad bezpieczenstwa pracy SG; skroty SLD, SHD, Em. Run.
24. Roznice w sterowaniu napedem statku ze $rubg stalg i nastawng.
25. Zabezpieczenie SG przed przecigzeniem ze $rubg stalg i nastawna.
26. Uklady sterowania pracg kottéw pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), sprezarek, wirowek.
27. Stany alarmowe, jakie moga pojawi¢ si¢ w uktadach sterowania pracg kottéw pomocniczych, sprezarek,
wirowek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.
28. Znaczenie symboli stosowane na schematach sitowni: PT, TI, FAL, TIAH, LIAHL.
29. Oznaczenia na schematach punktow pomiarowych (przetwornikow) z odczytem lokalnym i zdalnym.
30. Istota regulacji dwupolozeniowej i trojpotozeniowe;.
31. Pojecie przetwornika A/C, C/A, podaé przyklad jego zastosowania.
32. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych.
33. Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu energii elektryczne;j:
a) przygotowanie do ruchu (goraca rezerwa),
b) automatyczny rozruch,
c) automatyczne wprowadzenie do pracy rownolegte;j,
d) automatyzacja procesu produkcji energii:
— rozdzial obcigzen (symetryczny, asymetryczny),
— technologiczne zapewnienie rezerwy mocy,
— obstuga odbiornikéw ciezkich o duzych mocach,
e) nadzor nad praca elektrowni:
— uklad bezpieczenstwa (sygnaty, czujniki, procedury),
— uklad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
f) automatyczne wylgczenie ZP z pracy:
— wylaczenie awaryjne,
— wylaczenie technologiczne.
35. Funkcje regulatora predkosci obrotowej zespolu pradotworczego.
36. Miejsce regulatora w uktadzie stabilizacji predkosci obrotowe;.
37. Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace:
a) zdalng synchronizacje,
b) zdalny rozdziat mocy (r¢czny, automatyczny),
¢) zdalne zatrzymanie.
38. Funkcje regulatora napigcia.
39. Zasada rozdziatu mocy bierne;j.
40. Rola regulatora napigcia w rozdziale mocy biernej na pracujace rownolegle zespoty pradotworcze.
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41. Nadzér nad pracg elektrowni w oparciu o przyktadowy system.
42. Parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jakos$¢ procesu wytwarzania energii elektryczne;j.

43. Struktura komputerowego systemu alarmow, monitoringu i sterowania oraz ich kontrola dziatania
(testowanie).

44. Stanowiska sterowania i wykonywane funkcje.
45. Konfiguracja systemu nadzoru i wywotywania wachty.

I1. Umiejetnosci
1. Interpretowanie podstawowych schematow uktadoéw automatyki: sterowanie praca pomp, automatyki kotta,
silnikow glownych.
Dobor nastaw regulatoréw typu PID w systemach okrgtowych.
Ocena nieprawidtowego dziatania systemu automatyki i lokalizowanie przyczyn.
Podejmowanie racjonalnych dziatan w kierunku naprawy systemu.
Identyfikowanie elementoéw struktury uktadu regulacji, np.:

— predkosci obrotowej SG,

— temperatury w instalacjach SG,

— lepkosci paliwa.
6. Obstugiwanie regulatorow elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

7.  Sprawdzanie prawidtowego dziatania systemoéw pomiarowo-kontrolno-alarmowych oraz uktadéw regulacji
automatycznej i ich zabezpieczen.

8.  Korzystanie z dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.

bl
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
41.13 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty
o Forma zajeé: W C L S y
Liczba godzin: 18 18
L. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tresci programu wlclil slz
1 |Definicje i podstawowe pojecia ochrony §rodowiska morskiego. 18 18
2 |Rola transportu wodnego w gospodarce w uj¢ciu globalnym i regionalnym,
transport jako zrodlo emisji zanieczyszczen srodowiska naturalnego.
3 |[Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,
b) S$cieki sanitarne,
c) wody zgzowe,
d) ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,
konserwacyjne itd.,
e) S$mieci,
f)  wody balastowe.
4 |Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
5 |Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku
(konwencja MARPOL, konwencja helsinska, konwencja bazylejska).
6  |Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,
b) oczyszczalnie SciekdOw sanitarnych,
c) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,
e) kontrola odpadow ptynéw eksploatacyjnych,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.
7  [Warunki stosowania technicznych $rodkoéw zapobiegania zanieczyszczeniom
srodowiska.
8 |Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.
9 |Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska.
10 [Prawne aspekty odpowiedzialno$ci za zanieczyszczanie sSrodowiska w
eksploatacji statku.
11 [Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.
Razem 18 18
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I1. Wiedza
1. Podstawowe poj¢cia dotyczace ochrony srodowiska morskiego.
2. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i regionalnym, transport jako zrodto emisji
zanieczyszczen srodowiska naturalnego.
3. Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
— spaliny,
— Scieki sanitarne,
— wody zezowe,
— plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne itd.
— $mieci,
— wody balastowe.
Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na §rodowisko.
Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku.
Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek.
Warunki stosowania technicznych $rodkow zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska.
Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialnos$¢ za nadzo6r nad dokumentacja.
Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisOw ochrony srodowiska.
10. Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku.
11. Rola i znaczenie czlonkdéw zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

e A

II1. UmiejetnoSci

1.  Definiowanie podstawowych poj¢¢ dotyczacych ochrony §rodowiska morskiego.

2. Wskazanie zrodet zanieczyszczen statkowych i okreslanie czynnikow wplywajacych na ich ilosci.

3. Okreslanie wplywu poszczegdlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

4.  Wskazanie zrédla prawa miedzynarodowego dotyczacego ochrony srodowiska w eksploatacji statku, nazw

aktow prawnych i podstawowych wymagan dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statkow.

Opisywanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.

6.  Wymienianie i opisanie dokumentow okreslajacych nadzér nad procedurami dotyczacymi ochrony
srodowiska i wskazanie czlonkéw zatogi odpowiedzialnych za nadzoér nad nimi.

7. Wymienianie rodzajoéw i zasad inspekcji w zakresie ochrony §rodowiska.

Okreslanie odpowiedzialno$ci cztonkdéw zatogi za zanieczyszczanie Srodowiska w eksploatacji statku.

9.  Okreslanie roli cztonkow zatogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.

(9,

*®
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4.1.14

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

2

Liczba godzin: 60

60

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadluba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) uktadow automatyki okretowe;,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottéw okrgtowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadéw pompowych,

j) sprezarek,

k) wiréwek,

1) wurzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zezowych,

p) urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowej, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowej, pozarowej,

s) ptyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materialow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) procesy technologiczne,
c) narzedzia,
d) urzadzenia,
e) dokumenty.

Korespondencja w zakresie:
a) zamowien,
b) zakresu remontow,
c¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokotu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zamoéwien,
i) zakresu remontow,
j) reklamacji,
k) zezwolen na prace specjalne.

Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowe;:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z czlonkami zalogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury z kodekséw ISM i ISPS.

60

60

Razem

60

60
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II. Wiedza

1.
2.

AN Sl

Terminologia obejmujaca budowe statku.

Terminologia obejmujaca: budowe, zasade dzialania i obstuge urzadzen statku i sitowni oraz pelienie
wachty.

Terminologia, zwroty i skrdoty dotyczace prac remontowych i konserwacyjnych.

Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postgpowania w sytuacjach alarmowych.
Terminologia, zwroty i skroty stosowane w korespondencji dotyczacej eksploatacji statku.
Terminologia, zwroty i skroty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

I1. Umiejetnosci

1.

2.
3.
4.

5.
6.

Stosowanie instrukcji w zakresie opisu budowy, dziatania i obstugi urzadzen statkowych.
Komunikowanie si¢ z zaloga w zakresie obstugi statku.
Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych.
Przygotowanie korespondencji dotyczace;j:
a) zamowien,
b) zakresu remontow,
¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokotu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zezwolenia na prace specjalne.
Stosowanie procedur z kodeksow ISM i ISPS.
Postugiwanie si¢ specjalistycznymi publikacjami oraz dokumentacja techniczna.
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Przedmiot:

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU

4.1.15

Zakres szkolenia:

poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa starszego motorzysty

Forma zajec: w C L

S

2

Liczba godzin: 10 4

14

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Podziat kompetencji cztonkoéw zalogi wymagany przez konwencje STCW;
instruktaze i szkolenia na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkdéw zatdg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zalog na statkach w eksploatacji.

Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego;
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady pelienia wacht maszynowych morskich i portowych,

b) zasady pehienia wacht maszynowych w czasie manewrow,

c) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j,

d) zasady nadzoru pracy silowni bezwachtowe;.

Zasady kierowania zespotem:
a) $wiadomos$¢ pozycji i asertywnosc,
b) rozpoznawanie priorytetow,
c¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzoér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.

Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
¢) standardy ISO,
d) najnowsze akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku,
wytyczne IMO, wytyczne MEPC.

Kodeks ISM na statkach morskich:

a) SMS na statkach morskich,

b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,

¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,

d) listy kontrolne (check lists),

e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statku,

f) procedury zglaszania niezgodnosci z SMS (NCR-Non Conformance
Report, TLC-Total Lost Control, NM-Near Miss),

g) procedury postegpowania na wypadek awarii.

Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) ISPS na statkach morskich,
b) rola CSO i SSO w systemie,
¢) procedury czynnosci cztonkéw zatogi statku w ramach ISPS,
d) listy kontrolne (check lists).

Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich:
a) system PMS (planned maintenance system),
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacja
statku,
c) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen okrgtowych.

4
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8 | Statkowe plany awaryjne:

a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,

b) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,

¢) zasady postgpowania czlonkdéw zalogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych np. (blackout), awaria sterowania napgdu gtdéwnego statku,
maszyny sterowe;j.

9 | Zdolnos¢ statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej, certyfikaty

statkowe.

Razem 10 | 4 14

I1. Wiedza
1. Wymagania stawiane czlonkom zatogi przez konwencje STCW.
2. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych:
a) zasady petnienia wachty maszynowe;j,
b) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j.
3. Zasady kierowania zespotem:
a) $wiadomos$¢ pozycji i asertywnosc,
b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
e) organizacja pracy,
f) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.
4. Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:
a) wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakoS$cia, bezpieczng eksploatacja i
ochrong $rodowiska morskiego,
b) wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska w
gospodarce morskiej,
¢) wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku,
d) aktualne akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, rezolucje i wytyczne IMO, wytyczne
MEPC.
5. Zasady organizacji nadzoru technicznego statku:
a) ogolne zasady PMS (system planowanych przegladow) w technicznej eksploatacji statku,
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng sprawnoscig statku i urzadzen statkowych,
c¢) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladéw technicznych maszyn i urzadzen okretowych.
6. Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:
a) statkowe plany awaryjne,
b) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
c) obowiazki cztonkow zalogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postepowania cztonkoéw zatogi maszynowej w przypadkach szczegolnych np. (blackout), awaria
sterowania napedu glownego statku, maszyny sterowe;j.
7. Zasady weryfikacji zdolnosci statku i jego zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej, certyfikaty statkowe.
8. Statkowe plany awaryjne.
9. Zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych.
10. Obowigzki czlonkdéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

II1. Umiejetnosci

1. Interpretowanie przepisdw prawa dotyczacych bezpiecznej eksploatacji sitowni okrgtowe;.
2. Okreslanie wymagan stawianych cztonkom zaldg dzialu maszynowego w konwencji STCW.
3. Kierowanie zespotem.

4. Opisywanie zasad organizacji nadzoru technicznego statku.

5. Rozpoznawanie najwazniejszych certyfikatow statkowych.
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4.1.16

Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa starszego motorzysty

Forma zaje¢: W C L

S

2

Liczba godzin: 27

27

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| =

1

Podstawy budowy ciat statych:
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wplyw budowy fizycznej na wlasciwosci materiatow.

Mechanizmy niszczenia materiatow:
a) korozja,

b) zuzycie $cierne,

¢) pegkanie kruche,

d) zmeczenie,

e) erozja.

Podstawy budowy strukturalnej stopow metali.

Typy uktadéw rownowagi, sktadniki fazowe stopow.

Techniczne stopy zelaza:
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wptyw na wlasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, olowiu,
b) znakowanie stopoéw niezelaznych,
¢) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Materialy niemetalowe:
a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materiaty polimerowe,
b) materialy kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimerow i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,
¢) materialty pomocnicze:
— kleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.

Materiaty spawalnicze.

Zastosowanie metali i ich stopow w okretownictwie.

10

Zastosowanie materialow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie.

11

Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.

12

Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materialdéw pomocniczych do
regeneracji czgsci maszyn i w eksploatacji sitowni.

13

Zastosowanie materialow spawalniczych w okrgtownictwie.

14

Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwos$ci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopéw niezelaznych.

15

Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwos$ci metali, odksztalcenie

plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.

27

27
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16 [Podstawy proceséw obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwos$ci materiatu,
obrébka cieplna stopow.

17 [Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materialdéw okretowych.

18 |Wplyw obrobki cieplnej na wlasciwosci stopéw zelaza i stopodw niezelaznych.
Razem 27 27

I1. Wiedza
1. Podstawy budowy ciat statych — wptyw budowy fizycznej na wlasciwo$ci materiatow.
2. Mechanizmy niszczenia materiatow:
a) korozja,
b) zuzycie $cierne,
¢) pekanie kruche,
d) zmeczenie,
e) erozja.
3. Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali.
4. Typy uktadow réwnowagi, sktadniki fazowe stopow.
5. Techniczne stopy zelaza:
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne Zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wiasciwos$ci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wiasciwosci i przyktady zastosowan.
6. Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopow niezelaznych,
¢) wybrane wiasciwosci i przyktady zastosowan.
7. Materiaty niemetalowe:
a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,
b) materialty kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimeréw i metali,
— techniczne przyklady zastosowan,
¢) materiatly pomocnicze:
— Kkleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.
8. Materiaty spawalnicze.
9. Zastosowanie metali i ich stopow w okrgtownictwie.
10. Zastosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okrgtownictwie.
11. Zastosowanie kompozytow na bazie polimerow i metali w okrgtownictwie.
12. Zastosowanie klejow, szczeliw 1 innych materiatdéw pomocniczych do regeneracji czgsci maszyn i w
eksploatacji sitowni.
13. Zastosowanie materialow spawalniczych w okrgtownictwie.
14. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwosci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopoéw niezelaznych.
15. Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwos$ci metali, odksztatcenie plastyczne, zgniot i
rekrystalizacja.
16. Podstawy proceséw obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwos$ci materiatu, obrobka cieplna stopow.
17. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materialow okr¢towych.
18. Podstawowe procesy obrobki cieplnej.

II1. UmiejetnoSci
Przeprowadzanie poprawnego doboru materiatow.
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4.1.17

Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L S >

Liczba godzin: 54 54

1. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Tre$ci programu wW|lC]|L]|S

1

Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 54
a) formaty arkuszy,
b) podziatki,
c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) podstawowe konstrukcje geometryczne,
f) ukfad rzutni,
g) widoki, przekroje, ktad,
h) tabliczki znamionowe.

Potaczenia gwintowe:

a) rodzaje gwintow,

b) oznaczenia,

C) uproszczenia rysunkowe.

Potaczenia spawane:
a) ksztalty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe.

Kota i przektadnie zgbate — uproszczenia rysunkowe.

(9]

Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
a) szczegolne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowania w rysunku technicznym.

Oznaczenia tolerancji ksztattu, polozenia i bicia.

Oznaczenie chropowato$ci powierzchni.

Zasady sporzadzania rysunkow wykonawczych czesci maszyn.

Nelie R IEN | o)

Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementéw maszyn:
a) rysunek wykonawczy cz¢$ci maszyn,
b) rysunek zlozeniowy.

10

Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba.

11

Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okrgtowych.

12

Zasady sporzadzania schematow uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

13

Zasady sporzadzania schematdw instalacji elektrycznej.

14

Interpretacja rysunkow technicznych.

54

Razem 54

54

II. Wiedza

ML

o PN

Cele i zadania grafiki inzynierskie;j.

Podstawowe normy (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich zastosowanie).

Rysunkowe odwzorowania przedmiotow za pomoca rzutéw prostokatnych na trzy i szes$¢ rzutni.
Widoki, przekroje i ktady (zasady dokonywania przekrojow i ktadow).

Zasady wymiarowania przedmiotdéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem sposobow wymiarowania i
uproszczen.

Tolerancje wymiardw i ich oznaczenia na rysunkach.

Chropowato$¢ powierzchni i jej oznaczenia na rysunkach.

Uproszczenia rysunkowe potaczen.

Rysunki ztozeniowe — wiadomosci ogdlne o czytaniu rysunku.
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II1. Umiejetnosci
1. Wykonanie rysunku na znormalizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych
znormalizowanych i wlasciwie dobranej podziatki.
2. Wpykreslanie podstawowych konstrukcji geometrycznych, takich jak: podzial odcinkéw, rozwinigcie okregu
metoda Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie krzywych ptaskich.
Rysowanie dowolnych elementéw maszynowych na trzy i sze$¢ rzutni.
4. Dokonywanie przekroju elementu maszynowego.
5. Poprawne zwymiarowanie elementu maszynowego z zastosowaniem wiadomosci o tolerancji wymiarow
rysunkowych i chropowato$ci powierzchni.
6. Rysowanie:
a) potlaczenia gwintowego,
b) potaczenia wieclowypustowego,
¢) polaczenia rurowego,
d) polaczenia spawanego,
e) potaczenia lutowanego, klejonego i skurczowego.
7.  Rysowanie prostych schematow instalacji rurociggowej statku handlowego.
Wykonanie rysunku ztozeniowego tozyska slizgowego lub sprzggla prostego.
9.  Czytanie schematoéw 1 wykresow technicznych.

W

*®
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2. DLA OSOB POSIADAJACYCH SWIADECTWO STARSZEGO MOTORZYSTY

Tabela zbiorcza

. Liczba godzin
Przedmiot W C T S S
I 11 m | v | v VI VII
42.1 | MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW 14 14
422 | TERMODYNAMIKA 20 8 28
42.3 | TEORIA I BUDOWA OKRETU 26 | 4 30
42.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 27 8 35
42.5 | SILOWNIE OKRETOWE 20 | 4 18 42
42.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 40 4 44
427 | KOTLY OKRETOWE 14 14
428 | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACIA 2 s 37
OKRETOWA

429 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 30 | 3 8 41
42.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 31 43 74
42.11 | ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA | 66 | 4 | 18 88
42.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 29 8 37
4.2.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 15 15
4.2.14 | JEZYK ANGIELSKI 20 20
4.2.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 7 4 11
42.16 | MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE 17 17
42.17 | GRAFIKA INZYNIERSKA 47 47
Razem 24 47 92 18 594

Objasnienia:

W —

wyktady;

C - ¢wiczenia;
L - laboratorium;
S — symulator;
Y — suma godzin.
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Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
421 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych Swiadectwo starszego motorzysty
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 14 14

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|X
1 |Podstawy wytrzymatosci materiatow, definicja obcigzenia i napr¢zenia, 14 14
naprezenie dopuszczalne, jednostki miary, metody badania:

a) obciazenia rozciaggajace,
b) obcigzenia $ciskajace,
c) obciazenia zginajace,
d) obciazenia skrecajace,
e) obciazenia $cinajace,
f) obcigzenia zmeczeniowe.

Lp. Tresci programu

Podstawowe pojgcia mechaniki ciata doskonale sztywnego.

'Wielkosci wektorowe (np. sita, predkosc) i skalarne (np. masa, czas).

Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.

Typy i rodzaje wigzow stosowane w mechanizmach i maszynach.

Rodzaje uktadow sit i ich redukcja do wypadkowe;.

'Warunki rdwnowagi statycznej ptaskiego uktadu sit.

Obciazenia ptyt, belek, lin i podpor.

O |0 | J[N|Wn|h[W

Predkos¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym,
przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna i normalna
przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkosc i przyspieszenie liniowe i
katowe punktu w ruchu po okregu.

10 |[Koto zamachowe i jego funkcja.

11 |Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota
jezdnego lub zgbatego, pednika itp.). Obciazenia tozysk niewywazonego
wirnika.

Razem 14 14

II. Wiedza

1. Definicje obciazenia i naprezenia, napr¢zenia dopuszczalnego, jednostki miary.

2.  Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych: rozciagania, $ciskania, skr¢cania, $cinania, zginania,
prob zmeczeniowych oraz badania lin stalowych.

3. Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale sztywnego (punkt materialny, ciatlo doskonale sztywne,
ruch ciata, sita i moment sity).

4.  Pojecia wielkosci wektorowych (sita skupiona, moment sity, predkos¢, przyspieszenie itp.) i wielko$ci
skalarnych (masa, droga, czas, energia, ciepto itp.).

5. Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.

6. Typy irodzaje wigzow stosowane w mechanizmach i maszynach (przegub walcowy i kulisty, podpora
przesuwna i nieprzesuwna, utwierdzenie, ci¢gno).

7. Rodzaje uktadow sit (zbiezne, rownolegte, ptaskie, przestrzenne); pojg¢cie wypadkowej uktadu sit.

8. Warunki rownowagi statycznej ptaskiego (w szczegdlnosci zbieznego i rownoleglego) uktadu sit.

9. Rozktad naprezen w obcigzonych ptytach, belkach i podporach.

10. Predko$¢ i przyspieszenie punktu materialnego; sktadowa styczna i normalna przyspieszenia.

11. Ruch punktu po okregu (np. ruch punktu kota zebatego); predkosc¢ i przyspieszenie liniowe i katowe punktu

materialnego.
12. Funkcja kota zamachowego; dobor wielkosci kota zamachowego; moment zamachowy kota.
13. Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (wirnik elektryczny, koto zgbate, tarcza szlifierska, sruba itp.).
14. Zasady wywazania statycznego i dynamicznego wirnikow sztywnych; obciazenie fozysk niewywazonego
wirnika.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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4.2.2

Przedmiot: TERMODYNAMIKA

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajgcych swiadectwo starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

z

Liczba godzin: 20 8

28

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia,
cieplo, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny, parametry, réwnowaga
termodynamiczna.

Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.

Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz pétdoskonaly, gaz rzeczywisty.
Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo Charlesa. Réwnanie
stanu gazu (Clapeyrona).

Ciepto wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazéw. Entropia.

I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
Sformutowanie i rOwnania pierwszej zasady termodynamiki.

Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, izotermiczna,
izobaryczna, adiabatyczna, politropowa.

IT zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi
termodynamiczne. Obieg Carnota.

Obiegi porownawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla,
Sabathe’a. Wykresy pracy spre¢zarek jedno- i wielostopniowych.

Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry
pary.

10

Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s.
Dlawienie pary.

11

Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego.

12

Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne
powietrza wilgotnego.

13

Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw
zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu
ciepta.

14

Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikoéw ciepta. Bilans wymiennika ciepta.

15

Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania. Sktad spalin.

16

Rownanie Bernoullego. Przeptyw plyndw przez elementy instalacji
energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana, zawory itd.) przeptyw uwarstwiony
i burzliwy, liczba Reynoldsa, opory hydrauliczne, charakterystyka elementu
hydraulicznego, charakterystyka rurociggu.

20

8

28

Razem

20

28

I1. Wiedza

I.
2.
3.

9]

Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, ciepto, praca, jednostki.

Uktad termodynamiczny, parametry, rOwnowaga termodynamiczna.

Prawa gazow doskonalych, gaz doskonaty, gaz potdoskonaly, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Ma-riotte’a,

prawo Gay-Lusaca, prawo Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona).
Podstawy miernictwa parametroéw w procesach termodynamicznych.
Pojemnos¢ cieplna wlasciwa, entalpia, entropia.

I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Sformutowanie i rGwnania pierwszej

zasady termodynamiki.

Przemiany termodynamiczne gazow: przemiana izochoryczna, izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna,

politropowa.

II zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Obieg

Carnota.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

I

Obiegi poréwnawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy
sprezarek jedno- i wielostopniowych.

Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.

Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s. Dtawienie pary.
Obiegi chlodnicze, bilans cieplny obiegu chtodniczego.

Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego.
Przemiany izobaryczne powietrza wilgotnego.

Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez
przegrode.

Wplyw zanieczyszczen powierzchni na intensywno$¢ ruchu ciepta.

Metody intensyfikacji ruchu ciepfta.

Rodzaje wymiennikow ciepta. Charakterystyka wspotpradowych i przeciwpradowych wymiennikoéw
ciepta.

Bilans wymiennika ciepta.

Teoretyczne podstawy procesow spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania.

Sktad spalin.

Definicja i metoda wyznaczania warto$ci opatowej paliw ciektych.

Roéwnanie Bernoullego.

Rodzaje i kryteria oceny przeptywow.

Opory przeptywu przez elementy hydrauliczne.

Charakterystyki elementow hydraulicznych i rurociggu.

. Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

Stosowanie wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach i instalacjach
statkowych.

Okreslanie podstawowych parametrow pary wodnej.

Wyznaczanie podstawowych parametréw powietrza wilgotnego.

Dokonanie bilansu wymiennika ciepta.
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Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
423 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo starszego motorzysty
Forma zajec: W C L S )y
Liczba godzin: 26 4 30

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZX

1 |Geometria kadtuba statku: 26 | 4 30
a) wymiary glowne i przekroje,

b) linie teoretyczne,

c) stosunki wymiaréw glownych, wspdtczynniki pelnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linia tadunkowa, zanurzenie, trym, przechyt.

Lp. Tresci programu

2 [Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dzialania,
— pedniki $rubowe; teoria plata, kawitacja,
— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
— wspolpraca $ruby z kadtubem statku,
— sprawnosci $ruby i kadtuba,
sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,
b) stery, budowa i zasada dzialania,
¢) utrzymywanie i zmiana kursu,
d) manewrowanie.

3 [Konstrukcja kadtuba:

a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,

b) wigzania wewng¢trzne,

¢) potaczenia elementow wigzan,

d) konstrukcja dna,

e) konstrukcja burt,

f) konstrukcja poktadow,

g) grodzie wodoszczelne,

h) tadownie,

i) konstrukcje rufy i dziobu,

j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe
wyposazenie,

k) poszycie kadtuba.

Materialy konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.

Wyposazenie poktadowe statku.

Wyposazenie ratunkowe statku.

Plywalno$¢ i niezatapialnoscé.
Statecznos¢ statku, cel i skutki balastowania.

Obcigzenia konstrukcji kadtuba:
a) wytrzymato$¢ lokalna i ogdlna kadtuba,
b) krzywe cigzarow wyporu i obcigzen,
c) zginanie kadtuba, wykres sit tnacych i momentow gnacych, skrecanie
kadtuba.
10 |Przeglady na statkach, ich zakresy.

11 [Typowe uszkodzenia kadluba, kryteria oceny.

O |0 (I[N |Wn|

12 |Rozklady awaryjne, sprzgt awaryjny.

13 [Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjne;j i statecznosciowej statku.
14 |Dziatalno$¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych.

Razem 26 | 4 30
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II. Wiedza

Definicja i znak wolnej burty, linie tadunkowe, zanurzenie statku, trym i przechyt.

Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana kursu, manewrowanie.

Konstrukcja kadtuba statku.

Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

Materiaty shuzace do budowy statkow.

Typowe wyposazenie poktadowe roznych typow statkow.

Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

Pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnosci statku.

Pojecia: srodek ciezkosci, srodek wyporu, warunki rownowagi, metacentrum poprzeczne, wptyw operacji

masowych.

10. Pojecia: stateczno$¢ poprzeczna, wzdtuzna, dynamiczna.

11. Cele i skutki balastowania.

12. Zasady sondowania zbiornikow (woda oraz substancje ropopochodne).

13. Rodzaje obcigzen kadluba, zginanie i skrecanie kadtuba, wytrzymato$¢ lokalna i ogdlna kadtuba, wykresy
sit tnacych i momentoéw gnacych, wptyw operacji masowych na zmiany sit tngcych i momentdéw gnacych.

14. Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.

15. Statkowe plany awaryjne.

16. Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.

17. Obowiazki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

18. Dokumentacja konstrukcyjna i stateczno$ciowa statku.

19. Rola Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

e A A ol

III. UmiejetnosSci

1. Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

Poshugiwanie si¢ dokumentacjg konstrukcyjna statku w celu opisu budowy statku.
Odczytywanie zanurzenia statku.

Przeprowadzanie sondazy zbiornikow.

e
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
424 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo starszego motorzysty
Forma zaje¢: w C L S >
Liczba godzin: 27 8 35

1. Program szkolenia

Liczba godzin
wW| C|L| S|ZX
1 [Teoria procesu roboczego: 27 27
a) obiegi pordwnawcze (teoretyczne):
— rodzaje obiegdw porownawczych,
— wskazniki pracy obiegu porownawczego,
b) obiegi rzeczywiste:
— wykres indykatorowy, analiza wykres6w indykatorowych,
— ladowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci
i obcigzenia),
— sprezanie (przebieg, parametry),
— tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i mieszanie
z powietrzem),
— spalanie (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢ spalania,
maksymalne ci$nienie spalania),
— rozpre¢zanie (przebieg, parametry),
— wydech (przebieg, fazy wydechu, parametry).

Lp. Tresci programu

2 |Proces wymiany tadunku:
a) wymiana fadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych.

3 |Dotadowanie:

a) podstawy procesow dotadowania,

b) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

¢) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy
i statoci$nieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania,

f) diagnostyka procesu dotadowania.

4 |Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j:

a) terodynamiczne podstawy procesu spalania,

b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,

¢) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa,

d) przebieg procesu spalania,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

f) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

g) wpltyw parametréw paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

h) wptyw parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

5 |Energetyczne wskazniki pracy silnika:

a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, Sredniego cisnienia
indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej,
sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogolnej, jednostkowego zuzycia
paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikow energetycznych silnika na statku,

¢) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.
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Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw kadtuba:
a) podstawa,
b) skrzynia korbowa,
c¢) blok cylindrowy,
d) tuleja cylindrowa,
e) glowica,
f) $ruby Sciggowe,
g) $ruby fundamentowe.

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-
-tlokowego:

a) tloki,

b) sworznie tloka,

¢) pierscienie ttokowe,

d) trzon tloka,

e) wodzik, korbowod,

f) watl korbowy,

g) tozyska uktadu korbowego.

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:
a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza,
dzwignia zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna,
b) charakterystyka sprezyny zaworowe;j,
¢) hydrauliczny uktad napedu zaworu wylotowego,
d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

Instalacja zasilania paliwem:

czystos¢),

b) budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

¢) budowa i dzialanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokoci$nieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

a) wymagane wlasciwos$ci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i

10

Instalacja powietrza dotadowujacego:
a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,
b) typy i budowa turbosprgzarek.

11

Mechanika uktadu korbowego:

a) sity bezwladnosci i zasada ich wyrbwnowazenia,

b) przyklady wyréwnowazenia sil i momentéw bezwladnosci w silnikach
wielocylindrowych,

¢) nierownomierno$¢ biegu silnika,

d) przyczyny niewyrownowazenia silnika,

e) budowa i dzialanie kota zamachowego,

f) drgania skr¢tne watlu korbowego,

g) thumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

12

System rozruchu i sterowanie pracg silnika:

a) zasady tworzenia momentu napgdowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dzialanie elementdéw w pneumatycznej instalacji
rozruchu, dzialanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego,

b) zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotno$¢),

c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

13

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gléwny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,

b) nadzor w czasie pracy,

¢) nadzor w czasie manewrow,

d) zatrzymanie silnika.
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14 [Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika
tlokowego:

a) uktad ttokowo-korbowy,

b) uktad wtryskowy,

¢) uktad smarowania,

d) uktad smarowanie gladzi cylindrowe;j,

e) uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,

f) uktad dotadowania silnika.

15 [Procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.
16 |Regulacja nastaw pomp wtryskowych. 8 8

17 |Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy:
a) ocena wizualna,
b) ocena na podstawie proby na stanowisku.

18 |Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikow pracy silnika:
a) przebiegu procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watu
korbowego,
b) cisnienia sprezania,
¢) ci$nienia maksymalnego spalania,
d) $redniego ci$nienia indykowanego i uzytecznego,
e) mocy indykowanej i uzyteczne;j.
Razem 27 8 35

II. Wiedza

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.

Obiegi teoretyczne 1 porownawcze silnikow o zaptonie samoczynnym.

Obiegi rzeczywiste silnikow o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe.

Zasady interpretacji wykresow indykatorowych.

Czynniki wptywajace na wykres indykatorowy.

Proces fadowania (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci i obcigzenia).

Sprezanie (przebieg, parametry).

Proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi, parametry

rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie).

9.  Proces spalania (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢ spalania, maksymalne ci§nienie
spalania).

10. Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

11. Podstawy proceséw dotadowania.

12. Cel i sposoby realizacji proceséw dotadowania.

13.  Wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i statoci§nieniowy.

14. Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodnej.

15. Wplyw czynnikdéw eksploatacyjnych na parametry pracy uktadéw dotadowania.

16. Definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, sredniego cisnienia indykowanego i uzytecznego,
mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogélnej, jednostkowego zuzycia
paliwa.

17. Metody pomiaru wskaznikow energetycznych silnika na statku.

18. Bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okrgtowego.

19. Budowa, technologia wykonanie i materialy podstawowych elementow kadtuba: podstawa, skrzynia
korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, sruby $ciggowe, §ruby fundamentowe.

20. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-ttokowego: tloki,
sworznie tloka, pierscienie tlokowe, trzon tloka, wodzik, korbowdd, wat korbowy, tozyska uktadu
korbowego.

21. Budowa i elementy zaworowego uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia
zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna.

22. Budowa i elementy hydraulicznego uktadu napgdu zaworu wylotowego.

23. Pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

24. Budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka paliwa.

25. Budowa i dziatanie pomp wtryskowych.

26. Budowa wtryskiwaczy.

27. Charakterystyka przewodow wysokocisnieniowych paliwa.

28. Budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawka paliwa.

PN LD =
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29. Zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

30. Cel chtodzenia elementow silnika i zadanie czynnika chtodzacego.

31. Parametry czynnikéw chtodzacych.

32. Funkcje oleju smarowego w silniku.

33. Budowa instalacji smarowania silnika.

34. Budowa i elementy sktadowe instalacji powietrza dotadowujacego.

35. Typy i budowa turbosprezarki.

36. Sily bezwladnosci w uktadzie korbowo-tlokowym i zasada ich wyréwnowazenia.

37. Przyklady wyréwnowazenia sit i momentdéw bezwladnosci w silnikach wielocylindrowych.

38. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

39. Drgania skretne walu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

40. Ttumiki drgan skretnych: budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

41. Zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dzialanie elementow
w pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego.

42. Zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwdch kierunkach obrotow silnika
(nawrotnosc).

43. Zabezpieczenie w systemie sterowania silnikiem.

44. Dgziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

45. Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtowny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

46. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tlokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy
i rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

47. Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego.

II1. Umiejetnosci
1.  Wykonywanie podstawowych czynnosci obstugowych silnika spalinowego tlokowego: przygotowanie
instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika,
nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja, zatrzymanie silnika.
2. Dokonywanie nastaw pomp wtryskowych.
Dokonywanie oceny stanu technicznego wtryskiwaczy.
4.  Mierzenie lub wyznaczanie i interpretowanie podstawowych wskaznikéw energetycznych silnika:
—  przebiegu procesu sprezania i spalania w funkcji kata obrotu watlu korbowego,
—  ci$nienia spr¢zania,
—  cis$nienia maksymalnego spalania,
—  $redniego cis$nienia indykowanego i uzytecznego,
—  mocy indykowanej i uzytecznej.

w
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energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwigkszenia, sprawno$¢ ogélna napgdu
glownego i jej czgscei sktadowe.

Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni:

a)

b)

¢)

d)

2

instalacje chtodzenia silnikow:

— chtodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindrow  silnikow
wolnoobrotowych i $rednioobrotowych, grzanie silnika,
odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na eksploatacje
systemu,

— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,

— instalacja chtodzenia cylindréw z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,

— kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,

instalacje chtodzenia tlokow silnikow wodg stodka:

— zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chlodzacego tloki,

— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,

instalacje chtodzenia wody morskiej:

— ogolna charakterystyka,

— potaczenia szeregowe, rownolegle i mieszane elementow
chtodzonych,

— parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametrow,
zapobieganie korozji, erozji i osadom,

centralne instalacje chtodzenia:

— zalety i wady instalacji centralnych,

— uktady podstawowe instalacji centralnych,

— metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i regulacja
instalacji,

instalacje paliwowe; wymagania norm i wytworcow silnikow dotyczace
paliw okrgtowych oraz wplyw wiasnosci paliw na budowe i eksploatacje
catego systemu,

instalacje transportowe paliwa:

— podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie
i zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania, poboru i wydawania (w tym
procedury podtaczania i odlgczania wezy transportowych),

— zabezpieczenia przed wylewami,

— przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadow paliwowych,

instalacje oczyszczania paliwa:

— czynniki decydujace o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w
wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacj¢ systemu
oczyszczania,

— eksploatacja wybranych elementdéw instalacji; zbiornikow
osadowych, wirdwek i filtrow,

— zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i
uzdatniania paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry niepetno-
przeptywowe, dodatki do paliw,

— wspolczesny uktad oczyszczania,

Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
425 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo starszego motorzysty
. Forma zaje¢: W C L S z
Liczba godzin: 20 4 18 42
1. Program szkolenia
) Liczba godzin
Lp. Tres$
P re$ci programu wlicl Ll sT=
1 [Bilans energetyczny sitowni okrgtowej; uktady energetyczne, sprawnosc¢ 20| 2 24




Dziennik Ustaw

—161 —

Poz. 536

h) instalacje zasilania paliwem silnikow:

uktad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostato$ciowych,

stosowanie systemu regulacji ci$nienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu,

rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

podgrzewanie i regulacja lepko$ci paliwa przed silnikiem,
filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajagcym,

instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

eksploatacja wirdwek oraz filtrow,

dobor optymalnej wydajnosci wirdwki i krotnosci wirowania oleju
obiegowego przy wirowaniu cigglym i okresowym,

filtrowanie niepetnoprzeptywowe,

wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego,

k) 1nstalaCJe obiegowe smarowania silnikow ttokowych:

elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i
pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory,

zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego,

1) instalacje smarowania tulei cylindrowych,

m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek, watow
srubowych i posrednich,

n) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,
konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na par¢ nasycong suchg),
odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki wptywajace na
wydajno$¢ kotta utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci,
polaczenia kotta opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym,
schemat podstawowy instalacji skroplinowe;j,

elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

schemat podstawowy instalacji zasilajace;j,

elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody
kotlowej, pompy zasilajace, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja
zasilania,

zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji,
kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja i czyszczenie,

o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

czynniki wptywajace na celowos¢ zastosowania utylizacji strat
energii,

zrodia strat energii i mozliwosci ich wykorzystania,

wplyw rozwigzania systemu na mozliwosci pokrycia potrzeb
energetycznych sitowni,

schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i dwu-
cis$nieniowych,

systemy zintegrowane, parametry pracy systemow, podgrzewanie
wody zasilajacej 1 przegrzewanie pary,

P) mstalaCJe spalin wylotowych silnikow i kottow:

schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementéw,

schematy blokowe i dzialanie instalacji silnikow, kottow opalanych
oraz spalarek,

wymagania stawiane instalacji,

wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,

zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji na prace
silnikéw okretowych i kottow,
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s)

emisja spalin przez urzadzenia okrgtowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin
wylotowych,

charakterystyka sktadnikow toksycznych spalin,

mozliwo$ci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
wymagania techniczne dotyczace emisji spalin,

sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin z
silnikéw 1 kottdw okrgtowych,

zagadnienia techniczne wymogoéw ograniczenia emisji spalin i
certyfikacji silnikow w tym zakresie,

q) instalacje zgzowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,
rozmieszczenie studzienek z¢zowych, koszy ssacych i osadnikow
oraz ich polaczenia z magistrala z¢zowa 1 pompami z¢zowymi,
awaryjne ssanie z¢z sitowni,

gromadzenie i postepowanie ze $ciekami zaolejonymi,
odolejanie wod zgzowych,

gromadzenie 1 usuwanie $ciekow z sitowni, resztkowanie z¢z

i zbiornikow,

metody utylizacji odpadéw ropopochodnych na statku,

r) instalacje balastowe:

schemat podstawowy systemu,

wymagania stawiane instalacji,

eksploatacja pomp balastowych i zaworow,

zasady pompowania i resztkowania zbiornikéw balastowych,
instalacje automatycznego balastowania; zasada dziatania i obstuga,

instalacja spre¢zonego powietrza:

t) insta

schemat podstawowy systemu,

odbiory okretowe spre¢zonego powietrza,

zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i hamowanie
silnikéw okretowych,

budowa i eksploatacja zbiornikéw gtownych i pomocniczych
powietrza, sprezarek glownych, awaryjnych i pomocniczych,
sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja,

lacje wody stodkiej:

wymagania stawiane wodzie sanitarnej, do picia oraz wodzie do
higieny osobistej,

zapotrzebowanie na wodg do picia, higieny osobistej oraz do celow
gospodarczych,

pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitne;j,
wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celow
sanitarnych,

schematy podstawowe systemow sanitarnych wody doptywajacej,
ich budowa i eksploatacja,

wymagania stawiane wodzie techniczne;j.
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a)
b)

c)

3 |Naped gtéwny statkow:

opor kadtuba statku,

okretowe pedniki sSrubowe:

— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,

— sprawnosci $ruby i kadtuba,

— wspolpraca $ruby z kadtubem statku,

— kawitacja,

— sila naporu i moc zapotrzebowana napedu,

uktady napedowe:

— silniki napedow gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki
podstawowe,

— przeglad wspotczesnych uktadow napgdowych glownych,

— pojecie osiggdw znamionowych silnika,

— podstawy doboru silnikdw napedu gtownego,

— deklarowane pola obcigzen silnikow,

— ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych,

— podstawy wspotpracy silnika, $ruby i1 kadluba w stanach ustalonych
i przejsciowych, w roznych warunkach ptywania,

— charakterystyki napgdowe statku,

— dobor obcigzenia uzytecznego silnika,

— sprawno$¢ napedowa, mozliwosci poprawy wspdipracy uktadu silnik —
Sruba,

— uklady przektadniowe, wptyw stopnia przetozenia na eksploatacje
uktadu,

— uklady ze $rubg nastawna,

— pole wspotpracy uktadu silnik ttokowy — §ruba nastawna,

— wspolczesne rozwigzania uktadow napedowych z pradnicami watowymi
i sposoby ich eksploatacji,

— awarie silnikow napegdu gtdéwnego, zasady postgpowania.

4 |Nadzér i obstugiwanie tlokowych silnikow spalinowych napedowych w czasie

pracy:
a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) ,statyczna”i,dynamiczna” praca silnikow — cechy charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:

— metody oceny zbioru warto$ci parametrow pracy silnika,

— indykowanie silnikdw — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegdéw indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,

— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; sredniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikéw
spalin,

d) pola pracy silnikow gtdéwnych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obciazen
silnikow,

f) czynniki eksploatacyjne wplywajace na ograniczenia,

g) dopuszczalne przecigzenia silnikow gtdownych.

5 |Czynniki eksploatacyjne wptywajace na zuzycie paliwa w sitowni okrgtowej:
a) sitownia,
b) statek.

6 |Planowanie zapasoéw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikoéw eksploatacyjnych sitowni i statku.
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a)
b)

©)

7 |Planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku;
wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sitowni okrgtowej:

uruchomienie i obstuga podstawowa programoéw symulatora,
budowa i struktura funkcjonalna symulatora sitowni okretowej,
zapoznanie si¢ z procedurami obstugi instalacji i urzadzen w zakresie
podstawowym:

symbole graficzne, rodzaje parametrow i sposoby ich oznaczen,
mozliwos$ci wprowadzania nastaw,

operowanie funkcyjne urzadzeniami roboczymi i sterujacymi.
funkcjonowanie sitowni okretowej statku z sitownig posiadajaca

klasg¢ A, UMS,

elementy sktadowe silowni symulatora,

charakterystyka stan6w eksploatacyjnych statku — sitowni,

odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan gotowos$ci manewrowe;,
manewry, jazda morska, postoj na kotwicy, roztadunek i zaladunek,
przygotowanie do uruchomienia sitowni ze stanu zatrzymanego,
ogdlne zapoznanie si¢ z rozwigzaniem sitowni statku w stopniu
umozliwiajacym rozpoczecie procedury uruchomiania instalacji i urzadzen,
sprawdzenie podstawowych rozwiagzan instalacji i ich stanu,
rozmieszczenie zbiornikow,

poziom napetnienia,

zasilanie elektryczne sitowni z ladu i z agregatu awaryjnego,

lista urzadzen sitowni pracujaca na zasilaniu ladowym i awaryjnym,
wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego,

uruchomienie agregatu awaryjnego.

a)

b)

8 |Uruchomienia i obstuga instalacji sitowni statku:

przygotowanie i rozruch instalacji agregatu pradotworczego:

uruchomienie instalacji chtodzenia woda morska i stodka,
przygotowanie instalacji powietrza startowego,

przygotowania pozostatych instalacji obstugujacych agregaty pradotworcze,
start silnika agregatu pradotworczego ze stanowiska manewrowego —
lokalnego,

wzbudzenie pradnicy, synchronizacja z siecig, zmiana miejsca
sterowania, praca w nadzorze automatycznym,

czynnosci wiaczenia generatora na GTR,

tryby pracy agregatow pradotworczych,

praca pojedyncza i zespolowa agregatow pradotworczych,

uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda morska:

zapoznanie si¢ z budowa instalacji chtodzenia,

parametry robocze instalacji, metodyka uruchomienia i nadzoru w czasie
pracy oraz odstawiania,

dopasowanie parametrow pracy instalacji do biezacych warunkow
eksploatacyjnych: ruch portowy, jazda morska pod pelnym i czesciowym
obcigzeniem, plywanie w warunkach szczego6lnych (strefa tropikalna,
zalodzenie),

wykorzystanie chtodzenia woda morska w uktadach pomocniczych
sitowni — charakterystyka,

praca pojedyncza i zespolowa pomp wody morskiej,

uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia silnikoéw — woda stodka:

przygotowanie do pracy,

czynniki wptywajace na prawidlowe chlodzenie cylindrow — parametry
robocze pracy instalacji,

tryby pracy — sterowania: r¢czne i automatyczne,

zagadnienia eksploatacyjne: grzanie silnika, odpowietrzanie instalacji,
wlaczanie i odstawianie wyparownika wody morskiej, nastawy zaworow
termostatycznych, wymienniki uktadu utylizacji ciepta,

zabezpieczenia i priorytety prawidlowych parametrow pracy instalacji,
wykorzystanie chtodzenia w instalacjach pomocniczych sitowni — zasady

pracy,

18

18
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d)

e)

2

h)

)

uruchomienie i obstuga instalacji sprezonego powietrza:

— budowa instalacji i jej przygotowanie do pracy,

— nastawy parametrow roboczych,

— zabezpieczenia prawidlowych parametréw pracy,

— uruchomienie instalacji,

— praca sprezarek powietrza w czasie manewrow silnika gtownego —
pojedyncza i zespotowa,

— praca uktadu podczas jazdy morskiej,

przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodne;j:

— praca instalacji w roznych warunkach eksploatacyjnych,

metodyka wprowadzenia nastaw w uktadzie wodnym — zasilajagcym kotta,

— metodyka przygotowania kotta opalanego do uruchomienia,

— ustalenie nastaw w uktadzie spalania,

instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzér w czasie ruchu

1 odstawienie:

— metodyka procesu uruchomienia kotta opalanego,

— ogrzewanie kotla od stanu zimnego,

— prowadzenie procesu wstepnego rozruchu w trybie recznym — nastawy
procesu spalania i zasilania woda,

— zmiany rodzaju paliwa destylowanego i pozostato$ciowego —
uwarunkowania eksploatacyjne,

— nadzor kotta w czasie pracy; praca reczna, potautomatyczna
i automatyczna uktadow funkcjonalnych kotta,

— podnoszenie ci$nienia, regulacja parametryczna palnika,

— regulacja wydajnosci kotta w réznych stanach eksploatacyjnych statku,

— wspotpraca kotta opalanego i utylizacyjnego, dobor nastaw,

— przygotowanie kotta do odstawienia,

— czynnosci eksploatacyjne w instalacji po odstawieniu,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— instalacja transportowa paliwa pozostato§ciowego i destylowanego —
budowa i zasada dzialania,

— parametry robocze w instalacji,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — oczyszczajacych:

— instalacja oczyszczania; metoda oczyszczania paliw,

— uruchomienie instalacji i urzadzen oczyszczajacych paliwa,

— prowadzenie nadzoru w czasie transportu i oczyszczania paliwa,

— zapobieganie wypadkom — przepehienia zbiornikow i wylewow,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— budowa i zasada dziatania instalacji zasilania silnika gtdéwnego,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

— zmiana rodzaju paliwa: pozostato$ciowego na destylowane i odwrotnie,

— parametry robocze instalacji,

— zabezpieczenia prawidlowych warunkow pracy,

uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego:

— instalacje transportowe — budowa,

— instalacje obiegowe smarowania silnikoéw — budowa,

— elementy sktadowe tych instalacji; zbiorniki obiegowe, pompy obiegowe,
chlodnice, filtry ci$nienia i regulatory temperatury — parametry robocze,

— przygotowanie instalacji do ruchu, nadzoér w czasie pracy silnika,

— zabezpieczenia prawidlowych parametrow pracy instalacji,

— instalacja oczyszczania oleju obiegowego — uruchomienie,

— instalacje oleju smarowego, hydraulicznego i pomocnicze — w rd6znych
urzadzeniach sitowni: silniki pomocnicze, przektadni, turbin parowych,
Sruby nastawnej, pochwy watu srubowego i maszyny sterowej,

— instalacje smarowania cylindrow — uruchomienie i nadzér w czasie pracy.
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Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu gtownego statku:

a) procedura przygotowania silnika napedu glownego w uktadzie
bezposrednim i posrednim do ruchu,

b) proces weryfikacji stanu gotowosci wszystkich instalacji obstugujacych
silnik,

¢) czynnosci zwigzane z prowadzeniem startu silnika, praca na biegu jalowym
oraz wzrostem obcigzenia,

d) dziatanie programow sterowania i systemow zabezpieczen silnika napgdu
glownego,

e) sposoby prowadzenia startu silnika: stanowiskowy, zdalny,

f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okre§lonych sposobow
manewrowania silnikiem.

10

Nadzor i obstugiwanie silnikow napedowych w czasie pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) ,statyczna” i ,,dynamiczna” praca silnikow — cechy charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:

— metody oceny zbioru warto$ci parametrow pracy silnika,

— indykowanie silnikdw — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegow indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,

— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; sredniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikdéw
spalin,

d) pola pracy silnikow gtéwnych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow; czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,

f) dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych.

1

—_—

Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napedu gtownego:

a) struktura systemu zdalnego sterowania uktadem napgdowym,

b) podstawowe funkcje realizowane z poszczegdlnych stanowisk sterowania:
miejscowego, odsuni¢tych — CMK (UMCS), mostek,

c) dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down, shut-down,

d) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,

e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program, torque control,
scavenge air limiter, over-speed),

f) zasady docigzania i odcigzania.

12

Wspotpraca uktadu gléwnego napedowego silnik — §ruba — kadtub:
a) dobor obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napedowego silnik — §ruba na podstawie parametrow i
wskaznikow pracy silnika,
¢) mozliwosci ksztattowania charakterystyk wspotpracy uktadu napedowego
w jego eksploatacji,
d) praca glownego uktadu napedowego w stanach ustalonych i nieustalonych.

13

Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku:
a) instalacje zgzowe:
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— uruchomienie i nadzér w czasie pracy odolejaczy okretowych,
b) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie Sciekow:
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— obstuga podczas pracy,
— parametry robocze pracy oczyszczalni §ciekow.

14

Eksploatacja sitowni okrgtowej w stanach awaryjnych:
¢) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout):
— najczestsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania,
— sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjnej statku,
d) praca silnika napedu gtéwnego w stanach awaryjnych,
— wylaczenie z ruchu cylindra silnika napgdu gtéwnego,

— wylaczenie z ruchu turbosprezarki.




Dziennik Ustaw —-167 - Poz. 536

15 |[Czynnosci przejecia, pelnienia i zdania wachty maszynowe;j:

a) czynnosci zwigzane z przejmowaniem wachty w sitowni: czas na przejecie
wachty i kontrole wszystkich pracujacych maszyn, mechanizmow
pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od normalnych wartosci,
wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola: poziomu mediéw roboczych,
wazniejszych parametrow pracy, stanu zez sitowni; sprawdzenie i kontrola
dziennika maszynowego; procedura przejmowania wachty,

b) czynnos$ci zwigzane z petnieniem wachty: regularna kontrola wszystkich
pracujacych mechanizméw i urzadzen; kontrola i rejestracja wazniejszych
parametréw pracy silnika gtéwnego i innych urzadzen; sprawdzanie stanu
obciazenia silnika; pomiary zwigzane z obliczaniem mocy efektywnej,
zuzycia paliwa i sporzadzaniem bilansoéw; poshugiwanie si¢ systemem
lacznosci wewnetrznej statku,

¢) czynnosci zwigzane z przekazywaniem wachty maszynowe;j.

Razem 20| 4 18 | 42

I1. Wiedza

1. Pojecia: bilansu energetycznego sitowni okretowej z wyszczegodlnieniem elementow sktadowych,
sprawnosci energetycznej sitowni i sprawnosci ogdlnej napedu gldéwnego oraz jej elementy sktadowe.

2. Budowa i zasada dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji obstugujacych statek oraz sitownie

okretowa wraz z ich prawidtowymi parametrami pracy.

Budowa i zasada dziatania instalacji wody morskiej.

Budowa i zasada dziatania instalacji wody stodkie;j.

5. Budowa i zasada dziatania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow glownych
i pomocniczych.

6. Budowa i zasada dziatania instalacji paliwowej z wyszczego6lnieniem poboru i wydawania (w tym
procedury podiaczania i odtgczania wezy transportowych), transportu, przechowywania, oczyszczania
i zasilania paliwem silnikoéw i kotlow okrgtowych.

7. Budowa i zasada dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegoélnych urzadzen sitowni okretowe;.

8. Budowa i zasada dzialania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

9. Budowa i zasada dziatania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

10. Budowa i zasada dziatania instalacji zezowych.

11. Budowa i zasada dziatania instalacji balastowych.

12. Budowa i zasada dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

13. Opory kadtuba statku.

14. Sita naporu $ruby i moc zapotrzebowana napgdu.

15. Naped statku, glowne typy uktadéw napedowych.

16. Rodzaje silnikoéw napedoéw gtownych i pomocniczych, charakterystyki podstawowe.

17. Specyfikacja osiagdéw silnikow.

18. Podstawy doboru silnikéw napedu glownego.

19. Ograniczenia eksploatacyjne obcigzen silnikow, czynniki eksploatacyjne wpltywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtdéwnych.

20. Podstawy wspolpracy silnika, $ruby i kadtuba w stanach ustalonych i przejsciowych, w réoznych warunkach
plywania.

21. Uktady napgdowe posrednie, cechy i wiasciwosci charakterystyczne.

22. Zasady bezpiecznego wiaczania i wylgczania poszczegdlnych urzadzen sitowni.

23. Organizacja pracy w silowni.

24. Rutynowe czynnos$ci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty.

25. Zasady eksploatacji statku, w szczeg6lnoscei silnikow napgdowych, w zréznicowanych warunkach
klimatycznych.

>
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II1. Umiejetnosci

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z przej¢ciem, pelnieniem i przekazaniem wachty,

Postugiwanie sig¢ lista kontrolng (check list).

Interpretowanie schematow sitowni okrgtowe;.

Odczytywanie parametrow pracy poszczeg6lnych instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni.

Prowadzenie dziennika maszynowego.

Lokalizowanie niesprawnosci poszczegolnych instalacji, mechanizmoéw i urzadzen sitowni, podejmowanie

prawidtowych decyzji eksploatacyjnych.

7. Okreslanie elementow sktadowych sitowni okretowej z wyszczegolnieniem: elementow gtownego uktadu
napg¢dowego i elektrowni okrgtowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

8. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okretowe;.

9. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji wody morskiej, wody stodkiej, centralnej instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikoéw
gtéwnych i pomocniczych.

10. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylgczanie
z dziatania instalacji paliwowej z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania
paliwem silnikow i kottow okretowych.

11. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji oleju smarowego z wyszczeg6lnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania
oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okrgtowe;.

12. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji pomocniczej grzewczej: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylgczanie
z dzialania instalacji spalin wylotowych silnikéw i kottow.

14. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylgczanie
z dziatania instalacji zezowe;j.

15. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dzialania instalacji balastowej, bezpieczne wykonywanie operacji balastowych.

16. Przygotowywanie do pracy, uruchomianie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawianie — wylaczanie
z dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

17. Prowadzenie biezacej eksploatacji silnikow napgdowych statku.

18. Dostosowywanie biezacych osiagdéw silnikow do warunkow pracy wynikajacych ze zmiennych stref
ptywania statkow, wlasciwosci paliwa i stanu technicznego silnika oraz instalacji obstugujacych.

19. Eksploatowanie silnikow napedowych i innych urzadzen statku w warunkach szczegdlnych — przecigzenia,
trudne warunki pogodowe.

20. Stosowanie zalecen technicznych dotyczacych zakresow predkosci obrotowych — rezonansowych silnikow
napgdowych.

21. Przygotowywanie do uruchomienia wszystkich niezbednych instalacji obstugujacych silniki napedowe.

22. Stosowanie procedur uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich instalacji
obstugujacych silniki napgdowe.

23. Uruchamianie systemu zasilania elektrycznego statku: agregatow pradotwdrczych awaryjnych, glownych,
zasilania z ladu.

24. Przygotowywanie do rozruchu silnikéw napedu gldwnego i pomocniczego statku.

25. Przeprowadzanie rozruchu silnikow, utrzymywanie nadzoru w czasie pracy i odstawianie zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji.

26. Stosowanie procedur postgpowania ze Sciekami i odpadami ropopochodnymi.

27. Stosowanie procedur postgpowania w przypadku awarii silnikow napgdowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.

28. Poshlugiwanie si¢ systemem tacznosci wewngtrznej statku.

SR W=
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
42.6 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo starszego motorzysty
Forma zajec: W C L S )y
Liczba godzin: 40 4 44

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZXZ
1 |Uktady pompowe: 40 40
a) rodzaje uktadow pompowych,

b) elementy uktadow pompowych, budowa, charakterystyki, przeznaczenie,
c) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,
d) charakterystyki uktadow pompowych.

Lp. Tresci programu

2 |Pompy:
a) pompy wirowe:

— budowa i zasada dziatania,

— Pparametry pracy pomp,

— wielkosci charakterystyczne pomp, wyroznik szybkobieznosci (ksztaltu)
wirnika,

— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne; wptyw
czynnikow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg
charakterystyk,

— wspolpraca pompy z uktadem pompowym (dobor pompy), bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,

—  wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,

— sposoby regulacji wydajno$ci pomp,

— wspolpraca szeregowa i rownolegla pomp,

— sity poprzeczne i wzdtuzne dziatajace na wirnik, sposoby réwnowazenia,

— najwazniejsze czynnosci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,

b) pompy wyporowe:

— budowa i zasada dziatania,

— wielkosci charakterystyczne pomp,

— parametry pracy pomp,

— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnos$ci; wpltyw
czynnikow eksploatacyjnych na przebieg charakterystyk,

— wspolpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny, dobor
rodzaju i mocy napgdu pompy,

—  wplyw parametrow uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,

— sposoby regulacji wydajnosci pomp,

— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,

— najwazniejsze czynnos$ci obshugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,

c) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
d) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okrgtowych.

3 [Strumienice:

a) budowa i zasada dzialania,

b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie,
c) wielkosci charakterystyczne strumienic,
d) parametry pracy strumienic,

e) wspolpraca strumienicy z instalacja,

f) charakterystyki strumienic.
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a)
b)

d)

e)

4 |Sprezarki:

podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,

sprezarki wyporowe:

— budowa i zasada dzialania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty wspotczynnik
objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura konca spr¢zania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek,

— rozrzad sprezarek wyporowych,

— wielko$ci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

—  parametry pracy spr¢zarek wyporowych,

— wspolpraca z instalacja spr¢zonego powietrza,

— pomiar i regulacja wydajnos$ci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynno$ci w trakcie przegladow sprezarek wyporowych
(pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja, regulacja cisnienia
miedzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), spr¢zanie wielostopniowe,
temperatura konca spr¢zania, chtodzenie i smarowanie sprezarek,

— wielko$ci charakterystyczne sprezarek wirowych,

—  charakterystyki sprezarek wirowych,

—  parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspolpraca z instalacja spr¢zonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie spr¢zarek wirowych i sposoby zapobiegania,

dmuchawy i wentylatory:

—  charakterystyki,

— wspolpraca z instalacja wentylacyjna,

przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek okretowych.

a)
b)

5 |Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:

rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen

i instalacji okretowych,

sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:

—  podstawy teoretyczne,

—  budowa wirowek,

— dobor wirowek pod katem wydajnosci dla roznych instalacji sitowni,

—  dobor metod i parametrow wirowania paliw okretowych,

— dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie
pracy, zatrzymywanie),

— najczgstsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,

filtrowanie:

— podstawy teoretyczne,

—  przegrody filtracyjne, wielkos$ci charakterystyczne przegrod,

— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.
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'Wymienniki ciepla:

a) teoretyczne podstawy ruchu ciepla, przewodzenie, unoszenie, przenikanie
ciepla i promieniowanie, wielkos$ci charakterystyczne,

b) podziat, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta,

¢) wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem mieszanym,

d) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta,

e) parametry pracy wymiennikow ciepta,

f) obstuga wymiennikdéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury
czynnikow,

g) rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,

h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelno$ci wymiennikoéw ciepla,

i) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikow ciepta.

Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej:

a) budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikow podcisnieniowych,

b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

d) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen dziatajacych
z wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy,

€) najwazniejsze czynnosci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

g) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen wytwarzajacych
wode stodka.

Urzadzenia do odolejania wod zezowych:
a) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do odolejania wod zgzowych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do odolejania wod
zgzowych.

Urzadzenia do oczyszczania $ciekow sanitarnych:
a) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do oczyszczania $ciekow
sanitarnych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do oczyszczania
$ciekow sanitarnych.

10

Hydrauliczne instalacje okrgtowe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych:
— pompy hydrauliczne,
— silniki hydrauliczne,
— sitlowniki,
— zawory,
— rozdzielacze,
— przewody,
— zbiorniki,
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
d) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

11

Urzadzenia sterowe statku:

a) podstawy teoretyczne sterowania statkiem, zwrotno$¢, stateczno$¢ kursowa
statku,

b) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej,
nurnikowej, tfopatkowej, toroidalnej),

c) regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych,

d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

f) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowej,

g) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.
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12 [Sruby nastawne:

a) budowa i zasada dziatania $ruby nastawnej,

b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie) mechanizméw $ruby nastawnej,

¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

13 |Urzadzenia kotwiczne:

a) elementy urzadzenia kotwicznego,

b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych,

¢) budowa i obstuga hydraulicznych kabestandow i wind kotwicznych,

d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,

f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

14 |Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni:

a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,

b) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
¢) awaryjne zamykanie i otwieranie fadowni.

15 [Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:

a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,

b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych,

¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

16 [Urzadzenia przetadunkowe:

a) budowa bomoéw tadunkowych,

b) budowa i obstuga wind topenantowych i gajowych,
¢) budowa i obstuga dzwigow elektrycznych,

d) budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych,

e) warunki wspolpracy urzadzen przetadunkowych.

17 [Stabilizatory przechylow:
a) rodzaje i zastosowania stabilizatorow przechylow,
b) budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytow.

18 |Windy todziowe:
¢) budowa i obsluga wind todzi ratunkowych,
d) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

19 |Pomiar wydajnosci ttokowej sprezarki powietrza rozruchowego: 4 4
a) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu,
b) zalaczenie sprezarki,

c) odczyt i interpretacja wartosci parametrow pracy sprezarki, ocena
prawidlowos$ci warto$ci parametrow na podstawie zalecen producenta,

d) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki,

e) pomiar wydajno$ci sprezarki i porownanie z wymaganiami instytucji
klasyfikacyjnych.

Razem 40 4 44

II. Wiedza

1. Klasyfikacja, budowa, wielkosci charakterystyczne i charakterystyki uktadow pompowych.

2. Klasyfikacja pomp, przeznaczenie.

3. Budowa i zasada dziatania pomp wirowych, parametry pracy pomp, charakterystyki przeptywu, mocy
i sprawnosci, charakterystyki zupelne, wplyw czynnikéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg
charakterystyk pomp, wyrdzniki szybkobieznosci, ich wptyw na charakterystyki pomp wirowych, metody
regulacji wydajnosci.

4.  Sily hydrauliczne dziatajace na wirnik, sposoby rownowazenia.

5.  Budowa i zasada dziatania pomp wyporowych, parametry pracy, charakterystyki przeptywu, mocy
i sprawnosci, wplyw czynnikdéw eksploatacyjnych na przebieg charakterystyk pomp, metody regulacji
wydajnosci.

6. Zasady wspolpracy pomp w instalacjach (szeregowa i rownolegta).

7.  Warunki sprzyjajace, przebieg i skutki zjawiska kawitacji w instalacjach pompowych, sposoby
zapobiegania.
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8.  Zasady obstugi pomp (przygotowanie, uruchomienie, nadzor w czasie pracy, wytaczenie z ruchu).

9. Najczestsze usterki pomp w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

10. Klasyfikacja, cechy eksploatacyjne i zastosowanie strumienic.

11. Budowa i wielkosci charakterystyczne strumienic, parametry pracy, charakterystyki strumienic.

12. Zasady wspoélpracy strumienicy z instalacja.

13. Sprezarki: podzial, klasyfikacje i zastosowanie spr¢zarek.

14. Sprezarki wyporowe: budowe i zasade dziatania, wykresy p(V), T(s), rzeczywisty wspotczynnik
objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperature konca sprezania, chlodzenie i smarowanie sprezarek.

15. Rozrzad sprezarek wyporowych.

16. Wielkos$ci charakterystyczne sprgzarek wyporowych, parametry pracy sprgzarek wyporowych, zasady
wspolpracy z instalacja sprezonego powietrza.

17. Zasady pomiaru i regulacj¢ wydajnosci sprezarki powietrza na statku.

18. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

19. Najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladéw sprezarek wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej,
regulacja, regulacj¢ cisnienia migdzystopniowego).

20. Najczestsze usterki spre¢zarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

21. Zabezpieczenia sprgzarek i instalacji sprezonego powietrza.

22. Sprezarki wirowe: budowa i zasada dziatania, wykres p(V), T(s), sprezanie wiclostopniowe, temperatura
konca spre¢zania, chtodzenie i smarowanie sprezarek.

23. Wielkosci charakterystyczne sprgzarek wirowych, charakterystyki sprezarek wirowych, parametry pracy
sprezarek wirowych.

24. Zasady wspolpracy z instalacjg sprezonego powietrza, regulacja wydajnosci.

25. Dmuchawy i wentylatory: charakterystyki, wspotpraca z instalacja wentylacyjna.

26. Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen i instalacji okrgtowych.

27. Zjawisko sedymentacji grawitacyjnej, podstawy teoretyczne, zastosowanie zjawiska w wiréwkach.

28. Budowa wirdwek.

29. Zasady doboru wirdwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji sitowni, dobér metod i parametrow
wirowania paliw okretowych, dobor metod i parametréw wirowania olejéw smarowych.

30. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

31. Najczestsze usterki wirdwek w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

32. Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod.

33. Budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

34. Podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie przenikanie i promieniowanie ciepta, wielkosci
charakterystyczne procesu.

35. Podziat, budoweg i zastosowanie wymiennikow ciepta.

36. Wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem mieszanym.

37. Elementy konstrukcyjne wymiennikoéw ciepta.

38. Parametry pracy wymiennikow ciepla.

39. Zasady obshugi wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury czynnikow.

40. Rodzaje korozji i sposoby zapobiegania w wymiennikach ciepta.

41. Metody czyszczenia, konserwacji i procedury prob szczelno$ci wymiennikoéw ciepta.

42. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikéw ciepta.

43. Budowa, zasada dzialania i obstuga wyparownikow podcisnieniowych.

44. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie)
wyparownikow podcisnieniowych.

45. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

46. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen dzialajacych z wykorzystaniem zjawiska odwrocone;j
0sSmozy.

47. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzen
dziatajacych z wykorzystaniem zjawiska odwrdconej osmozy.

48. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w urzadzeniach dziatajacych z
wykorzystaniem zjawiska odwrdconej osmozy.

49. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen wytwarzajacych wodg stodka.

50. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do odolejania wod zezowych.

51. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do odolejania wod zezowych.

52. Budowa, zasada dziatania i obshuga urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych.

53. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do oczyszczania §ciekdw sanitarnych.

54. Teoretyczne podstawy dziatania instalacji hydraulicznych.
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55. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory,
rozdzielacze, przewody, zbiorniki.

56. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

57. Symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

58. Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowe;j, fopatkowej,
toroidalnej).

59. Najwazniejsze czynnosci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie).

60. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w elektrohydraulicznych maszynach
sterowych.

61. Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

62. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.

63. Zasada dziatania i budowa steréw strumieniowych i aktywnych.

64. Sruby nastawne: budowa i zasada dzialania mechanizmu zmiany kata wychylenia platow sruby.

65. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizméw
Sruby nastawnej, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

66. Urzadzenia kotwiczne: elementy urzadzenia kotwicznego.

67. Budowa i obstuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych.

68. Budowa i obstuga hydraulicznych kabestanéw i wind kotwicznych.

69. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzenia
kotwicznego.

70. Najczgstsze usterki w czasie pracy urzadzenia kotwicznego, objawy i sposoby ich usuwania.

71. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

72. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukdéw tadowni: instalacje hydrauliczne — budowa i obshuga,
najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

73. Procedury awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

74. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

75. Urzadzenia przetadunkowe: budowa boméw tadunkowych, budowa i obstuga wind topenantowych i
gajowych.

76. Budowa i obstuga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych.

77. Stabilizatory przechytow: rodzaje i zastosowania stabilizatoréw przechytow.

78. Budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytow.

79. Windy todziowe: budowa i obshuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

IT1. UmiejetnoSci
Dokonywanie pomiaru wydajnos$ci sprezarki i porownywanie z wymaganiami instytucji klasyfikacyjnych.
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4.2.7

Przedmiot: KOTLY OKRETOWE

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo starszego motorzysty

Forma zaje¢: W C L

S

)y

Liczba godzin: 14

14

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| X

1

Teoretyczne podstawy pracy kottow okrgtowych:
a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i
zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,
c) wlasciwosci fizykochemiczne olejéw diatermicznych.

Procesy robocze zachodzace w kotle:
a) spalanie:

palnika na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:
— promieniowanie.
— konwekgcja,
— rodzaje zanieczyszczen i ich wplyw na wymiang ciepta,
¢) aerodynamika:
— wplyw konstrukecji kotla na opory przeptywu spalin,
— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciggowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
— cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacja wymuszona.

— wplyw parametrow paliwa i1 powietrza oraz stanu technicznego

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kotléw okretowych:
a) pomocnicze opalane,

b) ptomienidwkowe,

¢) optomkowe,

d) dwuobiegowe,

e) kombinowane,

f) kotty olejowe,

g) przeglad konstrukcji kottow.

'WielkoS$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspolczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowe;j,

c) obciazenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolno$ci akumulacyjne.

Bilans cieplny kotta — sprawno$¢:

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,

b) bilans cieplny po stronie paliwowej,

¢) metody wyznaczania sprawnos$ci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawnos¢ kotta.

Armatura i osprzet kottowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) zdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kotlow po stronie spalinowej,

g) instalacje do szumowania kottow,

h) wymogi techniczne.

14

14




Dziennik Ustaw —176 — Poz. 536

7 (Instalacje kottowe:

a) systemy zasilania woda (zasilanie ciagle i okresowe),

b) systemy parowe,

¢) systemy szumowania i odmulania.

8 |Instalacje zasilania paliwem:

a) pozostatosciowym,

b) destylacyjnym,

¢) odpadami ropopochodnymi.

9 |Palniki kotlowe:

a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,

b) rotacyjne,

c) dwupaliwowe,

d) zrozpylaniem parowym,

e) zrozpylaniem powietrznym.

10 |Automatyka kotldéw pomocniczych i utylizacyjnych.

11 |Obstuga kottow okretowych:

a) wlaczanie kottéw do pracy,

b) obstuga kotlow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kotlow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatoréw poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsluga filtrow i
podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplne;j,
zbiornika  obserwacyjnego, skroplin chlodnicy, skroplin skraplacza
nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kotlow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotla utylizacyjnego,

1) wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.

12 |Instalacje bezpieczenstwa kotla, bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych i
procedury awaryjne, czynnosci obstugowe i kontrola prawidtowosci dziatania
wskaznikow poziomu, dziatania alarméw i blokad palnika.

13 |Woda kottowa:

a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,

b) wymagane wlasno$ci wody w instalacji kotla:

— niskopreznego,
— wysokopreznego,
— przeptywowego,

¢) analiza wody kotlowej — pobor probek, interpretacja wynikéw i decyzje
eksploatacyjne,

d) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentow
srodkow chemicznych do obrobki wody kottowej na statkach.

14 [Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w sitowniach
okretowych.

Razem 14 14
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II. Wiedza

1. Teoretyczne podstawy pracy kottow okrgtowych.

2. Procesy robocze zachodzace w kotle.

3. Klasyfikacja i budowa pomocniczych kotlow okrgtowych,

4. Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych.

5. Bilans cieplny i sprawnos¢ kotla.

6.  Elementy konstrukcyjne kottow okretowych.

7.  Armatura i osprzet kottowy.

8.  Instalacje kotlowe.

9. Instalacje paliwowe kottow.

10. Palniki kottowe.

11. Automatyka regulacji wydajnosci kottow.

12. Instalacje bezpieczenstwa kottow.

13. Obstuga kottéw okretowych.

14. Bezpieczenstwo obstugi kottow okretowych i procedury awaryjne.
15. Wymagane wtasciwosci wody kottowe;.

16. Wymagane wlasciwosci olejow diatermicznych.

17. Blokady palnika kotta opalanego.

II1. Umiejetnosci

1.  Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottéw i instalacji parowych.
2. Wykonywanie czynnos$ci obstugowych i sprawdzanie prawidtowos$ci dziatania wodowskazow.
3.

Wykonywanie czynnosci obstugowych i sprawdzanie prawidlowosci dziatania alarméw i blokad palnika.
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Przedmiot: | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA OKRETOWA
428 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych Swiadectwo starszego motorzysty
Forma zaj¢c: W C L S z
Liczba godzin: 22 15 37

1. Program szkolenia

Liczba godzin
Wl C|L| S|ZX
1 |Podstawy technologii chtodnicze;j: 22 22
a) przechowywanie i transport Zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tadunkéw chtodzonych.

Lp. Tresci programu

Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.

Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych.

AW

Obiegi chtodnicze stosowane na statkach:
a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
b) klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych,
¢) czynniki chtodnicze, wlasciwos$ci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢
czynnikoéw chlodniczych,
d) chtodziarki i zamrazarki domowe,
e) chlodnie prowiantowe,
f) tadownie chtodzone,
g) kontenery chtodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen,
i) parametry pracy obiegéw chlodniczych.

5 |Sprezarki i agregaty chlodnicze:

a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,

b) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spre¢zarek ttokowych,

¢) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych,

d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych,

e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatéw
chtodniczych,

f) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga chtodziarek i
zamrazarek domowych,

g) regulacja wydajnosci sprezarek,

h) przyrzady pomiarowo-kontrolne spr¢zarek,

1) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

6 |Aparatura chtodnicza:

a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki),
b) osuszacze,

¢) odolejacze,

d) odgazowywacze,

e) odpowietrzacze,

f) pompy zigbnika,

g) zbiorniki zigbnika i oleju.

7 |Instalacje pomocnicze:
a) zigbnika,

b) oleju,

¢) odszraniania.

8 |Wspotpraca sprezarki z instalacjg chtodnicza.

9 |Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

c) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.
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10 |Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametrow
pracy instalacji chlodniczych:
a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienie,
b) kontrola i regulacja temperatur,
c¢) kontrola szczelno$ci instalacji,
d) kontrola ilo$ci czynnika chtodniczego w obiegu i uzupehianie,
e) kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie,
f) odszranianie,
g) wylaczenie instalacji,
h) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
11 [Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.
12 [Wentylacja tadowni chtodzonych — regulacja temperatury i wilgotno$ci
powietrza.
13 |Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewngtrznych na
sktadowe bilansu.
14 |Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
15 |Czynnosci obslugowe w stanach awaryjnych.
16 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych,
dokumenty statkowe.
17 |Zastosowanie schematow instalacji chtodniczej do wyjasniania zasady dzialania, 15 15
przygotowania do uruchomienia, wylgczenia, przygotowania instalacji do
demontazu elementow, wymiany elementow, czyszczenia skraplacza,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontow,
umiejscawiania usterek oraz do innych typowych czynno$ci obstugowych.
18 |Regulacja zawordéw rozpreznych.
19 |Odsysanie czynnika chtodniczego z instalacji.
20 |Uzupelnianie czynnika chtodniczego w obiegu.
21 |Uzupelnianie oleju smarowego w spregzarce.
22 |Wykrywanie nieszczelno$ci instalacji czynnika chlodniczego.
Razem 22 15 37
I1. Wiedza
1. Podstawy technologii chtodniczej: przechowywanie i transport zywnosci, przechowywanie i transport
innych tadunkéw chtodzonych.
2. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.
3.  Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych.
4.  Obiegi chtodnicze stosowane na statkach.
5. Oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych.
6. Klasyfikacja i zastosowanie obiegdw chtodniczych.
7.  Czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos$¢ czynnikow chtodniczych.
8. Budowa i zasada dziatania instalacji chtodni prowiantowych.
9. Budowa i zasada dziatania instalacji tadowni chtodzonych.
10. Budowa i zasada dziatania konteneréw chtodzonych.
11. Budowa i zasada dziatania instalacji klimatyzacji pomieszczen.
12. Parametry pracy obiegéw chlodniczych.
13. Sprezarki i agregaty chtodnicze: klasyfikacja i zastosowanie spr¢zarek chtodniczych.
14. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek ttokowych.
15. Budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych.
16. Budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych.
17. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obsluga sprezarek agregatow chtodniczych.
18. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek chtodziarek i zamrazarek domowych.
19. Regulacja wydajnos$ci sprezarek chlodniczych.
20. Przyrzady pomiarowo-kontrolne spr¢zarek.
21. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
22. Aparatura chtodnicza: wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze,
odolejacze, odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy zigbnika, zbiorniki zigbnika i oleju.
23. Instalacje pomocnicze: zigbnika, oleju, odszraniania.
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24. Zasady wspotpracy sprezarki z instalacja chtodnicza.

25. Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne,
zabezpieczenia instalacji chtodniczych, uktady regulacji cisnien, temperatur, poziomow.

26. Procedura przygotowania instalacji do pracy i uruchomienie.

27. Zasady nadzoru i regulacji temperatur.

28. Zasady kontroli szczelno$ci instalacji.

29. Zasady kontroli ilo$ci czynnika chtodniczego w obiegu i uzupetnianie.

30. Zasady kontroli ilo$ci oleju w obiegu i uzupetnianie.

31. Procedury odszraniania.

32. Procedury wylaczenia instalacji.

33. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania wystgpujace w instalacjach
chtodniczych.

34. Cele stosowania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci
powietrza.

35. Cele stosowania wentylacji tadowni chtodzonych: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci powietrza.

36. Zasady tworzenia bilansu cieplnego komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

37. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

38. Procedury obstugowe w stanach awaryjnych.

39. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych, dokumenty statkowe.

II1. UmiejetnoSci

1. Poshigiwanie si¢ schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowania
do uruchomienia, wylaczenia, przygotowania do demontazu elementéw instalacji, czyszczenia,
uzupetniania czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontdow, umiejscawiania usterek.

2.  Przygotowanie do uruchomienia i uruchomianie, odczytywanie parametréw pracy (kontrola ci§nien,
temperatur, wilgotno$ci, poboru pradu, hatasu itp.), ocena ich poprawnos¢, regulowanie nastaw
1 zatrzymanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjne;.

3. Realizowanie czynnosci obstugi okresowej: uzupetnianie zigbnika i zigbiwa, uzupetnianie lub wymiana
oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie nieszczelno$ci, odwadnianie
instalacji.

4. Interpretowanie odczytow przyrzadow pomiarowych.

Dokonanie nastaw w uktadach automatyki chtodniczej i klimatyzacyjne;.

6. Prowadzenie dokumentacji zwiagzanej z eksploatacjg instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

93]
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4.2.9

Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

z

Liczba godzin: 30 3 8

41

1. Pro

ram szkolenia

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

Lepkos¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.

Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

W (N | —

Rodzaje ptynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wtasciwosci

i podstawowe klasyfikacje:
a) wody naturalne,
b) wody techniczne:

— woda morska,

— woda kotlowa,

— woda chtodzaca silniki,

— woda sanitarna,

— woda pitna,

c) paliwa,

d) s$rodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) czynniki chtodnicze,

g) oleje termiczne,

h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:

— dodatki do wody kotlowej,

— dodatki do wody chtodzace;j,

— dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,
dodatki do paliw,

j) powietrze,
k) spaliny.

Metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda,
b) paliwo,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.

Wpltyw pochodzenia 1 procesbw wytwarzania wybranych
eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:

a) woda,

b) paliwa,

¢) s$rodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne.

ptynow

33
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Wplyw wlasciwosci plynow na eksploatacje¢ instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chlodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
¢) s$rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
dodatki do wody kottowe;j,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskie;j,
dodatki do paliw,
i) powietrze,
j) spaliny.

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:
a) instalacja zasilania paliwem,
b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),
c¢) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,
e) instalacje hydrauliczne,
f) instalacje z olejami termicznymi.

Zasady pobierania probek ptynow eksploatacyjnych do analiz i wptyw na
wyniki.

Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,
b) woda chtodzaca,
c) paliwo,
d) srodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

10

Analizy wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chlodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

11

Etapy uzytkowania ptynéw eksploatacyjnych:
a) dobor,
b) zaméwienie,
¢) odbiér,
d) magazynowanie,
e) kontrola wtasnosci uzytkowych,
f) wartosSci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptynow
eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,
h) wymiana,
i) utylizacja.

12

Zagadnienia dotyczace zamiennos$ci i mieszalno$ci wybranych plynow

eksploatacyjnych.

13

Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i
chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte
w MSDS (Material Safety Data Sheet).
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14

Identyfikacja ptynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowe;j
i ich przydatno$¢ w przewidywanym zastosowaniu.

15

Interpretacja wynikéw podstawowych analiz probek wybranych ptynow
eksploatacyjnych.

16

Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynoéw, postugiwanie si¢ instrukcjami:

a) woda kotlowa,

b) woda chlodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

17

Dobor zamiennikéw wybranych plynow eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
c) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.

18

Dobor srodkow ochrony osobistej i niezbgdne $rodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).

19

Podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy
statkowych zestawow przeno$nych i wybor srodkéw korygujacych:

a) woda kotlowa,

b) woda chlodzaca,

¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

Razem

30

41

I1. Wiedza
1. Lepkos¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.
2. Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

3. Rodzaje ptynéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci i podstawowe klasyfikacje:

a) wody naturalne,
b) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kottowa,
— woda chlodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
c) paliwa,
d) srodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chtodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowej,
— dodatki do wody chtodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
J) powietrze,
k) spaliny.
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4. Metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda,
b) paliwo,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.

5. Wplyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych pltynéw eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:

a) woda,
b) paliwo,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
6. Wpltyw wiasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kottowa,
— woda chlodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
¢) $srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowe;,
— dodatki do wody chtodzace;j,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
i) powietrze,
j) spaliny.
7. Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:
a) instalacja zasilania paliwem,
b) komora spalania (silnik tlokowy, kociot),
¢) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,
e) instalacje hydrauliczne,
f) instalacje z olejami termicznymi.

8. Zasady pobierania probek ptynéw eksploatacyjnych oraz ich wplyw na wyniki analiz.

9. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) srodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
10. Podstawowe analizy wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
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11. Metody uzytkowania ptynow eksploatacyjnych:

a) dobdr,

b) zamowienie,

¢) odbidr,

d) magazynowanie,

¢) kontrola wlasnosci uzytkowych, usuwanie zanieczyszczen,

f) wartosci ostrzegawcze i graniczne parametrow pltynow eksploatacyjnych,

g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

1) utylizacja.
12. Dane dotyczace zamiennoS$ci i mieszalno$ci wybranych plynéw eksploatacyjnych.
13. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
14. Podstawowe informacje zawarte w karcie MSDS (Material Safety Data Sheet).

IT1. UmiejetnoSci
1. Identyfikowanie ptynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnosci
w przewidywanym zastosowaniu.
2. Wykonywanie podstawowych analiz wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych
zestawOw przenosnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
3. Interpretowanie wynikéw analiz prébek wybranych ptynéw eksploatacyjnych.
4.  Podejmowanie wlasciwych decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych pltynow:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
5. Dobor srodkow ochrony osobistej i wskazanie niezbednych srodkow bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.
6. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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4.2.10

Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo starszego motorzysty

Forma zajec: W C L

S

x

Liczba godzin: 31 43

74

1. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| =

Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontéw maszyn i
urzadzen w sitowni okrgtowe;.

Podstawy metrologii warsztatowe;j:

a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie,

b) zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi,

c) metody pomiaru wymiaréw liniowych 1 katowych sprzgtem
uniwersalnym,

d) wymiary zewng¢trzne i wewnetrzne,

e) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

f) sprawdziany,

g) pomiary kot zgbatych.

Spawanie i cigcie gazowe:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu gazowym,

b) wlasciwosci gazéw technicznych,

¢) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,

e) typy i budowa palnikow do spawania i cigcia,

f) materialy dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obshuga sprzgtu spawalniczego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materialu do spawania i cigcia,

j) ciecie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

1) spawanie zlacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej
i pionowej,

m) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

0) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie zlacz doczolowych w pozycji podolnej, nasciennej
i pionowej.

Spawanie i cigcie elektryczne:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia
elektrycznego,

¢) materialy dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO,, mieszanki),

f) podktadki ceramiczne,

g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) napawanie drutem gotym i elektroda otulona,

k) spawanie ztacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

1) spawanie zlgcz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y" w
pozycji podolnej i pionowej,

m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

Fazy procesu technologicznego i fazy remontu.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
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Regeneracja elementow maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow.

Technologia remontu okrgtowych ttokowych silnikow spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
b) pomiary przed rozpoczgciem demontazu,
¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.

Technologia remontu turbosprezarek.

Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych:
a) pomp,
b) sprezarek,
c) wentylatorow,
d) filtrow,
e) wymiennikow ciepta,
f) wirowek,
g) urzadzen hydraulicznych,
h) urzadzen ochrony srodowiska morskiego.

11

Sprawdzanie prostoliniowosci, plaskosci i prostopadtosci plaszczyzn.

12

Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadiosci i rownolegloéci osi otworow.

13

Spawanie i cigcie gazowe:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i ci¢ciu gazowym,

b) wilasciwosci gazow technicznych,

c) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje plomienia,

e) typy i budowa palnikoéw do spawania i cigcia,

f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obsluga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) ciecie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

1) spawanie zlacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej
i pionowej,

m) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

0) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie zlacz doczolowych w pozycji podolnej, nasciennej
i pionowej.

14

Spawanie i cigcie elektryczne:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania 1 cigcia
elektrycznego,

¢) materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego:

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO,, mieszanki),

f) podktadki ceramiczne,

g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,

h) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) napawanie drutem gotym i elektroda otulong,

k) spawanie ztacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

1) spawanie ztacz doczolowych przygotowanych na "I", "V" 1 "Y" w
pozycji podolnej i pionowej,

m) cigcie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

15

Pomiary odchytek ksztattu watkow (w tym czopéw watu korbowego).

16

Pomiary odchytek ksztaltu otwordéw (tuleje cylindrowe, otwory lozysk
panewek).

43

43
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17 | Pomiary odchylek potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.).
18 | Wykrywanie niecigglosci makrostruktury materiatu metodami

penetracyjnymi.

19 | Wykrywanie nieciagglo$ci makrostruktury materiatu metodami magnetyczno-
-proszkowymi.

20 | Wykrywanie niecigglosci makrostruktury materiatu metodami
ultradzwigkowymi.

21 | Badanie szczelnosci i proby szczelnosci.

22 | Realizacja potgczen weiskowych walcowych (przez wttaczanie, ogrzewanie,
ozigbianie). Realizacja polaczen wciskowych stozkowych (przez wttaczanie,
hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, ozigbianie). Kontrola
montazu. Naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie, kotkowanie,
szycie.

23 | Realizacja polaczen Srubowych: kontrola potozenia $rub, kontrola napiecia
wstepnego.

24 | Realizacja potgczen klinowych i wpustowych.

25 | Montaz wirnikow i kontrola montazu wirnikdw. Montaz fozysk tocznych.
26 | Montaz walow wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otworéw pod
lozyska, montaz tozysk §lizgowych, pomiary luzow.

27 | Montaz watow wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu gladkiego i
wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu walu).

28 | Montaz uszczelnien ruchowych.

29 | Montaz uktadu rozrzadu.

30 | Wspotosiowe ustawianie waldéw agregatu. Montaz maszyny na fundamencie.
31 | Naprawy z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.

Razem 31 43 74

I1. Wiedza

Metody kalibracji i sprawdzania przyrzadéw pomiarowych.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy pracach spawalniczych.

Wartosci parametrow spawania gazowego i elektrycznego.

Technologia napraw rurociggow.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotow i elementow w sitowni okrgtowej oraz sposoby usuwania

zanieczyszczen, zasady wymiany elementdow i podzespoldow, zasady montazu i proby szczelnosci.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

7.  Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

8. Metody regeneracji elementéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

9.  Technologia remontu okrgtowych tlokowych silnikow spalinowych: przygotowanie i organizacja remontu
silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotow silnika, weryfikacja i
naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie.

10. Technologia remontu turbosprezarek.

11. Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepla, wirowek, urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego.

12. Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowe;.

13. Metody wykrywania nieciaglosci struktury materialu metodami: penetracyjnymi, magnetyczno-
-proszkowymi, ultradzwigkowymi i radiologicznymi.

14. Zasady przeprowadzania remontoéw i odbioréw: kadtubow, zbiornikow, kottow i zbiornikow
cisnieniowych, przektadni, linii watow i pednikoéw, urzadzen poktadowych, urzadzen ochrony srodowiska
morskiego, urzadzen automatyki i sterowania.

kW=

>
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II1. Umiejetnosci
Stosowanie rysunkow technicznych do prac w warsztacie.

2.  Sprawdzanie przyrzadow pomiarowych (kalibracja).

3. Przygotowanie sprz¢tu do spawania gazowego.

4.  Przygotowanie elementdw do spawania gazowego i wykonanie typowych spoin.

5.  Przygotowanie sprzetu do spawania elektrycznego.

6. Przygotowanie elementow do spawania elektrycznego i wykonanie typowych spoin.

7. Usuwanie doraznie przecieko6w na skorodowanych rurach.

8.  Zaslepianie wybranych odcinkéw instalacji pod ci$nieniem (wodnych, parowych, paliwowych, olejowych).

9.  Przygotowanie wybranych odcinkéw rurociagéw do demontazu i naprawy.

10. Wykonanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami.

11. Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci ptaszczyzn.

12. Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadtosci i rownolegtosci osi otwordw.

13. Wykonanie pomiar6w odchytek ksztattu watkow (w tym czopow watu korbowego).

14. Wykonanie pomiar6w odchytek ksztattu otwordw (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek).

15. Wykonanie pomiar6w odchytek potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.).

16. Wykrywanie nieciagtosci struktury materiatu metodami penetracyjnymi.

17. Wykrywanie niecigglosci struktury materiatu metodami magnetyczno-proszkowymi.

18. Wykrywanie nieciagtosci struktury materiatu metodami ultradzwigkowymi.

19. Sprawdzanie szczelnosci i wykonanie proby szczelnosci.

20. Wykonanie pomiaru niewywazenia elementow wirujgcych.

21. Wykonanie potaczen wciskowych walcowych (przez wtlaczanie, ogrzewanie, ozigbianie).

22. Wykonanie potaczen weiskowych stozkowych (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty,
ogrzewanie, ozi¢gbianie).

23. Przeprowadzenie naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie, kotkowanie, szycie.

24. Przeprowadzenie montazu potaczenia Srubowego: kontrola potozenia srub, kontrola napigcia wstgpnego,
montaz potaczen weiskowych, montaz uszczelnien spoczynkowych.

25. Montowanie potaczen klinowych i wpustowych.

26. Zamontowanie wirnika i przeprowadzenie kontroli prawidtowo$ci montazu.

27. Montowanie i demontowanie tozysk tocznych.

28. Montowanie watéw wielopodporowych: kontrola wspodtosiowosci otworow pod tozyska, montaz tozysk
slizgowych, pomiary luzow.

29. Montowanie watow wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu gtadkiego i wykorbionego (pomiar
spre¢zynowania i opadu watu).

30. Montowanie uszczelnien ruchowych.

31. Montowanie uktadow ttokowo-korbowych.

32. Montowanie uktadoéw rozrzadu spalinowego silnika ttokowego.

33. Ustawianie wspotosiowo watéw agregatow.

34. Zamontowanie maszyny na fundamencie.

35. Przeprowadzenie naprawy elementu z zastosowaniem klejéw i mas chemoutwardzalnych.
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
4211 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo starszego motorzysty
- Forma zajeé: W C L S )
Liczba godzin: 66 4 18 88
L. Program szkolenia
L . Liczba godzin
Lp. Tresci programu WICclLIsS =
1 Podstawowe pojecia elektrotechniki: 66 70
a) prad staty,
b) przemienny,
¢) jednostki uktadu SI.
2 | Zrodta i odbiorniki pradu.
3 Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa: 2
a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podziat
materialdéw ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie w
potprzewodnikach,
b) prawo Ohma, wyjasnienie pojec: natezenie pradu, napigcie, sila
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja
przewodu, rezystywnos¢, przewodno$¢ wlasciwa materiatow, cieplne
dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,
¢) prawa Kirchhoffa, rownania obwodow ztozonych pradu statego,
d) pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad przesunigcia,
pojemnos$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci, kondensatory, obwod z
kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z pojemnoscia,
energia natadowanego kondensatora,
e) symbole stosowane w schematach elektrycznych,
f) zasady konstruowania obwodow elektrycznych,
g) interpretacja schematoéw obwodow elektrycznych.
4 Elektromagnetyzm:

a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota i
Savarta, prawo Ampere'a, natezenie pola magnetycznego, pole cewki i
przewodu, reguta korkociaggu prawoskr¢tnego, mechaniczne
oddzialywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika
elektrycznego, regula lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka
indukcji magnetycznej, inne modele sitowego dzialania pola, reguty
kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny,
indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego, jednostka strumienia
magnetycznego i indukcyjnosci, reguly kierunkowe SEM indukcji,
obwdd z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia
pola uzwojenia, zasada dziatania pradnicy elektrycznej, SEM
przewodu w polu magnetycznym,

¢) magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materiatow
magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania
ferromagnetyku, migkkie i twarde materialy magnetyczne, obwod
magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja,
sity magnetyczne w obwodach.
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a)

b)

¢)

d)

5 Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu
sinusoidalnego (warto$¢ srednia, skuteczna, maksymalna), analityczne,
graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu
sinusoidalnego, moc $rednia,

proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu
czasowym, reaktancje, impedancja, przesunigcie fazowe, prawo Ohma
dla obwoddw prostych, rezonans szeregowy i rownolegty,

réwnania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym, obwody ztozone pradu sinusoidalnego, moce pradu
sinusoidalnego w uj¢ciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

prady sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie pradow

i napie¢ 3-fazowych, relacje ilosciowe w uktadzie 3-fazowym,
kojarzenie zrodet i odbiornikow w uktady Y/A, symetria lub
niesymetria uktadéw 3-fazowych, moce w uktadach 3-fazowych, moc
w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

a)

b)

c)
d)

6 Transformatory:

transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja,
przektadnia napigciowa, podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy,
zwarcie i bieg jalowy, spadek napigcia, moc znamionowa
transformatora, przekladniki pradowy i napigciowy,

transformator 3-fazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie
uzwojen, relacje napie¢ i pradow w transformatorze 3-fazowym,
pojecie grupy potaczen, rownolegta praca transformatoréw, obcigzenie
niesymetryczne transformatora,

transformatory specjalne,

materiaty stosowane w budowie transformatorow.

a)

b)

2)

7 Maszyny wirujace:

maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika,
wykres wskazowy i charakterystyki maszyny, podstawowe zaleznosci,
moment maszyny synchronicznej, prad wzbudzenia i charakterystyki
regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogdlnie),

silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i schemat
zastepczy, moment maszyny, charakterystyki mechaniczne, wybrane
stany pracy, tj. stan jalowy, zwarcie, zmiana cz¢stotliwosci zasilania,
rozruch, praca pradnicowa,

silnik asynchroniczny pierScieniowy, wybrane stany pracy maszyny,
komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole
magnetyczne maszyny, pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja
twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca rownolegta
pradnic pradu statego,

silniki pradu stalego, schematy silnikdow, charakterystyki mechaniczne
silnikow, zagadnienia rozruchowe i regulacyjne silnikow,

specjalne maszyny elektryczne,

budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materiaty
konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw

i remontow.
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Pomiary wielkosci elektrycznych:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

2)
h)
i)
j)

k)

analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe:

— zasada dziatania,

— klasyfikacja,

— zastosowanie,

— doktadnosé,

— oznaczenia,
metody i uktady pomiarowe,
budowa i dziatanie miernikow wskazowkowych
magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, dynamicznych,
indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,
przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,
pomiary pradow i napigé statych i przemiennych, zakresy pomiarowe,
pomiary mocy pradu jednofazowego i 3-fazowego, pomiar energii
pradu przemiennego, jakos$¢ energii elektrycznej,
pomiary rezystancji réznych wielko$ci i réznymi metodami, metody
mostkowe, metody techniczne,
pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,
pomiary wielko$ci nieelektrycznych,
proby i kalibracja czujnikow pomiarowych,
pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe,
interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

Podstawy elektrotechniki okretowe;:

a)

b)

f)

2
h)

wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe, parametry i charakterystyki,
uktady wzbudzenia (ogélny podziat),

awaryjne zrodla zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatoréw, zasady eksploatacji akumulatorow, zastosowanie
akumulatorow, tadowanie akumulatorow,

agregaty awaryjne z awaryjng tablica rozdzielcza,

bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej
elektrowni i rodzaju Zrodet energii, podzial mocy zainstalowanej na
jednostki,

zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okrgtowej,
wrazliwos$¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napigcia
bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uplywnosci sieci,

zasady rownoleglej wspotpracy zrodet pradu, przygotowanie,
uruchomienie, wlaczanie do pracy réwnoleglej, zamiana pradnic,
dystrybucja energii elektrycznej na statku,

okretowe instalacje wysokiego napigcia: przeznaczenie, parametry
pracy, zabezpieczenia.

10

Podstawy elektroniki:

a)

b)

<)
d)

wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n,
dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, podstawowe elementy
optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na ciektych
krysztatach,

podstawowe polprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy,
tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor
z bramka napieciowa IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT,
wprowadzenie do uktadow cyfrowych,

wybrane uktady elektroniki.

11

Obwody elektryczne:

a)
b)

c)

symbole stosowane w schematach elektronicznych,
zasady konstruowania obwoddw elektronicznych,
interpretacja schematéw obwodow elektronicznych.
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12

Elektroenergetyka okretowa:
a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,
b) zrodta energii,
¢) praca rownolegta pradnic:
— uktady synchronizacji pradnic,
— uklady zabezpieczenia,
— uktady regulacji napiecia,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie:
— kable i przewody elektryczne,
—  wylaczniki,
— zabezpieczenia,
e) sterowanie sckwencyjne odbiornikow i zwigzane z nim wyposazenie,
f) przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zalaczenie na szyny
R.G. i obcigzenie nowego generatora,
g) budowa i wlasciwosci instalacji wysokiego napiecia,
h) instalacja o$wietleniowa,
i) zasilanie i o§wietlenie awaryjne,
j) zasilanie z ladu.

13

Okretowe urzadzenia facznosci wewnetrzne;j.

14

Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy
wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow oraz urzadzen i instalacji pradu statego, zgodnie z instrukcjami
obstugi i dobrg praktyka.

15

Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku,
procedury awaryjne.

16

Charakterystyke srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach
i konserwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS.

17

Warsztat elektryczny:

a) obrobka koncowek przewoddw i kabli,

b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw o§wietleniowych,

¢) konserwacja i naprawy rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow,

d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych
1-fazowych i 3-fazowych,

e) demontaz, naprawa i montaz wylacznikow i gniazd rozgateznych
réznych typow,

f) sposoby uktadania kabli.

18

Pomiary wielkosci elektrycznych:
a) napigcia,
b) pradu,
¢) opornosci,
d) mocy pradu 1-fazowego i trojfazowego,
e) stanu izolacji silnika elektrycznego
f) stanu izolacji sieci.

19

Zabezpieczenia silnikoéw i pradnic:

a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego,

b) sprawdzanie i analiza dziatania bloku zabezpieczen pradnicy
synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych,
zwarciowych
i mocy zwrotnej,

c) sprawdzanie i analiza dzialania wyzwalaczy pod- i nadnapigciowych
oraz nadpradowych w wylacznikach zwarciowych.

20

Uklady sterowania: obstuga oprogramowania cyfrowych uktadow
sterowania urzadzen sitowni.

18

18

Razem

66

18

88
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II. Wiedza

1. Podstawowe poje¢cia elektrotechniki: prad staty, przemienny, jednostki uktadu SI.
2. Zrédta i odbiorniki pradu.

3. Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa:

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podzial materiatow ze wzgledu na
przewodzenie pradu, przewodzenie w polprzewodnikach,

b) prawo Ohma, wyjasnienie poje¢: natgzenie pradu, napiecie, sita elektromotoryczna, rezystancja,
jednostki podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnos¢, przewodno$é wiasciwa materiatow,
cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,

¢) prawa Kirchhoffa, rdwnania obwoddw ztozonych pradu statego, reguly zapisywania rownan, zasady
wykorzystania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodéw ztozonych,

d) pole elektryczne, natgzenie pola elektrycznego, prad przesunigcia, pojemnos$¢ elektryczna, jednostka
pojemnosci, kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z pojemnoscia,
energia natadowanego kondensatora,

e) symbole stosowane w schematach elektrycznych,

f) zasady konstruowania obwodow elektrycznych.

4. Zjawisko elektromagnetyzmu:

a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota i Savarta, prawo Ampere'a,
natezenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociggu prawoskretnego,
mechaniczne oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika elektrycznego, reguta
lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukeji magnetycznej, inne modele sitowego dzialania
pola, reguty kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny, indukcyjno$¢ obwodu
elektrycznego, jednostka strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM
indukcji, obwdd z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia,
zasada dziatania pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,

¢) magnesowanie ciat, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materialtdéw magnetycznych,
ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania ferromagnetyku, migkkie i twarde materiaty
magnetyczne, obwdd magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja, sity
magnetyczne w obwodach.

5. Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu sinusoidalnego (warto$¢ srednia,
skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia,

b) proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu czasowym, reaktancje,
impedancja, przesuni¢cie fazowe, prawo Ohma dla obwoddw prostych, rezonans szeregowy i
rownolegly,

¢) réownania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu wektorowym, obwody ztozone pradu
sinusoidalnego, moce pradu sinusoidalnego w uj¢ciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

d) prady sinusoidalne tréjfazowe, wektorowe przedstawienie pradow i napie¢ 3-fazowych, relacje
ilosciowe w uktadzie 3-symetria lub niesymetria uktadow 3-fazowych, moce w uktadach 3-fazowych,
moc w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

6. Transformatory:

a) transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja, przektadnia napigciowa,
podstawowe zalezno$ci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jalowy, spadek napi¢cia, moc znamionowa
transformatora, przektadniki pradowy i napigciowy,

b) transformator 3-fazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie uzwojen, relacje napi¢¢ i pradow w
transformatorze 3-fazowym, pojgcie grupy potaczen, rownolegta praca transformatoréw, obciazenie
niesymetryczne transformatora,

¢) transformatory specjalne,

d) materiaty stosowane w budowie transformatorow.

7. Maszyny wirujace:

a) maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika, wykres wskazowy i
charakterystyki maszyny, podstawowe zalezno$ci, moment maszyny synchronicznej, prad wzbudzenia
i charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogolnie),

b) silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i schemat zastgpczy, moment maszyny,
charakterystyki mechaniczne, wybrane stany pracy, tj. stan jalowy, zwarcie, zmiana czgstotliwosci
zasilania, rozruch, praca pradnicowa,
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©)
d)
e)

f)
2)

silnik asynchroniczny pier$cieniowy, wybrane stany pracy maszyny,

komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole magnetyczne maszyny,
pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca
rownolegla pradnic pradu statego,

silniki pradu statego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne silnikow, zagadnienia
rozruchowe i regulacyjne silnikow,

specjalne maszyny elektryczne,

budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materiaty konstrukcyjne, technologie wykonania,
technologie napraw i remontow.

8.  Podstawy pomiaréw wielkosci elektrycznych:

a)

b)
<)

d)
e)

analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe:

— zasada dzialania,
klasyfikacja,
— zastosowanie,
doktadnosé,

— oznaczenia,
metody i uktady pomiarowe,
budowa i dziatanie miernikéw wskazéwkowych magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,
przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,
pomiary pradoéw i napig¢ stalych i przemiennych, zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu
jednofazowego i 3-fazowego, pomiar energii pradu przemiennego, jakos$¢ energii elektrycznej,
pomiary rezystancji réznych wielkosci i r6znymi metodami, metody mostkowe, metody techniczne,
pomiar indukecyjnosci i pojemnosei,
pomiary wielkosci nieelektrycznych,
proby i kalibracja czujnikdéw pomiarowych,
pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody oscyloskopowe, metody komputerowe,
interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

9. Podstawy elektrotechniki okretowej:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

2
h)

wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory, turbogeneratory, generatory watowe,
parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogdlny podziat),

awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatoréw, zasady eksploatacji
akumulatorow, zastosowanie akumulatoréw, tadowanie akumulatorow,

agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,

bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrodet
energii, podzial mocy zainstalowanej na jednostki,

zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okrgtowej, wrazliwos¢ cztowieka na prad
elektryczny, prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uptywnosci sieci,

zasady rownoleglej wspotpracy zrodet pradu, przygotowanie, uruchomienie, wlaczanie do pracy
rownoleglej, zamiana pradnic,

dystrybucje¢ energii elektrycznej na statku,

okretowe instalacje wysokiego napigcia: przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia.

10. Podstawy elektroniki:

a)

b)

<)
d)
e)
f)

wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny,
tranzystor polowy, podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na ciektych
krysztatach,

podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR),
tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor z bramka napigciowa IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT,
podstawy uktadow cyfrowych,

wybrane uktady elektroniki,

symbole stosowane w schematach elektronicznych,

zasady konstruowania obwodéw elektronicznych.

11. Podstawy elektroenergetyki okretowe;:

a)
b)

systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,
zrodla energii,
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c) praca rownolegta pradnic:
— uklady synchronizacji pradnic,
— uktady zabezpieczenia,
— uktady regulacji napigcia,
— przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zataczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego
generatora,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie:
— kable i przewody elektryczne,

wytaczniki,
— zabezpieczenia,

sterowanie sekwencyjne odbiornikéw i zwigzane z nim wyposazenie,
— technika wysokich napig¢,
e) instalacja o$wietleniowa:
— zasilanie i o$wietlenie awaryjne,
— zasilanie z ladu.

12. Okretowe urzadzenia lacznosci wewnetrznej.

13. Eksploatacja okrgtowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy wyposazenia elektrycznego,
rozdzielnic, silnikow elektrycznych, generatorow oraz urzadzen i instalacji pradu statego i przemiennego,
zgodnie z instrukcjami obstugi i dobrg praktyka.

14. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, procedury odtagczania obwodow
i demontazu elementéw obwodow, zabezpieczenia dostepu 0sdb postronnych.

15. Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach i konserwacji urzadzen elektrycznych,
karty MSDS.

16. Procedury postgpowania awaryjnego w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji
i urzadzen statkowych.

II1. Umiejetnosci

1. Wykonanie podstawowych prac warsztatowych: obrébka koncdéwek przewodow i kabli, demontaz, naprawa
i montaz elektrycznych opraw o$wietleniowych, demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd
stykowych 1-fazowych i 3-fazowych, demontaz, naprawa i montaz wytacznikdéw i gniazd rozgateznych
réznych typoéw, ukladanie kabli w torach kablowych.

2. Dokonanie pomiaréw wielkos$ci elektrycznych: napigcia, pradu, opornosci, mocy pradu 1-fazowego
i trojfazowego, stanu izolacji silnika elektrycznego, stanu izolacji sieci.

3. Sprawdzanie dziatania zabezpieczenia silnikéw i pradnic: przekaznika termobimetalicznego, bloku
zabezpieczen pradnicy synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych, zwarciowych i mocy
zwrotnej, wyzwalaczy pod- i nadnapi¢ciowych oraz nadpradowych w wytacznikach zwarciowych.

4.  Wykrywanie i lokalizacja niesprawnosci uktadoéw elektrycznych.

5. Stosowanie zasad bezpiecznej pracy z urzadzeniami sredniego i wysokiego napigcia.

6. Konserwowanie i naprawianie wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatoroOw oraz urzadzen i instalacji pradu statlego i przemiennego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobra
praktyka.

7. Czytanie i interpretowanie schematow elektrycznych i prostych elektronicznych.

8.  Stosowanie procedur awaryjnych w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji
i urzadzen statkowych.
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4.2.12

Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L S

z

Liczba godzin: 29 8

37

1. Program szkolenia

Liczba godzin

Tresci programu

C

L

S

Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 29

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowe;.

Transmisje sygnatow.

BN

Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) cztony proporcjonalne i ich przyktady,
b) cztony inercyjne i ich przyktady,
¢) cztony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rozniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.

Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobor nastaw.

Oznaczenia symboli automatyki stosowane na schematach okrgtowych,
diagramy przedstawiajace dziatanie uktadéw sterowania i regulacji
automatycznej.

Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napgdzajacymi §ruby
okretowe o skoku statym.

Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napgdzajacymi §ruby
okretowe o skoku nastawnym.

Budowa i dzialanie systemow sterowania wybranych instalacji okretowych:
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekow.

10

Komputerowe systemy sterowania oraz kontrola ich dzialania (testowanie).

11

Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz kontrola ich dziatania
(testowanie).

29

12

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej.

13

Regulatory typu PID — dobér nastaw.

14

Ustawniki pozycyjne.

15

Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych.

Razem 29

37

II. Wiedza

PN R W=

Ptk e ek e \O
SNk Wb —=or

Podstawowe czlony uktadu automatyki i ich charakterystyki.
Struktura uktadu sterowania i regulacji.

Schemat blokowy uktadu regulacji stalowarto$ciowe;.
Funkcja przetwornika pomiarowego (transmitera).
Podstawowe cztony przetwornika pomiarowego.

Proces kalibracji przetwornika pomiarowego.

Przetworniki r6znicy ci$nien stosowane w sitowni i sposoby ich podigczenia do pracy.

Funkcje pelnione przez regulator.

Sposoby wprowadzania do regulatora warto$ci zadane;j.

Rola i przeznaczenie stacyjki nastawcze;j.

Typu regulatoréw stosowanych w sitowni okretowe;.

Nastawy regulatorow.

Rodzaje pracy regulatora.

Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.

Uklady regulacji stalowarto$ciowej i nadaznej; przyklady zastosowan.
Diagramy ukladow sterowania i regulacji automatycznej.
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17. Podstawowe funkcje realizowane przez uktad zdalnego sterowania SG.
18. Funkcja wolnego obracania SG; tzw. slow turning.
19. Stany alarmowe mogace powodowac blokade rozruchu SG.
20. Pojecie load program.
21. Pojecie critical RPM limit.
22. Przekazywanie sterowania SG w trakcie ruchu silnika.
23. Funkcje realizowane przez uktad bezpieczenstwa pracy SG; skréty SLD, SHD, Em. Run.
24. Roznice w sterowaniu napgdem statku ze $rubg stalg i nastawna.
25. Zabezpieczenie SG przed przecigzeniem ze Srubg stala i nastawna.
26. Uktady sterowania pracg kottdw pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), sprezarek, wirdwek.
27. Stany alarmowe, jakie moga pojawic¢ si¢ w uktadach sterowania praca kottdow pomocniczych, sprezarek,
wiréwek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.
28. Znaczenie symboli stosowane na schematach sitowni: PT, TI, FAL, TIAH, LIAHL.
29. Oznaczenia na schematach punktow pomiarowych (przetwornikow) z odczytem lokalnym i zdalnym.
30. Istota regulacji dwupotozeniowej i trojpotozeniowej.
31. Pojecie przetwornika A/C, C/A, podaé przyktad jego zastosowania.
32. Sterowniki PLC stosowane w systemach okrgtowych.
33. Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektryczne;j:
a) przygotowanie do ruchu (goraca rezerwa),
b) automatyczny rozruch,
¢) automatyczne wprowadzenie do pracy rownolegte;j,
d) automatyzacja procesu produkcji energii:
— rozdzial obciazen (symetryczny, asymetryczny),
— technologiczne zapewnienie rezerwy mocy,
— obshuga odbiornikow cigzkich,
e) nadzor nad praca elektrowni:
— uktad bezpieczenstwa (sygnaty, czujniki, procedury),
— uktad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
f) automatyczne wytaczenie ZP z pracy:
— wylaczenie awaryjne,
— wylaczenie technologiczne.
34. Funkcje regulatora predkosci obrotowej zespotu pradotworczego.
35. Miejsce regulatora w uktadzie stabilizacji predkosci obrotowe;.
36. Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace:
a) zdalng synchronizacje,
b) zdalny rozdziat mocy (r¢czny, automatyczny),
c) zdalne zatrzymanie.
37. Funkcje regulatora napigcia.
38. Zasada rozdziatu mocy biernej.
39. Rola regulatora napigcia w rozdziale mocy biernej na pracujace rownolegle zespoty pradotworcze.
40. Nadzor nad praca elektrowni w oparciu o przyktadowy system.
41. Parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jako$¢ procesu wytwarzania energii elektryczne;.
42. Struktura komputerowego systemu alarméw, monitoringu i sterowania oraz ich kontrola dziatania
(testowanie).
43. Stanowiska sterowania i wykonywane funkcje.
44. Konfiguracja systemu nadzoru i wywotywania wachty.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

—

2. Interpretowanie podstawowych schematéw uktadow automatyki: sterowania pracg pomp, automatyki kotta,
silnikéw gtownych.

3. Dobér nastaw regulatorow typu PID w systemach okretowych.

4.  Ocena nieprawidlowego dziatania systemu automatyki i lokalizowanie przyczyny.

5. Podjecie racjonalnego dziatania w kierunku naprawy systemu.

6. Zidentyfikowanie elementow struktury uktadu regulacji, np.: predkosci obrotowej SG, temperatury
w obiegach pomocniczych SG, lepkosci paliwa itd.

7. Obshlugiwanie regulatorow elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych.

8.  Sprawdzanie prawidtowego dziatania systeméw pomiarowo-kontrolno-alarmowych oraz uktadow regulacji
automatycznej i ich zabezpieczen.
9.  Korzystanie z dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.
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4.2.13

Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L

S

z

Liczba godzin: 15

15

1. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Definicje i podstawowe pojecia ekologii.

2

Rola transportu wodnego w gospodarce w uj¢ciu globalnym i regionalnym,
transport jako zrédlo emisji zanieczyszczen srodowiska naturalnego.

Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:

a) spaliny,

b) $cieki sanitarne,

c) wody zezowe,

d) plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,

konserwacyjne itd.,
e) S$mieci,
f) wody balastowe.

'Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na §rodowisko.

Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku.

NN | B

Metody i §rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,
b) oczyszczalnie Sciekow sanitarnych,
c) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,
e) kontrola odpadow plynow eksploatacyjnych,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.

Warunki stosowania technicznych srodkow zapobiegania zanieczyszczeniom
srodowiska.

Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzér nad dokumentacja.

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.

10

Prawne aspekty odpowiedzialnos$ci za zanieczyszczanie srodowiska
w eksploatacji statku.

11

Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.

15

15

Razem

15

15
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I1. Wiedza

1. Podstawowe pojecia ekologii.

2. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujg¢ciu globalnym i regionalnym, transport jako zrodto emisji
zanieczyszczen srodowiska naturalnego.

Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:

— spaliny,

—  $cieki sanitarne,

—  wody zgzowe,

W

—  plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne itd.,
—  $mieci,
— wody balastowe.
Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na §rodowisko.
Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku.
Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek.
Warunki stosowania technicznych $rodkow zapobiegania zanieczyszczeniom §rodowiska.
Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.
. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.
0. Prawne aspekty odpowiedzialno$ci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku.
1. Rolai znaczenie cztlonkow zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

— = oo v e

II1. UmiejetnoSci

1.  Definiowanie podstawowych poje¢¢ ekologii.

2. Wskazanie zrodel zanieczyszczen statkowych i okres§lenie czynnikow wptywajacych na ich ilosci.

3. Okreslanie wplywu poszczegodlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

4.  Wskazanie zrodta prawa migdzynarodowego dotyczacego ochrony srodowiska w eksploatacji statku, nazw

aktow prawnych i podstawowych wymagan dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statkow.

Opisanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.

6.  Wymienienie i opisanie dokumentoéw okreslajacych nadzér nad procedurami dotyczacymi ochrony
srodowiska i wskazanie cztonkoéw zatogi odpowiedzialnych za nadzo6r nad nimi.

7.  Wymienianie rodzajow i zasad inspekcji w zakresie ochrony srodowiska.

Okres$lanie odpowiedzialnos$ci cztonkdéw zatogi za zanieczyszczanie sSrodowiska w eksploatacji statku.

9.  Opisanie roli cztonkéw zatogi w redukeji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.

9]

*®



Dziennik Ustaw -201 -

Poz. 536

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia:

poziom operacyjny — dla 0séb posiadajacych §wiadectwo starszego
4.2.14 motorzysty

Forma zajec: W C L

S

)

Liczba godzin: 20

20

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadtuba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) uktadow automatyki okretowe;,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottow okretowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadow pompowych,

j) sprezarek,

k) wiréwek,

1) urzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zgzowych,

p) urzadzen do oczyszczania §ciekoéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chlodzacej, wody pitnej, zezowa, pozarowa,

s) ptynow eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materialow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) procesy technologiczne,
¢) narzedzia,
d) urzadzenia,
e) dokumenty.

Korespondencja w zakresie:
a) zamowien,
b) zakresu remontow,
c¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokotu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zamowien,
i) zakresu remontow,
j) reklamacji,
k) zezwolen na prace specjalne.

Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowe;:
a) komunikaty urzgdzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury wynikajace z kodeksow ISM i ISPS.

20

20

Razem

20

20
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I1. Wiedza

1. Terminologia obejmujaca budowe statku.

2.  Terminologia obejmujaca: budowe, zasade dziatania i obsluge urzadzen statku i sitowni.

3. Terminologia, zwroty i skréty dotyczace prac remontowych i konserwacyjnych.

4. Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postepowania w sytuacjach alarmowych.
5. Terminologia, zwroty i skroty stosowane w korespondencji dotyczacej eksploatacji statku.
6. Terminologia, zwroty i skréty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

II1. UmiejetnoSci
1. Stosowanie instrukcji w zakresie opisu budowy, dzialania i obshugi urzadzen statkowych.
2. Komunikowanie si¢ z zatogg w zakresie obstugi statku.
3. Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych.
4.  Przygotowanie korespondencji dotyczace;j:

a) zamoOwien,

b) zakresu remontow,

¢) reklamacji,

d) opisu awarii,

e) protokotu powypadkowego,

f) raportu,

g) opinii zawodowej,

h) zezwolenia na prace specjalne,
5. Stosowanie procedur z kodeksow ISM 1 ISPS.
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4.2.15

Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L

S

z

Liczba godzin: 7 4

11

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

W | C

L

S

1

Podziat kompetencji cztonkéw zatogi wymagany przez konwencje STCW.
Instruktaze i szkolenia na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkéw zatdg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zatdg na statkach w eksploatacji.

Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego;
pelnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady petnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady pelienia wacht maszynowych manewrowych,

c) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j,

d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowe;.

Zasady kierowania zespotem:
a) $wiadomo$¢ pozycji i asertywnos¢,
b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzoér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.

Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
c) standardy ISO,
d) najnowsze akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku,
wytyczne IMO, wytyczne MEPC.

Kodeks ISM na statkach morskich:

a) SMS na statkach morskich,

b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,

¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach, (prace na
wysokosci, prace w zamknigtych przestrzeniach, inne),

d) listy kontrolne (check lists),

e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statkach,

f) procedury zglaszania niezgodnosci z SMS (NCR-Non Conformance
Report, TLC-Total Lost Control, NM-Near Miss),

g) procedury postepowania na wypadek awarii.

Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) rola CSO i SSO w systemie,
b) procedury czynnosci cztonkdéw zatogi statku w ramach ISPS,
c) listy kontrolne.

Organizacja nadzoru technicznego statkdw morskich:
a) system PMS (planned maintenance system),
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacja
statku,
c) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen okrgtowych.

7| 4
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8 | Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
b) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c¢) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych, np. blackout, awaria sterowania napgdu gtdéwnego statku,
maszyny sterowej.
9 | Zdolnos¢ statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej — certyfikaty
statkowe.
Razem 11
I1. Wiedza

1. Wymagania stawiane czlonkom zatogi przez konwencje STCW.
2. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych:

a)
b)

zasady petnienia wachty maszynowej,
zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j.

3. Zasady kierowania zespotem:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)

$wiadomos¢ pozycji i asertywnosc,
rozpoznawanie priorytetow,
definiowanie celow,

formutowanie komunikatow,
organizacja pracy,

nadzér nad wykonywaniem polecen,
motywowanie.

4. Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:

a) wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakoscia, bezpieczna eksploatacja i

b) wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska w
gospodarce morskiej (prace na wysokosci, prace w zamknigtych przestrzeniach itd.),

¢)

ochrong srodowiska w gospodarce morskiej,

wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku,

d) aktualne akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, rezolucje i wytyczne IMO, wytyczne

MEPC.

5. Zasady organizacji nadzoru technicznego statku:

a) ogolne zasady PMS (system planowanych przegladéw) w technicznej eksploatacji statku,

b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng sprawnoscia statku i urzadzen statkowych,

c) regulty dotyczace planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i urzadzen okrgtowych.
6. Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zZycia na morzu:

a)
b)
¢)
d)

7. Zasady weryfikacji zdolnosci statku i jego zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej — certyfikaty statkowe.

statkowe plany awaryjne,
zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
obowiazki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,

zasady postepowania czlonkéw zalogi maszynowej w przypadkach szczegélnych np. blackout, awaria

sterowania napedu gtownego statku, maszyny sterowe;.

II1. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

Interpretowanie przepisoOw prawa dotyczacych bezpiecznej eksploatacji sitowni okrgtowe;.
Opisanie wymagan stawianych czlonkom zatég dziatu maszynowego w Konwencji STCW.

Opisanie zasad organizacji nadzoru technicznego statku.

1
2
3
4.  Kierowanie zespotem.
5
6

Wymienienie najwazniejszych certyfikatow statkowych.



Dziennik Ustaw —205 — Poz. 536
Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE
42.16 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajgcych swiadectwo starszego motorzysty
- Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 17 17
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tre$
p resci programu wlclLl s =
1 [Podstawy budowy ciat statych: 17 17

a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wptyw budowy fizycznej na wiasciwosci materiatow.

Mechanizmy niszczenia materiatow:
a) korozja,
b) zuzycie $cierne,
c) pekanie kruche,
d) zmegczenie,
e) erozja.

Podstawy budowy strukturalnej stopoéw metali.

Typy uktadéw réwnowagi, sktadniki fazowe stopow.

Techniczne stopy zelaza:
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wptyw na wlasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopoéw niezelaznych,
c) wybrane wlasciwosci i1 przyktady zastosowan.

Materiaty niemetalowe:

a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,

b) materialty kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimeréw i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,

¢) materialy pomocnicze i zasady stosowania:
— kleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.

Materiaty spawalnicze.

Zastosowanie metali i ich stopoéw w okrgtownictwie.

10

Zastosowanie materialdw naturalnych, ceramiki i polimeréw w okrgtownictwie.

11

Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.

12

Zastosowanie klejow, szczeliw i1 innych materiatow pomocniczych do
regeneracji czg$ci maszyn i w eksploatacji sitowni.

13

Zastosowanie materialow spawalniczych w okrgtownictwie.

14

Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwos$ci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopéw niezelaznych.

15

Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwos$ci metali, odksztalcenie

plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.
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16 [Podstawy proceséw obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwos$ci materiatu,
obrobka cieplna stopow.
17 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materialéw okrgtowych.
Razem 17 17
I1. Wiedza

1.

N

8.
9.
10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

I11.

Podstawy budowy ciat statych:
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wptyw budowy fizycznej na wlasciwosci materialow.

. Mechanizmy niszczenia materiatow:

a) korozja,

b) zuzycie §cierne,
¢) pekanie kruche,
d) zmeczenie,

e) erozja.

. Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali.
. Typy uktadéw réwnowagi, sktadniki fazowe stopow.
. Techniczne stopy zelaza:

a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,

b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wlasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,

d) wybrane wiasciwosci i przyktady zastosowan.

. Techniczne stopy metali niezelaznych:

a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopow niezelaznych,
¢) wybrane wlasciwosci i1 przyktady zastosowan.

. Materialy niemetalowe:

a) materiaty naturalne:
—  ceramika techniczna,
—  materiaty polimerowe,
b) materialty kompozytowe:
—  podstawy mechaniki kompozytow,
—  kompozyty na bazie polimerdéw i metali,
—  techniczne przyklady zastosowan,
¢) materialy pomocnicze i zasady stosowania:
- Kkleje,
—  szczeliwa,
—  izolacje,
—  farby,
-  lakiery,
—  pasty Scierne,
—  chemikalia.
Materiaty spawalnicze.
Zastosowanie metali i ich stopdw w okretownictwie.
Zastosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimerow w okrgtownictwie.
Zastosowanie kompozytéw na bazie polimerow i metali w okretownictwie.
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatdw pomocniczych do regeneracji czgsci maszyn
i w eksploatacji sitowni.
Zastosowanie materiatow spawalniczych w okrgtownictwie.
Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpltyw na wlasciwo$ci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopow niezelaznych.
Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwosci metali, odksztalcenie plastyczne, zgniot i
rekrystalizacja.

Podstawy procesow obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwosci materiatu, obrébka cieplna stopow.

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatow okretowych.

Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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4.2.17

Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajgcych §wiadectwo starszego motorzysty

Forma zaje¢: w C L S z

Liczba godzin: 47 47

1. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Treséci programu W|lC]|L]|S

1

Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 47

a) formaty arkuszy,

b) podziatki,

¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,

d) pismo techniczne,

e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podziat odcinkow,
rozwinigcie okrggu metoda Kochanskiego, wielokaty foremne,
wykreslanie krzywych ptaskich,

f) ukiad rzutni,

g) widoki, przekroje, ktady,

h) tabliczki znamionowe.

Potaczenia gwintowe:

a) rodzaje gwintow,

b) oznaczenia,

¢) uproszczenia rysunkowe.

Potaczenia spawane:
a) ksztalty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe.

Kota i przektadnie zgbate — uproszczenia rysunkowe.

W

Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
a) szczegolne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowania w rysunku technicznym.

Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia.

Oznaczenie chropowatosci powierzchni.

Zasady sporzadzania rysunkow wykonawczych czesci maszyn.

O [0 3|

Wykonywanie rysunkoéw i wymiarowanie podstawowych elementow maszyn:
a) rysunek wykonawczy cz¢$ci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy.

10

Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba.

11

Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okrgtowych.

12

Zasady sporzadzania schematoéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

13

Zasady sporzadzania schematow instalacji elektryczne;.

14

Interpretacja rysunkow technicznych.

47

Razem 47

47

II. Wiedza

hEEN A S

A S

Cele i zadania grafiki inzynierskie;j.

Podstawowe normy (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich zastosowanie).

Rysunkowe odwzorowania przedmiotow za pomoca rzutdw prostokatnych na trzy i sze$¢ rzutni.
Widoki, przekroje i ktady (zasady dokonywania przekrojow i ktadow).

Zasady wymiarowania przedmiotéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem sposobow wymiarowania i
uproszczen.

Tolerancje wymiardw i ich oznaczenia na rysunkach.

Chropowatos$¢ powierzchni i jej oznaczenia na rysunkach.

Uproszczenia rysunkowe potaczen.

Rysunki ztozeniowe — wiadomosci ogdlne o czytaniu rysunku.
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II1. UmiejetnoSci
1. Wykonanie rysunku na znormalizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych
znormalizowanych i wlasciwie dobranej podziatce.
2. Wpykreslenie podstawowych konstrukcji geometrycznych, takich jak: podzial odcinkéw, rozwinigcie okregu
metoda Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie krzywych ptaskich.
3. Narysowanie dowolnego elementu maszynowy na trzy i sze$¢ rzutni.
4.  Dokonanie przekroju elementu maszynowego.
5. Poprawne zwymiarowanie elementu maszynowego z zastosowaniem wiadomosci o tolerancji wymiarow
rysunkowych i chropowato$ci powierzchni.
6. Narysowanie:
— polaczenia gwintowego,
— polaczenia wielowypustowego,
— polaczenia rurowego,
— potaczenia spawanego,
— potaczenia lutowanego, klejonego i skurczowego.
7. Narysowanie prostego schematu instalacji rurociaggowe;j statku handlowego.
Wykonanie rysunku ztozeniowego lozyska slizgowego lub sprzegta prostego.
9.  Czytanie schematéw i wykresow technicznych.

*
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Dziennik Ustaw 211 -

Poz. 536

RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJINE

NA POZIOMIE OPERACYJINYM W DZIALE MASZYNOWYM
W SPECJALNOSCI ELEKTRYCZNE]

Tabela zbiorcza

1. DLA OSOB NIEPOSIADAJACYCH SWIADECTWA ELEKTROMONTERA

Zalacznik nr 5

. Liczba godzin
Przedmiot W C L 3 S
5.1.1 PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI 30 15 15 60
5.1.2 | ELEKTRONIKA I ENERGOELEKTRONIKA 30 15 45
5.1.3 | MASZYNY ELEKTRYCZNE 20 10 30
5.1.4 | PODSTAWY AUTOMATYKI 30 5 10 45
5.1.5 | METROLOGIA 10 10 20
516 ELEKTRYCZNE ZAUTOMATYZOWANE NAPEDY 20 15 35
OKRETOWE
5.1.7 | INZYNIERIA MATERIALOWA 15 15
5.1.8 | BUDOWA I TEORIA OKRETU 10 10
519 AUTOMATYZACJA OKRETOWYCH SYSTEMOW 30 15 45
ENERGETYCZNYCH
5.1.10 | OKRETOWE SYSTEMY KONTROLNO-POMIAROWE 15 10 25
SILOWNIE OKRETOWE I MECHANIZMY
5.1.11 POMOCNICZERE 30 10 5 45
5112 CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA 15 5 5 ’s
OKRETOWA
5.1.13 | ELEKTROENERGETYKA OKRETOWA 20 15 35
5.1.14 | APARATY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE 20 10 30
5.1.15 | TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC 20 10 30
5.1.16 | TECHNIKA CYFROWA 15 10 25
5.1.17 | STEROWNIKI PROGRAMOWALNE 20 10 30
5.1.18 | SIECI KOMPUTEROWE 20 20
5.1.19 | JEZYK ANGIELSKI 60 60
5.1.20 | URZADZENIA EACZNOSCI OKRETOWEJ 15 10 25
5.1.21 | OKRETOWE URZADZENIA POKLADOWE 20 20
5.1.22 | URZADZENIA ELEKTRONAWIGACYJINE 25 10 35
5123 EKSPLOATACJA OKRETOWYCH URZADZEN 20 20 40
ELEKTRYCZNYCH
5124 ERGONOMIA I BEZPIECZENSTWO PRACY NA 15 15
STATKU
5.1.25 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 18 18
5126 UMIEJETNOSCI KIEROWNICZE I PRACA W 10 10
ZESPOLACH
Razem 493 75 175 50 793

Objasnienia:
W — wyktady;
C - ¢wiczenia;
L - laboratorium;
S - symulator;
¥ — suma godzin.




Dziennik Ustaw

—-212— Poz. 536

Przedmiot: PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
5.1.1 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych $wiadectwa elektromontera
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 30 15 15 60
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. TreSci programu wic Lg S 3
1 | Podstawowe pojecia i prawa teorii obwodow. 30 | 15| 15 60
2 | Rozwigzywanie obwodow liniowych pradu statego.
3 | Rozwiazywanie obwodow nieliniowych pradu statego.
4 | Podstawowe pojecia i prawa teorii obwodow pradu sinusoidalnego.
5 | Rozwiazywanie obwodow pradu sinusoidalnego.
6 | Obwody wielofazowe i trojfazowe.
7 | Prady okresowe niesinusoidalne.
8 | Teoria czwornikow i filtrow elektrycznych.
9 | Stany nieustalone w obwodach elektrycznych: metoda klasyczna.
10 | Stany nieustalone w obwodach elektrycznych: metoda operatorowa.
11 | Obwody o parametrach roztozonych.
Razem 30 | 15 | 15 60
II. Wiedza

Nhwn =

II1. Umiejetnosci

Podstawowe prawa i wielkosci elektryczne.

Prawa Kirchhoffa dla metody obwodow elektrycznych pradu stalego i przemiennego.

Podstawowe twierdzenia dotyczace obwodow rozgatezionych.

Definicje mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach jednofazowych i trojfazowych pradu przemiennego.
Metody pomiaru mocy w obwodach jedno- i trojfazowych.

1. Obliczanie warto$ci pradow w obwodach elektrycznych, zasilanych napigciem statym i przemiennym.
Okreslanie i mierzenie wielkosci przebiegéw okresowych: okres, przesunigcie fazowe, wartosci chwilowe,

Srednie 1 skuteczne.

3. Zmierzenie mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach tréjfazowych obcigzonych symetrycznie i

niesymetrycznie.

4. Dokonanie analizy obwoddw elektrycznych w stanie ustalonym i nieustalonym.
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Przedmiot: ELEKTRONIKA I ENERGOELEKTRONIKA

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera

Forma zajec: W C L

S

2

Liczba godzin: 30 15

45

1. Pro

ram szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Elementy poélprzewodnikowe objetosciowe.

\S)

Elementy poétprzewodnikowe ztgczowe, diody prostownicze i specjalne,
tyrystory SCR, GTO, IGCT, przyrzady w wykonaniu wysokonapigciowym.

Tranzystory polowe MOSFET i JFET.

Diagnostyka, obudowy, metody montazu elementow pélprzewodnikowych.

Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych.

Zasilacze, stabilizatory scalone analogowe i impulsowe.

NN n| AW

Historia i definicja energoelektroniki. Klasyfikacja uktadow
przeksztattnikow i obszary ich zastosowan. Idealne i rzeczywiste taczniki
energoelektroniczne. Podstawy analizy uktadow energoelektronicznych.
Podstawowe przyrzady energoelektroniczne: diody mocy, diody
Schottky’ego, tyrystory SCR, tranzystory mocy MOSFET i IGBT, moduty
IPM, perspektywy rozwoju.

Prostowniki sterowane: rodzaje, zastosowania na statku.

Sterowniki pradu przemiennego, zasady dziatania, zastosowania
w elektrotermii i w uktadach rozruchu silnikow klatkowych.

10

Falowniki impulsowe MSI: zasada dzialania wlasno$ci i zastosowania na
statku.

11

Wymagania dla uktadoéw elektronicznych i energoelektronicznych
stosowanych na statku.

12

Przeksztattniki energoelektroniczne duzej mocy zasilane napigciem powyzej
1 kV.

30

15

Razem

30

15

45

II. Wiedza

AR

Budowa, dziatanie, parametry i zastosowanie réznych elementow potprzewodnikowych.

Parametry i wlasciwos$ci scalonych stabilizatoréw powszechnego uzytku, wzmacniaczy operacyjnych.
Elementy potprzewodnikowe stosowane w energoelektronice, w tym na napigcie powyzej 1kV.
Przeksztattniki energoelektroniczne o komutacji sieciowej oraz wymuszone;j.
Wplyw warunkéw morskich na prace elementow i uktadow elektronicznych.
Zastosowania przeksztattnikdw energoelektronicznych na statku.

I1. Umiejetnosci
Czytanie schematow elektronicznych.

P =

Znalezienie niesprawnego elementu w uktadzie elektronicznym i jego wymiana.
Diagnozowanie elementow pétprzewodnikowych mocy np. tyrystory, tranzystory mocy typu IGBT

1 MOSFET.

Eksploatowanie przemiennikdw czestotliwosci i sterownikow pradu przemiennego.
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Przedmiot: MASZYNY ELEKTRYCZNE
Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
5.1.3 —
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 20 10 30
L. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin
W|C|L|S|>
1 | Wstgp do maszyn elektrycznych; prawa i pojecia z elektrotechniki dotyczace | 20 10 30
maszyn elektrycznych, elementy konstrukcyjne, materiaty i ich wlasciwosci,
definicje i klasyfikacja maszyn elektrycznych, ogdlna charakterystyka
poszczegodlnych typow i ich zastosowanie, specyficzne cechy maszyn w
wykonaniu morskim, w tym na napigcie powyzej 1kV.
2 | Maszyna pradu statego; budowa, zasada dziatania, SEM, moment
elektromagnetyczny, problemy komutacji, silnik uniwersalny komutatorowy.
3 | Pradnica pradu stalego; wlasnosci eksploatacyjne, zastosowanie.
4 | Silnik pradu statego; wtasnosci eksploatacyjne, zastosowanie, rozruch
i regulacja predkosci obrotowej.
5 | Transformatory; budowa, zasada dziatania, SEM, moc, przektadnia,
magnesowanie rdzenia, schemat zastgpezy i wykresy wskazowe, bieg jatowy,
obcigzenie, zwarcie awaryjne.
6 | Transformatory 3-fazowe; budowa, grupy potaczen, praca réwnolegta
i przy obcigzeniach niesymetrycznych.
7 | Wilasnosci eksploatacyjne transformatoréw; zmiana napi¢cia, regulacja
napigcia wtérnego, napigcie zwarcia.
8 | Uzwojenia maszyn pradu przemiennego.
9 | Maszyny asynchroniczne; budowa, zasada dzialania, magnetyczne pole
wirujace, poslizg, SEM, moment elektromagnetyczny, schemat zastepczy,
wykres wektorowy i kolowy.
10 | Wiasciwosci eksploatacyjne silnikow asynchronicznych; rozruch
i regulacja predkosci obrotowej, silniki dwuklatkowe i giebokoztobkowe.
11 | Inne zastosowania maszyny asynchronicznej, przeptywy mocy, straty,
sprawnos¢.
12 | Silniki indukcyjne zasilane jednofazowo.
13 | Maszyny synchroniczne; budowa, zasada dziatania, SEM, reakcja twornika,
schemat zastgpczy, wykresy wektorowe, moment elektromagnetyczny i
reluktancyjny, kat mocy.
14 | Wiasciwosci eksploatacyjne pradnicy synchronicznej; regulacja napiecia,
stosunek zwarcia, regulacja mocy czynnej i bierne;j.
15 | Synchronizacja i wspolpraca z siecia sztywna, krzywe V, praca silnikowa i
kompensatorowa.
16 | Maszyny elektryczne specjalne, tendencje rozwojowe w konstrukcji maszyn,
maszyny na napigcie powyzej 1 kV.
Razem 20 10 30
II. Wiedza
1. Ogolna charakterystyka poszczego6lnych typow maszyn i ich zastosowanie, przemiany energetyczne, pojgcie

Sk wn

sprawnosci, specyfika maszyn w wykonaniu morskim, takze na napigcie powyzej 1kV.
Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne silnikow i pradnic pradu statego.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne transformatorow jedno i trojfazowych.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne maszyn asynchronicznych.
Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne maszyn synchronicznych.

Budowa, zasada dziatania, wtasnos$ci eksploatacyjne silnikow komutatorowych uniwersalnych, silnikow
jednofazowych, maszyn reluktancyjnych i z magnesami trwatymi.
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I11. Umiejetnosci

1. Identyfikowanie rodzajow maszyn i ich parametrow w zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych, w tym
maszyn na napigcia wyzsze od 1kV.

2. Obstugiwanie maszyn w eksploatacji, mierzenie parametrow pracy, konserwacja.

3. Przeprowadzanie diagnostyki maszyn, usuwanie awarii, prawidlowe specyfikowanie zadania dla serwisow
i ekip remontowych.

4.  Wykorzystywanie wiedzy na temat maszyn elektrycznych do potrzeb automatyzacji i sterowania.

5. Wykorzystywanie dokumentacji i literatury technicznej zwigzanej z maszynami elektrycznymi.
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Przedmiot: PODSTAWY AUTOMATYKI
Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
Forma zajgc: W C L S >
Liczba godzin: 30 5 10 45

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

1

Zasady automatyki — pojecia podstawowe: sterowanie, regulacja, obiekt i
proces sterowania, uktad otwarty i zamknigty, sygnaly, elementy, rodzaje
uktadéw automatyki.

Opis matematyczny liniowych uktadéw dynamicznych: zasada Hamiltona i
roéwnanie Lagrange’a, elementy podstawowe uktadow fizycznych, ogolne
roOwnanie rozniczkowe.

Metody opisu elementow i uktadow regulacji automatycznej: przeksztalcenie
Laplace’a, transmitancja widmowa i operatorowa, rownania stanu i wyjscia,
charakterystyki czasowe i czestotliwos$ciowe.

Podstawowe elementy uktadow automatyki i ich wlasnosci.

Charakterystyki typowych statycznych i astatycznych obiektéw sterowania.

Identyfikacja wtasnosci statycznych i dynamicznych obiektéw sterowania.

~N| N[~

Schematy strukturalne — uktadanie i przeksztalcanie schematow blokowych
rzeczywistych uktadow automatyki.

Wymagania stawiane uktadom automatyki: kryteria stabilnosci, zapas
stabilnos$ci, jakos¢ regulacji w stanie przejsciowym, dopuszczalny uchyb
ustalony nadgzania i zakldceniowy.

Regulatory ciagte PID: struktury, nastawy, charakterystyki czasowe
i czgstotliwosciowe, dobor typu regulatora, metody doboru nastaw regulatora
— reguta Zieglera-Nicholsa, nomogramy nastaw optymalnych.

10

Synteza uktadu sterowania ze sprz¢zeniem zwrotnym od stanu obiektu —
pozycjonowanie biegunow.

11

Korekcja dynamiczna uktadow regulacji: szeregowa, rownolegla, ze
sprzezeniem zwrotnym.

12

Ztozone uktady automatyki: regulacji kaskadowej, zamknigto-otwarte,
wielowymiarowe.

13

Uktady regulacji cyfrowej: kombinacyjne, sekwencyjne, bezposredniego
sterowania cyfrowego. Przeksztalcenie Z. Badanie stabilnosci uktadow
dyskretnych. Algorytm pozycyjny i przyrostowy, dobor parametrow.

14

Nieliniowe uktady regulacji: charakterystyki statyczne elementow
nieliniowych, stabilno$¢ — I i Il metoda Lapunowa, plaszczyzna fazowa
i funkcja opisujaca, uktady regulacji przekaznikowej — dwupotozeniowe,
trojpotozeniowe i krokowe.

15

Regulacja ekstremalna, uktady i metody szukania ekstremum.

16

Sterowanie optymalne: optymalizacja statyczna — rodzaje zadan, metody
analityczne i numeryczne, optymalizacja dynamiczna — metoda wariacyjna,
zasada maksimum Pontriagina, zasada optymalnosci Bellmana.

17

Sterowanie adaptacyjne: struktury uktadow, rodzaje uktadow
— z przestrajaniem wzmocnienia, z modelem odniesienia i z regulatorem
samonastrajalnym.

18

Sterownie rozgrywajace: gry dynamiczne w technice sterowania, metody gry
pozycyjnej i macierzowe;j.

19

Elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne elementy i
urzadzenia automatyki: klasyfikacja i przyktady rozwigzan — czujnikow
ci$nienia, indukcyjnych i pojemnosciowych czujnikéw przesuniecia, kaskad
sterujacych, wtornikow, oporéw nastawnych, membran i mieszkow
pneumatycznych.

30

5

10 | 45
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20 | Pneumatyczne regulatory ciggte PID — mieszkowe i membranowe, schematy
konstrukcyjne i blokowe, charakterystyki czasowe.
21 | Pneumatyczne i hydrauliczne urzadzenia wykonawcze: pneumatyczny
wzmacniacz mocy, sitownik pneumatyczny z ustawnikiem pozycyjnym,
zawor pneumatyczny i hydrauliczny.
Razem 30 10 | 45
I1. Wiedza
1. Schematy blokowe w automatyce.
2. Struktury otwartego i zamknig¢tego uktadu regulacji.
3. Struktura typowych regulatorow i uktadow regulacji stosowanych w sitowni okregtowe;.
4. Budowa regulatoré6w dwu- i trojpotozeniowych.
5.  Metody identyfikacji prostych modeli obiektow.
6. Uklady regulacji krokowe;j.
7. Regulatory cyfrowe.
8. Regulatory adaptacyjne.
9. Elektryczne i elektroniczne elementy automatyki.
10. Mechaniczne elementy automatyki.

III. UmiejetnoSci

hadi i

Dokonanie doboru nastaw regulatorow w uktadach automatycznej regulacji.
Diagnozowanie dziatania typowych uktadéw regulacji i sterowania stosowanych w sitowni.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania typowych czujnikéw i przetwornikdw stosowanych w uktadach

regulacji i sterowania.
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Przedmiot: METROLOGIA
1 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
515 Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 10 10 20
L. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin
W|C|L|S|¥
1 | Pojecia wstepne, definicje, oznaczenia, wzorce, uktady jednostek. 10 10 20
2 | Metody pomiarowe.
3 | Niepewnos¢ i btad pomiaru, okreslenia, klasyfikacje.
4 | Konfiguracja i podstawowe wlasciwosci narzedzi pomiarowych.
5 | Zastosowania przetwornikow elektromechanicznych.
6 | Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i przyrzady cyfrowe.
7 | Analogowe i cyfrowe pomiary napigcia, pradu, rezystancji, mocy, energii,
czasu i czestotliwosci.
8 | Mostki do pomiaru rezystancji i impedancji.
9 | Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych.
10 | Oscyloskop analogowy i cyfrowy.
11 | Przesytanie i rejestracja sygnatdow pomiarowych.
12 | Wykorzystanie techniki komputerowej w procesie pomiarowym.
Razem 10 10 20
II. Wiedza

Wiasciwosci metrologiczne analogowych i cyfrowych miernikéw wielko$ci elektrycznych.
Sposoby aplikacji czujnikow pomiarowych wielkosci nieelektrycznych.

Istota przetwarzania analogowo-cyfrowego.

Konfiguracja typowego okrgtowego systemu pomiarowo-sygnalizacyjnego.

Sposoby diagnostyki systemoéw pomiarowych i sygnalizacyjnych.

bl

III. UmiejetnosSci

Ocena jakos$ci uzyskiwanych wynikéw pomiaru.

Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji uktadow pomiarowo-sygnalizacyjnych.
Stosowanie urzadzen i uktadow pomiarowych w obszarach zagrozonych wybuchem.
Przeprowadzenie kalibracji czujnikéw pomiarowych silnika gtéwnego i silnikow pomocniczych.

el
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. ELEKTRYCZNE ZAUTOMATYZOWANE NAPEDY
Przedmiot:
OKRETOWE
5.1.6 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 20 15 35
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu Wlcl[L[sS]3
1 | Struktura elektrycznych uktadow napgdowych. Elektromechaniczne 20 15 35
przetwarzanie energii.
2 | Réwnanie ruchu, moment bezwladno$ci, moment mechaniczny oporowy,
sprowadzanie momentéw do watu silnika, przyktady obliczeniowe.
3 | Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i maszyn roboczych,
roOwnowaga statyczna, stabilno$¢ punktu pracy, rodzaje pracy silnikow
elektrycznych, nagrzewanie maszyn.
4 | Klasyfikacja uktadow przetwarzania energii do zasilania silnikow
elektrycznych pradu statego i przemiennego.
5 | Maszyna pradu statego obcowzbudna: podstawowe parametry, rownania,
schemat zastgpczy, charakterystyki mechaniczne, rozptyw mocy, przyktady
obliczeniowe.
6 | Uktady napedowe z silnikami pradu statego, rozruch i hamowanie,
sterowanie predkoscia.
7 | Maszyna indukcyjna: odmiany konstrukcyjne, maszyna klatkowa i
pier§cieniowa, podstawowe parametry, wlasciwosci w stanie ustalonym,
schemat zastgpczy, charakterystyki mechaniczne, rozptyw mocy, przyklady
obliczeniowe.
8 | Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, rozruch, hamowanie, nawrot,
sterowanie predkoscia.
9 | Maszyna synchroniczna: odmiany konstrukcyjne, podstawowe parametry,
wlasciwo$ci w stanie ustalonym, charakterystyki, rozptyw mocy.
10 | Uktady napedowe z maszynami synchronicznymi, rozruch, hamowanie,
sterowanie.
11 | Maszyna reluktancyjna, z przetaczang reluktancja i z magnesami trwatymi:
budowa, dziatanie, wlasnosci napgdowe, schematy zastepcze.
12 | Uktady napedowe z maszyng reluktancyjng i z magnesami trwatymi uklady
sterowania predkos$cig obrotowa.
13 | Analiza stanow przejSciowych napedu.
14 | Podstawy symulacji komputerowej uktadéw napedowych.
15 | Uktady elektryczne napedow wentylatorow, pomp, sprezarek i wirdwek.
16 | Automatyka napedow elektrycznych okretowych urzadzen. przetadunkowych
na réznych typach statkow.
17 | Automatyka napedow elektrycznych wciggarek cumowniczych
i kotwicznych.
18 | Uktady elektryczne napeddéw weiggarek trapowych, szalupowych, tratowych
i holowniczych.
19 | Uktady elektryczne napedéw maszyn sterowych i sterow strumieniowych.
20 | Elektryczne napedy gtowne statkow — podziat, uktady zasilania,
przeksztaltniki energoelektroniczne, silniki, uktady sterowania.
Razem 20 15 35
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I1. Wiedza

1. Podstawy techniki napedu elektrycznego.

2. Sposoby sterowania rozruchem, pr¢dkoscia i hamowaniem elektrycznym silnikow pradu statego
i przemiennego.

3. Przeksztattniki energoelektroniczne stosowane w uktadach napgdowych.

4. Napedy urzadzen pomocniczych sitowni.

5. Napedy urzadzen poktadowych.

6. Napedy urzadzen przetadunkowych.

7. Elektryczne napedy gldwne statkow.

III. UmiejetnosSci

1. Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji zautomatyzowanych uktadow napedowych.

2. Zdiagnozowanie i usunigcie awarii roznych okretowych uktadow napgedowych.
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Przedmiot: INZYNIERIA MATERIALOWA
517 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
o Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 15 15

1. Program szkolenia

Lp. Tresci programu Liczba godzin
W|lC|L|S| Y
1 | Wprowadzenie. Materialy przewodzace. Budowa i przewodno$¢ metali. 15 15
2 | Wybrane przyktady materialdow przewodzacych i ich zastosowania. Korozja
metali. Nadprzewodniki.
3 | Materiaty potprzewodzace. Potprzewodniki.
4 | Warystory. Termistory. Tworzywa sztuczne potprzewodzace. Materiaty
optoelektroniczne.
5 | Wiasciwos$ci materiatdw elektroizolacyjnych. Przenikalnos$¢ elektryczna.
6 | Dielektryki gazowe, ciekle i stale nieorganiczne.
7 | Dielektryki stale organiczne. Tworzywa sztuczne.
8 | Trwato$¢ materialow elektroizolacyjnych.
9 | Przenikalno$¢ magnetyczna. Diamagnetyki. Paramagnetyki. Ferromagnetyki.
10 | Podziatl i whasciwosci materiatdw magnetycznych.
11 | Amorficzne materialy magnetyczne. Stopy nanokrystaliczne.
12 | Nanotechnologie. Kierunki rozwoju inzynierii materialowe;j.
Razem 15 15
II. Wiedza

1. Podstawowe wlasciwo$ci materialow elektrotechnicznych.

2. Narazenia wystgpujace w srodowisku okrgtowym dla materialow elektrotechnicznych.

3. Wymagania stawiane materiatom elektrotechnicznym stosowanym na statkach.

IT1. UmiejetnoSci
1. Dobieranie materiatow elektrotechnicznych do okre$lonego zastosowania i narazen srodowiskowych.

2.

Uwzglednianie w procesie eksploatacji urzadzen elektrycznych ograniczen wynikajacych z rodzaju

zastosowanych materiatow.
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Przedmiot: BUDOWA I TEORIA OKRETU
5.1.8 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
o Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 10 10
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. | Tresci programu Wlcl[L[sS]3
1 | Wiadomosci ogoblne o statkach. Podzial statkow. 10 10
2 | Podstawowe akty prawne dotyczace bezpieczenstwa zeglugi. Klasyfikacja
statkow. Towarzystwa klasyfikacyjne. Dokumenty klasyfikacyjne.
3 | Ogodlna charakterystyka kadluba statku. Wymiary gldwne, wolna burta.
4 | Podziat kadtuba statku. Rodzaje pomieszczen i ich cechy.
5 | Plywalno$¢ i stateczno$¢. Pojecia podstawowe. Kryteria ptywalnosci
i stateczno$ci.
6 | Budowa kadtuba okrgtowego: materiaty konstrukcyjne, wigzania kadtuba,
wazniejsze wezty i elementy. Otwory w kadlubie. Wodoszczelno$¢ i
strugoszczelnosc.
7 | Mechanizmy i urzadzenia okrgtowe. Urzadzenia kotwiczne i cumownicze.
8 | Wyposazenie przetadunkowe. Wyposazenie ratunkowe.
9 | Urzadzenia sterowe.
Razem 10 10
II. Wiedza
1. Konstrukcja, charakterystyka i materiaty stosowane w budowie statkow.
2. Klasyfikacja statkoéw ze wzgledu na przeznaczenie i rodzaj napedu.
3. Towarzystwa klasyfikacyjne i wydawane przez nie dokumenty.
4. Okreslanie ptywalnosci i statecznosci.
5. Budowa réznych kadtubow statkow.
6. Budowa réznych mechanizmoéw i okretowych urzadzen poktadowych np. weiagarek kotwicznych.

cumowniczych, tadunkowych oraz urzadzen sterowych i ratunkowych.

III. Umiejetnos$ci

W N =

Przeprowadzenie toru kablowego przez grodz wodoszczelna.
Zainstalowanie o§wietlenia i wymuszonej wentylacji w pomieszczeniach specjalnych.
Obstuga i kontrola urzadzen cumowniczych i przetadunkowych na statku.
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Przedmiot:

AUTOMATYZACJA OKRETOWYCH SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH

51.9 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 30 15 45
I. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin
W|C|L|S|>
1 Obiekt sterowania, podstawowe pojgcia, systemy i podsystemy, zakres 30 15 | 45
automatyzacji systemow.
2 Wielopoziomowe zintegrowane systemy sterowania. Redundancja
sprzg¢towa.
3 Funkcje i zadania uktadéw automatyki w systemach energetycznych.
4 Regulacja, sterowanie i kontrola.
5 Uktady bezpieczenstwa i alarmowe. Zamkniety uktad regulacji w
zautomatyzowanych systemach.
6 Komputerowa struktura zintegrowanego uktadu sterowania i kontroli,
elementy pomiarowe i wykonawcze, przetwarzanie sygnatow. Sterowniki —
obiekt sterowania. Konfiguracje sieci komputerowych.
7 Zautomatyzowany system automatyki na przyktadzie systemu
elektroenergetycznego. Zadania i struktura.
8 Bezpieczenstwo zasilania w energi¢ elektryczng i dyspozycyjnos¢ systemu
elektroenergetycznego. Uwarunkowania pracy systemu
elektroenergetycznego. System elektroenergetyczny — funkcje.
9 Wspotpraca zespotu pradotworczego, turbogeneratora i pradnicy watowe;.
10 | Analiza kosztow. Odzysk energii ze spalin silnikow. Odbiorniki i napgdy
elektryczne.
11 | Typy oraz rozwigzania uktadow automatyki elektrowni.
12 | Parametry energii elektrycznej. Struktura zautomatyzowanego systemu
elektroenergetycznego.
13 | Modut kontroli i sterowania zespotem pradotworczym. Funkcje kontrolne
(alarmowe i bezpieczenstwa). Funkcje sterujace. Elektrownia z wicloma
zespotami pradotworczymi i pradnicami watowymi.
14 | Sterowanie automatyczne — zarzadzanie moca. Analiza stopnia obciazenia i
rezerwy mocy. Warunki zalaczanie i wylaczanie zespotu pradotworczego.
15 | Zalaczanie zespotu przy zmiennym obcigzeniu. Przebiegi obcigzania
zespotow pradotworczych. Zataczanie odbiornikdw duzej mocy i
wylaczanie odbiornikow mniej waznych. Kontrola i sterownie zdalne.
16 | Graficzny ekran stacji operatorskie;j.
17 | Automatyka urzadzen systemu elektroenergetycznego — poziom
sterownikow i obiektow. Silnik wysokopregzny zespotu pradotworczego,
pradnica — podsystemy i automatyka. Automatyczna synchronizacja pradnic.
18 Regulacja czgstotliwosci i rozdzial mocy czynne;j.
19 | Regulacja napigcia i rozdzial mocy biernej. Pradnica watowa — regulacja
czestotliwos$cei 1 napiecia.
20 | Silnik spalinowy, jako obiekt sterowania. Schemat blokowy i algorytmy
sterowania.
21 | Uklad bezpieczenstwa i zdalnego sterowania silnika spalinowego. Funkcje,
zadania, sterowanie w stanach awaryjnych. Regulacja predkosci obrotowe;j
silnikow spalinowych.
22 | Regulatory predkosci obrotowe;j silnikow spalinowych. Regulatory
hydrauliczne i elektroniczno-elektryczne. Zdalne sterowanie silnikow
spalinowych — schemat blokowy, funkcje sterowania.
23 | Uklady zdalnego sterowania silnikiem spalinowym — przygotowanie do
ruchu, rozruch, rozbieg, zatrzymanie, nawrot, sterowanie w stanach
awaryjnych.
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24 | Uklad automatyki systemu powietrza rozruchowego. Wymagania. Sposoby
sterowania zespotow sprezarkowych. Obstuga i przeprowadzanie prob
dziatania.

25 | Uklady automatycznej regulacji temperatury i lepkosci paliwa. Uktady
automatyki systemu dotadowania silnika glownego.

26 | Automatyka systeméw pomocniczych silnika spalinowego, systemu
chtodniczego, kottow parowych.

27 | Automatyka sytemu smarnego SG i SP — sterowanie pomp transportowych,
pomp obiegowych, regulacja temperatury oleju smarowego.

28 | Uktady zdalnego sterowania $rubg nastawng — schemat blokowy, uktady
korekcji charakterystyk obcigzenia.

30 | Automatyka systemu wytwarzania pary wodnej — uktady sterowania praca
pomp, uktady regulacji poziomu wody, ci$nienia pary, wydajnosci kotta i
zawarto$ci tlenu w spalinach, praca réwnolegta kotlow, uktady sterowania
palnikami kotla.

31 | Uklady automatyki chtodni tadunkowych na statkach towarowych i
rybackich. Rozwigzania uktadéw chtodniczych stosowanych na statkach.

32 | Regulacja wydajnosci i temperatury. Obstuga zespotow kontroli pracy
chtodni.

33 | Uklady automatyki kontenerow chtodniczych. Zasilanie i rozdziat energii
elektrycznej na statkach przewozacych kontenery chtodzone. Obstuga i
przeprowadzenie prob dziatania uktadow automatyki.

34 | Zasady diagnostyki uktadéw automatyki systemow energetycznych.

Razem 30 15 | 45
II. Wiedza

Zautomatyzowane systemy paliwowe, smarne i chtodzenia SG i SP.
Automatyzacja pomp, sprezarek i wirdwek.

Automatyzacja kotla i jego zabezpieczen.

Automatyzacja elektrowni okretowe;.

A

III. Umiejetnosci

1. Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji zautomatyzowanych systemow okretowych.

2. Eksploatowanie systemow automatyki okretowej, zarowno elektrycznych, hydraulicznych jak
i pneumatycznych.

3. Dokonywanie diagnostyki zautomatyzowanych systemoéw energetycznych statku.

Zautomatyzowane uktady sterowania i zabezpieczen silnikow spalinowych gltownych i pomocniczych.
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Przedmiot: OKRETOWE SYSTEMY KONTROLNO-POMIAROWE
5.1.10 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 15 10 25

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|Y
1 | Zintegrowane systemy monitoringu sitowni i poktadu. 15 10 25
2 | Systemy kontroli, pomiar6w i sterowania sitownig okretowa:

a) moduty akwizycji sygnatéw, baza danych, tory pomiarowe (binarne,
temperatury, ci$nien, poziomow),

b) moduly sygnatow sterujacych procesami, tory wykonawcze.

3 | Systemy monitoringu przeciwwybuchowego stosowane na statkach (dolna

granica wybuchowosci).

4 | Systemy pomiaru wilgotnosci, O,, mgly olejowej, poziomow.

Lp. Tresci programu

5 | Pomiary i sterowanie w obszarach zagrozonych wybuchem.
6 | Okretowe systemy przeciwpozarowe.
Razem 15 10 25
1I. Wiedza

1. Budowa systemoéw pomiarowych.
2. Sposoby komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemow pomiarowych.
3. Budowa typowych rozleglych toré6w pomiarowych:

a) temperatury z wykorzystaniem Pt-100, termopary,

b) pomiaru ci$nienia, poziomu metodami analogowymi, (dwuprzewodowy standard 4-20 mA),
c) tor6w binarnych:
— klasycznych,

— z dozorem linii,
— z wykorzystaniem czujnikow zblizeniowych.
4. Budowa torow wykonawczych.
Budowa torow pomiarowych i wykonawczych w obszarach zagrozonych wybuchem.
6. Budowa systemow przeciwpozarowych na statkach, r6zne rodzaje czujek przeciwpozarowych.

9]

II1. UmiejetnoSci

Konfigurowanie poszczegélnych torow pomiarowych w systemie rozproszonym.

Diagnozowanie i kalibrowanie poszczegolnych toro6w pomiarowych.

Konfigurowanie réznymi metodami inteligentnych przetwornikéw pomiarowych (HART).

Zastosowanie kalibratoréw i symulatoréw nieelektrycznych wielkosci mierzonych (temperatury, ci$nienia).
Sprawdzanie i weryfikowanie pracy systemow przeciwpozarowych.

Sprawdzanie i weryfikowanie pracy systemow przeciwwybuchowych.

Sk
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE I MECHANIZMY POMOCNICZE

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

S1.1 Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 30 10 5 45
I. Program szkolenia
Lp . Liczba godzin
: Tresci programu WlC[L[S][Y
Opory statku, pedniki okretowe, uktady napedowe statkow. 30 10| 5 |45
2 | Zapotrzebowanie mocy do napedu statku, zapotrzebowanie energii
elektrycznej i cieplne;j.
3 | Sprawno$¢ urzadzenia i uktadow urzadzen. Sprawnos¢ silnika, sitowni i
napedu.
4 | Podzial i rodzaje sitowni okretowych.
5 | Budowa silnikdw spalinowych napgdu gtéwnego i pomocniczych statku.
6 | Bilans cieplny silnika. Utylizacja ciepta. Sprawno$¢ ogodlna sitowni.
7 | Wspolpraca silnik, kadtub, sruba.
8 | Charakterystyki napedowe.
9 | Kotly pomocnicze sitowni spalinowych.
10 | Pompy: wyporowe, wirowe, strumieniowe.
11 | Sprezarki: wyporowe i wirowe.
12 | Filtry i wirdwki.
13 | Wymienniki ciepta: chtodnice, podgrzewacze, skraplacze, wyparowniki.
14 | Maszyny sterowe.
15 | Instalacje chtodzenia silnikow wodg stodka.
16 | Instalacje chtodzenia silnikow wodg morska.
17 | Instalacje oleju smarnego: transportowo-oczyszczajgca, oleju cylindrowego
i obiegowa.
18 | Instalacja paliwowa: transportu, oczyszczajaca i zasilajaca.
19 | Instalacja sprezonego powietrza.
20 | Instalacja parowa pomocnicza.
21 | Instalacje ogdlnookretowe: zgzowa, balastowa, sanitarne.
22 | Eksploatacja sitowni okretowej. Przygotowanie do ruchu, przestawienie z
ruchu portowego na morski i odwrotnie. Postgpowanie po wystapienia stanu
blackout.
23 | Silownie statkow z napedem spalinowo-elektrycznym i napedy turbinowymi
silnikami spalinowymi generatoréow dla gléwnych napedow elektrycznych.
Razem 30 10 | 5 | 45
II. Wiedza
1. Rodzaje i podstawy budowy sitowni okr¢towych; podstawowe wiadomosci o wspodtpracy uktadu silnik —
$ruba — kadtub.
2. Eksploatacja silnika gtdéwnego i silnikdow pomocniczych w zakresie przygotowania, startu, pracy,
zatrzymania i odstawienia.
3. Podstawowe urzadzenia i systemy okretowych uktadow energetycznych.
4. Podstawowe systemy okretowe: zgzowy, balastowy, paliwowy, wody stodkiej, sanitarny, parowy.
5. Okretowe zespoty pradotworcze glowne i awaryjne, zasady uruchamiania awaryjnego zespotu

pradotworczego.

II1. Umiejetnos$ci

1.
2.

3.

Samodzielne przygotowanie do pracy i uruchomienie gtéwnego i awaryjnego agregatu pradotworczego.
Obstugiwanie, diagnozowanie i testowanie uktadow sterowania silnika gtéwnego, zespotow
pradotwoérczych, kottéw pomocniczych i wirowek.

Przywracanie do ruchu sitowni statku po wystgpieniu stanu blackout.
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. CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
Przedmiot:
OKRETOWA
5.1.12 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 15 5 5 25
L. Program szkolenia
L Liczba godzin
L.p. Tresci programu Wlcl[L[sS]|3
1 | Fizyczne zasady otrzymywania niskich temperatur. 15 51 5| 25
2 | Funkcje urzadzenia chlodniczego i klimatyzacyjnego na statku.
3 | Obiegi chtodnicze parowe jedno- i wielostopniowe.
4 | Czynniki chtodnicze i noéniki ciepta do urzadzen chtodniczych.
5 | Maszyny i aparaty instalacji chtodniczych: sprezarki, skraplacze, parowniki.
6 | Podstawowe elementy automatyki chlodniczej.
7 | Budowa, dziatanie i eksploatacja kontenero6w chtodniczych.
8 | Systemy niskotemperaturowe na statkach do transportu skroplonych gazow.
9 | Urzadzenia wentylacyjne na statkach morskich.
10 | Klimatyzacja pomieszczen na statkach morskich.
11 | Wybrane problemy eksploatacyjne systemow chtodniczych
i klimatyzacyjnych na statkach.
Razem 15 S 15125
I1. Wiedza
1. Uktady chlodzenia stosowane w okretownictwie, stosowane czynniki chtodnicze i oleje.
2. Dziatanie lodowki, chtodni prowiantowej i tadunkowe;.
3. Automatyka chlodni, central i systemow klimatyzacyjnych.
4. Kontenery chlodnicze.
5. Rodzaje systemoéw wentylacyjnych i sposoby ich sterowania.

I1. Umiejetnosci

bl

Uzupekianie czynnikow chtodniczych w obiegach.

Ustawianie parametrow krancowych chtodni prowiantowej, fadunkowej, kontenera chtodniczego.
Regulowanie uktadu automatyzacji pracy chtodni prowiantowych i tadunkowych oraz systemow
klimatyzacyjnych.

Wiasciwe eksploatowanie systemow wentylacyjnych statku.



Dziennik Ustaw —228 — Poz. 536
Przedmiot: ELEKTROENERGETYKA OKRETOWA
Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych $§wiadectwa elektromontera
5.1.13 —
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 20 15 35

I. Program szkolenia
Lp Tresci programu Liczba godzin
' W|C|L|S|Y
1 | Wytwarzanie energii elektrycznej. Prognozowanie zapotrzebowania na moc i | 20 15135
energi¢ elektryczng. Koszty wytwarzania energii elektryczne;.
2 | Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze: odbiory i elementy sieci. Struktury
sieci. Straty mocy i energii. Optymalizacja w sieciach rozdzielczych:
konfiguracji, poziomow napi¢¢, kompensacji mocy biernej.
3 | Systemy elektroenergetyczne statku. Struktury systemu
elektroenergetycznego. Stany ustalone. Stabilnos¢ uktadow
elektroenergetycznych. Regulacja czgstotliwosci i mocy czynnej. Regulacja
poziomdw napiecia i rozptywu mocy biernej.
4 | Jakos¢ energii elektrycznej i jej wplyw na prace odbiornikow.
5 | Prady zwarciowe. Przebiegi zwarciowe i charakteryzujace je wielkosci,
metodyka sktadowych symetrycznych, obliczenia pradow zwar¢ oraz
metody ograniczania ich skutkow.
6 | Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Zakltocenia w pracy
systemow elektroenergetycznych. Zabezpieczenia linii
elektroenergetycznych. Zabezpieczenia transformatorow i generatorow.
7 | Wybrane uktady automatyki zabezpieczeniowe;.
8 | Uktady potaczen elektroenergetycznych systemow okretowych z siecia
ladowa.
9 | Bilans energetyczny statku, dobor mocy i liczby pradnic.
10 | Podstawowe i awaryjne zrodta energii elektrycznej na statku. Pradnice
walowe.
11 | Systemy elektroenergetyczne statku, rozdziat energii elektrycznej duzych
mocy i przy napieciu powyzej 1 kV.
12 | Synchronizacja i praca rownolegla pradnic okrgtowych.
13 | Zabezpieczenia pradnic.
14 | Uktady regulacji napigcia pradnic okrgtowych.
15 | Rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie.
16 | Uktady zasilania elektrycznych napedow gltownych.
Razem 20 15 | 35
I1. Wiedza
1. Rodzaje elektrycznych sieci energetycznych pradu przemiennego ze szczegélnym uwzglgdnieniem sieci
stosowanych na statkach, w tym sieci wysokonapigciowych.
2. Zasady pracy rownoleglej pradnic synchronicznych i metody synchronizacji.
3. Praca pradnic walowych.
4. Zabezpieczenia pradnic.
5. Wymagania towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace ukltadéw wzbudzenia i regulacji napiecia pradnic

okretowych.

II1. UmiejetnoSci

Nk

Stosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji sieci i pradnic okretowych.
Przeprowadzanie r6znymi metodami synchronizacji pradnic okr¢towych.

Prawidtowe postgpowanie w przypadku wystapienia stanu blackout elektrowni okretowe;.

Wzbudzanie i odwzbudzanie okr¢towej pradnicy synchroniczne;j.

Sprawdzanie i ocena zadzialania zabezpieczen pradnicy okrgtowej zgodnie z nastawami (wersja analogowa i

cyfrowa).
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Przedmiot: APARATY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE
5.1.14 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
o Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 20 10 30
L. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu Wlcl[L[sS]3
1 | Charakterystyka $rodowisk i narazen odsrodowiskowych. 20 10 30
2 | Parametry urzadzen elektrycznych: napiecia robocze, znamionowe,
probiercze.
3 | Nagrzewanie si¢ urzadzen: obcigzenie pradowe ciagle, dorywcze,
przerywane, zwarciowe.
4 | Luk elektryczny.
5 | Styki i zestyki, konstrukcja, erozja, sity dynamiczne w zestykach, gaszenie
huku.
6 | Przyczyny i skutki zwaré, przebiegi pradow zwarciowych.
7 | Wytrzymato$¢ zwarciowa urzadzen.
8 | Klasyfikacja tacznikow zestykowych.
9 | Parametry elektryczne aparatow i dobor do uktadu elektroenergetycznego,
aparaty i urzadzenia wysokonapigciowe.
10 | Przektadniki napigciowe i pradowe.
11 | Charakterystyki wytacznikow pradnic.
12 | Rozdzielnice.
13 | Kable i przewody.
14 | Akumulatory kwasowe i zasadowe.
15 | Nowoczesne zrodta §wiatla.
16 | Swiatta nawigacyjne.
Razem 20 10 30
II. Wiedza
1.  Wplyw $rodowiska morskiego na izolacj¢ maszyn i urzadzen elektrycznych, w tym pracujacych przy
wysokim napigciu.
2. Klasyfikacja, budowa, zasada dziatania i charakterystyki aparatow elektrycznych.
3.  Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe stosowane na statkach.
4.  Rodzaje i budowa akumulatoréw okrgtowych.
5.  Budowa i zasady doboru kabli okrgtowych.
6. Rodzne rodzaje oswietlenia okrgtowego.

III. Umiejetnosci
Dobranie odpowiedniego aparatu elektrycznego w miejsce brakujacego lub uszkodzonego.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania wylacznikow zwarciowych.
Sprawdzenie wybiorczosci uktadu zabezpieczen pradnic i odbiornikow.
Testowanie aparatow elektrycznych.

Prawidtowe obstugiwanie rozdzielnic okrgtowych.

Prawidtowe eksploatowanie akumulatorow okretowych.

Sk W=
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Przedmiot: TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC
5.1.15 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
o Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 20 10 30

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | >

1

Procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rodzaje i ksztaltowanie si¢ naprezen
elektrycznych, naprezenia dielektrykow w uktadach uwarstwionych, uktady
izolacyjne laboratoryjne i eksploatacyjne.

Wytrzymato$¢ dielektrykow gazowych, rozwoj wyladowania w dielektryku
gazowym, napigcie i napre¢zenie krytyczne, wytadowania niezupetne i
wytrzymato$¢ elektryczna powietrza: statyczna i udarowa, wytrzymatosé
uktadéw gazowo-cisnieniowych.

Wytrzymato$¢ dielektrykow ciektych, mechanizmy wytadowan w cieczach,
wytrzymato$¢ cieczowych uktadow izolacyjnych.

Wytrzymatos¢ dielektrykow statych, mechanizmy przebicia
w dielektrykach statych, wytadowania powierzchniowe, wytrzymatosé¢
uktadow z izolacja stalg.

Wytrzymatos$¢ eksploatacyjnych uktadoéw izolacyjnych, okrgtowe uktady
izolacyjne wysokich napigc.

Ogolna charakterystyka przepie¢, fale przepigciowe.

Przepigcia wewnetrzne, dynamiczne, rezonansowe i ferrorezonansowe,
ziemnozwarciowe, od wylaczania pradow zwarciowych i roboczych, matych
indukcyjnych i pojemnosciowych.

Przepiecia zewnetrzne, wyladowania piorunowe, ocena zagrozenia
piorunowego obiektow.

Ochrona przepigciowa i odgromowa, zasady ochrony odgromowej,
ochronniki i urzadzenia piorunochronne, koordynacja izolacji, eliminacja
zaklocen i zagrozen napigciowych.

10

Budowa i obstuga urzadzen wysokonapi¢ciowych (powyzej 1 kV):
a) wylgczniki, podcisnieniowe i ze spr¢zonym gazem (typ SF6) do
gaszenia tuku, bezpieczniki, zabezpieczenia przepigciowe itp.,
b) maszyny elektryczne: silniki, pradnice, transformatory,
¢) rozdzielnice,
d) przektadniki pradowe i napigciowe.

11

Zrodla napieé probierczych, wysokonapigciowa aparatura pomiarowa,
podstawowe badania probiercze wytrzymato$ci elektrycznej izolacji.

12

Bezpieczna obshuga i konserwacja systemow o napieciu powyzej 1 kV:

a) osobiste wyposazenie do bezpiecznej obstugi urzadzen: rekawice
dielektryczne, okulary, (drazki) prety izolacyjne, uchwyty i kleszcze
izolacyjne, obuwie dielektryczne, chodniki dielektryczne,
(uziemniki ) kable uziemiajace, mierniki,

b) przepisy dot. atestacji osobistego wyposazenia do bezpiecznej
obstugi.

13

Procedury bezpiecznej obstugi urzadzen o napigciu powyzej 1 kV:
a) pozwolenie wykonania i koordynacja prac,
b) informacje, ostrzezenia i zabezpieczenia przed nieuprawnionym
wplywem na bezpieczenstwo prac,
c) asysta podczas prac,
d) kontrola obecnosci napigcia przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac.

20

10

Razem

20

10

30
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II. Wiedza

1. Ogolna charakterystyka wysokonapigciowych uktadow rozdzielczych i przetwarzajacych, uzywane pojgcia
i okreslenia.

2. Ksztaltowanie si¢ napr¢zen elektrycznych w uktadach izolacyjnych, procesy jonizacyjne.

3. Rozwdj wyladowan w materiatach elektroizolacyjnych, wplyw réznych parametrow na wytrzymatosc¢
elektryczna.

4. Zrédha przepieé, zasady i elementy ochrony przeciwprzepigciowe;.

Ksztaltowanie si¢ wyladowan atmosferycznych i ochrong odgromowa.

6. Podstawowe zasady pomiardéw i badan wysokonapieciowych.

(9,

II1. Umiejetnos$ci

Identyfikowanie procesow zachodzacych w materiatach elektroizolacyjnych pod wptywem napigcia.
Bezpieczne eksploatowanie wysokonapigciowych sieci, aparatow, urzadzen i maszyn elektrycznych.
Wykorzystywanie wiedzy z techniki wysokich napie¢ do potrzeb zabezpieczen, automatyzacji i sterowania.
Wykorzystywanie dokumentacji i literatury technicznej zwiazanej z technika izolacyjna.

bl N e
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Przedmiot: TECHNIKA CYFROWA

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

5.1.16 -
Forma zajec: w C L

S

>

Liczba godzin: 15 10

25

1. Program szkolenia

oy
o

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S[x

Systemy liczbowe i kody.

Techniki realizacji i elementy teorii uktadéw cyfrowych.

Podstawowe uktady cyfrowe. Symbole i schematy logiczne.

Uktady kombinacyjne i sekwencyjne.

Realizacja techniczna uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Scalone bloki funkcjonalne $redniej skali integracji.

Synteza nietypowych uktadéw synchronicznych i asynchronicznych.

Ukltady uzaleznien czasowych.

O (0| QN[N [WIN|—

Wykrywanie i eliminacja hazardow.

Klasyfikacja uktadéw programowalnych: SPLD, CPLD, FPGA.

— | —
—| o

Struktury podstawowe uktadow programowalnych, architektura PAL, PLA i
ich programowanie.

10

Razem

15

10

25

II. Wiedza

Klasyfikacja cyfrowych uktadow scalonych.

Podstawowe bloki funkcjonalne w technice cyfrowe;.

Sposoby realizacji cyfrowych uktadow kombinacyjnych.

Zasady projektowania cyfrowych uktadéw sekwencyjnych i czasowych.
Programowalne uktady cyfrowe CPLD, FPGA.

Al

II1. Umiejetnosci
1. Czytanie schematdéw stosowanych w technice cyfrowej,
Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji statkowych uktadow cyfrowych.
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Przedmiot: STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
L1 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
>1.17 Forma zajeg: W C L S Y
Liczba godzin: 20 10 30
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu Wlcl[L[sS]3
1 Programowalne uktady sterowania, Zastosowania, budowa, zasada 20 10 30
i cykl przetwarzania danych. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne.
2 | Podstawy sterowania. Funkcje logiczne, pamigci, przekazniki czasowe
i liczniki.
3 | Funkcje czasowe, generatory. Przyktady sterowania uktadow produkcyjnych.
4 | Detekcja zboczy. Zastosowania. Podzielniki binarne. Uktad alarmowy.
5 | Typy zmiennych. Organizacja pamigci PLC. Dostep bitowy i ,,bajtowy”.
6 | Zasada adresowania.
7 | Operacje na typach ztozonych.
8 | Strukturyzacja programu. Podprogramy, przerwania i kroki sterowania
sekwencyjnego.
9 | Programowanie przerwan. Instrukcje petli.
10 | Funkcje sprzetowe PLC. Szybkie liczniki, generator PTO i PWM. Zegar
czasu rzeczywistego.
11 | Zmienne lokalne. Regulator PID sterownika PLC.
12 | Pomiary z zastosowaniem PLC. Operacje na adresach. Wspotpraca PLC i
HMI.
13 | Niezawodno$¢ uktadow sterowania z PLC. Podnoszenie pewnosci pracy
uktadu z PLC.
14 | Stopien wyjsciowy PLC.
Razem 20 10 30
II. Wiedza
1. Podstawy sterowania z uktadem komputerowym.

2.
3.
4.

Zasada przetwarzania danych w ukladzie cyfrowym.
Dzialanie i programowanie programowalnych sterownikow logicznych.
Organizacja pamigci PLC i dziatanie stopnia wyjsciowego PLC.

IT1. UmiejetnoSci

Czytanie programoéw PLC w jezyku drabinkowym.

Obstugiwanie uktadow sterowania z PLC.

Obstugiwanie uktadow obejmujacych programator PLC i sterownik PLC.
Programowanie sterownikow logicznych w podstawowym zakresie.

1.

2.
3.
4
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5.1.18

Przedmiot: SIECI KOMPUTEROWE

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

Forma zaje¢: W C L

>

Liczba godzin: 20

20

1. Pro

ram szKkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Przemystowe sieci komputerowe. Organizacja modelu referencyjnego ISO
OSIL.

Sygnaty w sieci i media transmisyjne.

Topologie sieciowe. Zasoby sprzgtowe i organizacja sieci.

Podstawowe wlasciwosci wybranych sieci lokalnych. Standardy IEEE 802.

Ethernet, rodzaje, media, podstawy dostepu bezprzewodowego.

Protokoty wyzszych warstw, stos TCP/IP.

Sieciowe systemy operacyjne i oprogramowanie narzedziowe.

Sieci typu: Profibus DP, Industrial Ethernet, USS, Modus.

O| 0 Q[N h|[WN

Administrowanie siecig. Bezpieczenstwo uzytkowania.

20

Razem

20

20

I1. Wiedza

Aol S

Podstawowe funkcje realizowane podczas wymiany informacji w sieci.
Zasady konfigurowania sieci lokalnych i przemystowych.

Zasady adresowania w sieciach komputerowych i przemystowych.
Zasady wykorzystania podstawowych aplikacji i ustug sieciowych.
Zasady bezpieczenstwa korzystania ze zrodet internetowych.

II1. Umiejetnosci
1. Konfigurowanie ustawien sieciowych terminala.

2.

zasobow sieciowych.

3. Diagnozowanie interfejsoOw sieciowych i rozbudowa sieci lokalnej zgodnie z istniejaca topologig.

4. Diagnozowanie i naprawa przemystowych sieci komputerowych.

Stosowanie narze¢dzi uktadowych i programowych dla podniesienia poziomu bezpieczenstwa uzytkowania



Dziennik Ustaw

—235—

Poz. 536

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI
5.1.19 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych s§wiadectwa elektromontera
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 60 60

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

1

Porozumienie si¢ w prostych sytuacjach zycia codziennego na statku.

2

a) narzedzi i ich zastosowania,

¢) czytania i rozumienia instrukcji obstugi,
d) urzadzen ochrony $rodowiska,

g) opisu zachowan w sytuacjach alarmowych.

Znajomos¢ jezyka umozliwiajaca postugiwanie si¢ tekstami technicznymi
instrukcjami itp. z wykorzystaniem stownictwa specyficznego dla:

b) opisu dziatan niektorych urzadzen elektrycznych,

e) sporzadzania zamowien materiatdéw elektrycznych,
f) stownictwa dotyczacego bezpieczenstwa na morzu,

maszynowej ksigdze wieczyste;j.

Prowadzenie dziennika pracy stuzby elektrycznej i zapisy w okrgtowe;j

elektrycznych i automatyki.

Sporzadzanie specyfikacji remontow planowych i awaryjnych urzadzen

Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego.

60

Razem

60

60

I1. Wiedza
Stownictwo i1 zwroty dotyczace opanowania j¢zyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na porozumienia

1.

si¢ w sprawach dotyczacych zycia codziennego.

Jezyk zawodowy w zakresie czynnego opanowania niezbgdnego stownictwa fachowego zwiazanego
z cksploatacjg, przegladow i remontdw urzadzen elektrycznych, zwrotow i komend zwigzanych z
przygotowaniem i utrzymaniem sitowni okrgtowej w ruchu oraz tworzeniem dokumentacji okrgtowe;.

II1. Umiejetnosci
Porozumiewanie si¢ w sprawach zycia codziennego na statku.
Czytanie i rozumienie instrukcji, obstugi urzadzen elektrycznych, raportéw inspekcyjnych.
Komunikowanie si¢ w mowie i piSmie w zakresie obowigzkow oficera elektryka.

wN =
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Dziennik Ustaw —236—
Przedmiot: URZADZENIA LACZNOSCI OKRETOWEJ
5.1.20 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
o Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 15 10 25

1. Program szkolenia

L Liczba godzin
Lp. Tresci programu Wlcl[L[sS]3
Wyposazenie statku morskiego w urzadzenia tacznosci — systemy 15 10 25
i urzadzenia radionawigacyjne, radiokomunikacyjne, identyfikacji statkow
(GMDSS, INMARSAT, DSC, NBDP, EPIRB, SART, NAVTEX, AIS,
LRIT).
Urzadzenia tgcznoséci — whasciwosci, zasady eksploatacji, diagnostyki
i konserwacji.
Tor nadawczy i odbiorczy urzadzen radiokomunikacyjnych
— charakterystyka podstawowych blokow, zasady eksploatacji.
Laczno$¢é wewnatrzstatkowa — organizacja, charakterystyka urzadzen:
a) systemy tgcznosci telefonicznej,
b) systemy tacznosci telefonicznej awaryjnej,
¢) rozglo$nia manewrowa,
d) system powiadamiania wewnetrznego,
e) radiowa tgczno$¢ wewngetrzna.
Zasilanie urzadzen radioelektronicznych na statku — zasilanie awaryjne,
akumulatory radiowe.
Zaktocenia i ich wplyw na pracg urzadzen radioelektronicznych.
Podstawowe informacje o standardzie NMEA.
Razem 15 10 25
II. Wiedza
1. Zasada pracy $wiatowego systemu tacznos$ci alarmowej i bezpieczenstwa na morzu GMDSS.
2. Charakterystyki i przeznaczenie systemoéw INMARSAT, DSC, NBDP, EPIRB, SART, NAVTEX, AIS,
LRIT.
3. Systemy laczno$ci wewngtrznej, centrale telefoniczne i rozgto$nie manewrowe.
4. Uklady zasilajace urzadzen radiokomunikacyjnych.
5. Zasady integracji urzadzen nawigacyjnych z wykorzystaniem standardu NMEA.

IT1. UmiejetnoSci
Wykonywanie przegladow systemow tacznosci wewnetrznej i urzadzen radiokomunikacyjnych.

1.
2.

3.

Konserwowanie i przeprowadzanie podstawowych testow urzadzen Swiatowego systemu tgcznosci

alarmowej i bezpieczenstwa na morzu GMDSS.
Odczytywanie i interpretowanie wiadomosci standardu NMEA.
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Przedmiot: OKRETOWE URZADZENIA POKLADOWE
5.1.21 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych §wiadectwa elektromontera
o Forma zajeé: W C L S D
Liczba godzin: 20 20
L. Program szkolenia
, . Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlclL[S][3
1 | Typy statkdw, stosowane na nich urzadzenia poktadowe. 20 20
2 | Podstawy napedu i sterowania hydraulicznego.
3 | Zurawie pokladowe bomowe i wysiegnikowe, suwnice bramowe — podziat,
rodzaje pracy, zasilanie, uklady napedowe elektryczne, hydrauliczne i
elektrohydrauliczne, uktady sterowania, zabezpieczenia, wyposazenie
pomocnicze.
4 | Urzadzenia przetadunkowe na zbiornikowcach — podzial, napedy oraz uktady
sterowania pomp i zaworow, systemy wytwarzania gazu obojetnego,
pomiary poziomu zbiornikéw tadunkowych i balastowych.
5 | Urzadzenia przetadunkowe na statkach ro-ro.
6 | Urzadzenia przetadunkowe na masowcach i statkach przeznaczonych do
przewozu roéznych rodzajow tadunkow.
7 | Urzadzenia cumowniczo-kotwiczne — podzial, budowa, rodzaje pracy, napedy
i uktady sterowania.
8 | Wciagarki szalupowe, trapowe, tralowe, holownicze.
Razem 20 20
I1. Wiedza

1. Budowa, napedy i uktady sterowania urzadzen przetadunkowych na réznych typach statkow.

2. Budowa, napedy i uktady sterowania urzgdzen cumowniczo-kotwicznych.
3. Budowa, napedy i uktady sterowania wciggarek szalupowych, trapowych, tratowych i holowniczych.

II1. UmiejetnoSci
Czytanie i interpretowanie schematow napedow elektrycznych i hydraulicznych oraz uktadow sterowania
okretowych urzadzen poktadowych.
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Przedmiot: URZADZENIA ELEKTRONAWIGACYJNE

5.1.22

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

Forma zaje¢: W C L

S

2

Liczba godzin: 25 10

35

1. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Wyposazenie statku morskiego w urzadzenia elektronawigacyjne, podstawy
dzialania, diagnostyka i naprawy:

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

g)
h)

kompasy magnetyczne i zyrokompasy, kompasy elektroniczne,
optyczne, satelitarne — btgdy pomiaru (dewiacje), doktadnosé wskazan,
logi: cisnieniowy, elektromagnetyczny, dopplerowski i korelacyjny,
kalibracja,

autopilot, maszyny sterowe, sterowanie pednikami gondolowymi,
uktady sterowania po trajektorii, dynamiczna stabilizacja pozycji
statku (DP),

echosonda nawigacyjna, sonar,

rejestratory danych podrézy: VDR i S-VDR,

satelitarne nawigacyjne systemy odlegtosciowe — GPS, GLONASS,
Galileo,

ECDIS,

radary i urzadzenia §ledzenia ech — ATA, ARPA, EPA.

Wymaganie dotyczace wyposazenia nawigacyjnego statku, jego instalacja i
rozmieszczenie na jednostkach.

Integracja urzadzen nawigacyjnych.

25

10

Razem

25

10

35

II. Wiedza

1. Rodzaje miernikéw predkosci statku.

2. Podstawy dziatania i zasilania statkowych urzadzen elektronawigacyjnych, ECDIS, kompasow
magnetycznych, zyroskopowych, elektronicznych oraz kompaséw optycznych i GPS, echosond
nawigacyjnych.
Zasady dziatania r6znych systemow sterowania ruchem statku, w tym réznych rozwigzan autopilotow.

3
4. Elementy pomiarowe i wykonawcze dynamicznego pozycjonowania statku (DP).

5. Dziatanie rejestratora danych podrozy (VDR) i uproszczonego rejestratora danych podrézy (S-VDR) oraz
MRU.
6. Podstawy dziatania systemoéw mostka zintegrowanego.

II1. Umiejetnosci
Diagnozowanie i naprawa urzadzen elektronawigacyjnych od strony elektrycznej.
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Przedmiot: EKSPLOATACJA OKRETOWYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

5.1.23

Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 20 5 15 40

L. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin

W|C|L|S|>
1 | Rodzaje rysunkow elektrycznych. Schematy podstawowe, wyjasniajace, 201 5 | 15 40
wykonawcze, plany. Diagramy i wykresy oraz ich charakterystyka.

2 | Symbole graficzne elementdw stosowanych na schematach elektrycznych na
bazie wymagan przepiséw migdzynarodowych IEC.

3 | Czytanie i interpretacja schematow elektrycznych i elektronicznych urzadzen
okretowych na podstawie dokumentacji techniczne;j.

Wykonywanie rysunku elektrycznego i elektronicznego.

5 | Kompetencje i uprawnienia administracji morskiej.

6 | Nadzor klasyfikacyjny statku. Uprawnienia instytucji klasyfikacyjnych oraz
zasady klasyfikacji urzadzen elektrycznych.

7 | Dokumentacja techniczna oraz organizacja stuzb technicznych na statku.

8 | Informatyczne systemy zarzadzania przegladami, remontami i czgsciami
zamiennymi urzadzen elektrycznych i automatyki.

9 | Okresowa kontrola i dokumentowanie sprawnosci systemow wykrywania
pozaru, alarmoéw zgzowych, agregatu awaryjnego, pompy i sprezarki
powietrza awaryjnej, telefonow, alarmu ,,cztowiek w chtodni”, sygnalizacji
szpitalnej, dzwonkow i syren alarmowych, separatora zgzowego itp.

10 | Obstuga i legalizacja przeno$nej aparatury pomiarowej stosowanej na statku:
mierniki uniwersalne, omomierze, megaomomierze, c¢gi Dietza,
oscyloskopy, kalibratory przetwornikdw ci$nienia i temperatury, mierniki
kolejnosci faz, areometry, mierniki stanu fozysk tocznych, inne.

11 | Minimalne wyposazenie warsztatowe i narzgdzia do obstugi, konserwacji i
remontow urzadzen elektrycznych i elektronicznych, umiej¢tnos¢ ich
obshugi.

12 | Poszukiwanie uszkodzen uktadow elektrycznych z wykorzystaniem
schematow elektrycznych.

13 | Wymiana sieci kablowej, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Zarabianie
koncowek kabli okretowych.

14 | Konserwacja i naprawa opraw o§wietleniowych réznego typu.

15 | Przeglady, konserwacja i naprawy silnikow i pradnic elektrycznych pradu
statego i przemiennego (typowe uszkodzenia).

16 | Sprzeganie silnikow elektrycznych z pompami, wentylatorami itp.

17 | Centrowanie watow maszyn.

18 | Sposoby lokalizacji i usuwania niskich standw izolacji obwodow
o$wietleniowych, sitowych i uktadéw sterowania, diagnostyka elementow i
systemOéw wysokonapieciowych.

19 | Dokumentowanie okreséw przegladow standw izolacji (megatest).

20 | Ochrona katodowa na statku — zasada dziatania, eksploatacja, przeglady,
usuwanie usterek, sporzadzanie protokotow.

21 | Elektrochemiczna ochrona rurociggéw przed porastaniem
mikroorganizmami.

Razem 20 5 | 15 40
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II. Wiedza

1. Rodzaje przegladow i napraw urzadzen elektrycznych na statku.

2. Rodzaje schematoéw elektrycznych i elektronicznych, symbole stosowane na schematach, czytanie
schematow.

Testowanie i kalibrowanie r6znego typu czujnikow i przetwornikow pomiarowych.

Cel i sposob dziatania instytucji klasyfikacyjnych.

Podstawowe wymagania konwencji SOLAS dotyczace wyposazenia elektrycznego i automatyki.
Metody katodowej ochrony stalowego kadtuba statku.

Zasady elektrochemicznej ochrony rurociaggéw przed porastaniem mikroorganizmami.

Noankw

II1. Umiejetnosci

1. Odczytywanie symboli i schematow elektrycznych i elektronicznych.

2. Obstuga, testowanie i konserwacja urzadzen elektrycznych, elektronicznych i automatyki oraz ich uktadow
sterowania.

3. Korzystanie z informatycznego systemu zarzadzania przegladami, remontami i cz¢§ciami zamiennymi
urzadzen elektrycznych, elektronicznych i automatyki.

4. Przeprowadzanie okresowych kontroli sprawnosci systeméw bezpieczenstwa, w tym wykrywania pozaréw
i innych.

5. Sporzadzanie protokotéw eksploatacji katodowej ochrony kadtuba statku.
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5.1.24

Przedmiot: ERGONOMIA I BEZPIECZENSTWO PRACY NA STATKU

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

Forma zaje¢: W C L

S

>

Liczba godzin: 15

15

1. Pro

ram szKkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

s>

Ergonomia — pojecia podstawowe.

Niezawodno$¢ obiektow technicznych, ryzyko i zarzadzanie ryzykiem,
metody analizy ryzyka w ocenie systemu czlowiek — urzadzenie.

W

Stres, jako czynnik ksztattujacy relacje czlowiek srodowisko pracy.

Przepisy prawne armator6ow i instytucji klasyfikacyjnych dotyczace
bezpieczenstwa pracy na statkach morskich. Podstawowe wymagania
w zakresie BHP, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pracy,
pomieszczenia i przejécia na statkach.

Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych, prady i napigcia
bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu
uplywnosci sieci.

Mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym na statku, dziatanie pradu na
organizm ludzki, udzielanie pierwszej pomocy i $rodki ochrony wlasnej
elektryka.

Podziat srodkoéw ochrony przeciwporazeniowe;j i zakres ich wykorzystania
na statku, stopnie zagrozenia porazeniowego. Przygotowanie stanowiska
pracy elektryka i zasady zachowania bezpieczenstwa podczas obstugi,
konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym do
i powyzej 1 kV.

Przyktady doboru $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej dla wybranych
stanowisk pracy elektryka na statku.

Bezpieczenstwo prac przy akumulatorach i materiatach zracych.

10

Elektryczno$¢ statyczna i prady pojemnosciowe na statku.

11

Bezpieczenstwo prac w zbiornikach i innych pomieszczeniach zamknigtych
oraz pracy na wysokosci.

12

Promieniowanie mikrofalowe na statku i srodki ochrony.

Razem

15

15

II. Wiedza

Podstawowe pojecia z ergonomii.
Podstawowe wymogi i warunki BHP, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska robocze, pomieszczenia
i przejscia na statku.

1.
2.

3.
4.

5.
6.

Warunki bezpiecznej pracy podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych
i elektronicznych, takze w strefach zagrozonych wybuchem i pracujacych przy wysokim napigciu.

Sposdb udzielania pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym.
Bezpieczenstwo obstugi roznego typu akumulatorow.
Zasady bezpiecznej pracy w strefie dziatania mikrofal na statku.

II1. Umiejetnosci
Przeprowadzanie okresowych kontroli sprawnosci systemow bezpieczenstwa, w tym wykrywania pozarow i
innych.

Zapewnienie bezpiecznej pracy w zbiornikach.

Udzielanie pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym.
Stosowanie ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektrycznych pracujacych na napigciu do i
powyzej 1 kV.

1.

W
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5.1.25

Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 18

18

1. Pro

ram szKkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| Z

Definicje i podstawowe pojecia ekologii.

Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i regionalnym,
transport jako zrédto emisji zanieczyszczen srodowiska naturalnego.

Statek jako zrédlo zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:

a) spaliny,

b) $cieki sanitarne,

¢) wody zezowe,

d) ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,

konserwacyjne itd.,
e) S$mieci,
f) wody balastowe.

Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.

Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony §rodowiska
w eksploatacji statku.

Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,
b) oczyszczalnie SciekoOw sanitarnych,
¢) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,
e) kontrola odpadow ptyndow eksploatacyjnych,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.

Warunki stosowania technicznych srodkéw zapobiegania
zanieczyszczeniom srodowiska.

Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.

10

Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie Srodowiska w
eksploatacji statku.

13

Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.

Razem

18

18
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I1. Wiedza
1. Podstawowe pojecia ekologii.
2. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujg¢ciu globalnym i regionalnym, transport jako zrédlo emisji
zanieczyszczen srodowiska naturalnego.
3. Rodzaje i ilo$ci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
— spaliny,
— $cieki sanitarne,
—  wody z¢zowe,
— plyny eksploatacyjne: paliwa, $srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne, inne.
— $mieci,
— wody balastowe.
Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony §rodowiska w eksploatacji statku.
Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom $rodowiska przez statek.
Warunki stosowania technicznych srodkow zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska.
Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialnos$¢ za nadzor nad dokumentacja.
Rodzaje i1 zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.
0. Prawne aspekty odpowiedzialno$ci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku.
1. Rola i znaczenie cztonkdéw zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

e i

II1. UmiejetnoSci

Definiowanie podstawowych poje¢ ekologii.

Wskazanie zrodta zanieczyszczen statkowych i okreslenie czynnikéw wplywajacych na ich ilosci.
Okreslenie wptywu poszczegodlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

Wskazanie zrodta prawa miedzynarodowego dotyczacego ochrony srodowiska w eksploatacji statku, nazwy
aktow prawnych i podstawowych wymagan dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statkow.
Opisanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.

Wymienienie i opisanie dokumentdéw opisujacych nadzoér nad procedurami dotyczacymi ochrony
srodowiska i wskazanie cztonkoéw zatogi odpowiedzialnych za nadzoér nad nimi.

7. Wymienienie rodzajow i zasad inspekcji w zakresie ochrony srodowiska.

Okreslenie odpowiedzialnos$ci cztonkdéw zatogi za zanieczyszczanie sSrodowiska w eksploatacji statku.
9. Opisanie roli cztonkow zalogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w trakcie eksploatacji statku.

L=

oW

*®



Dziennik Ustaw —244 — Poz. 536

Przedmiot: UMIEJETNOSCI KIEROWNICZE I PRACA W ZESPOLACH
5.1.26 Zakres szkolenia: | poziom operacyjny — dla nieposiadajacych swiadectwa elektromontera
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 10 10

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|>
1 | Zasady kierowania zespotem: 10 10
a) $wiadomos¢ pozycji i asertywnosc,

b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzoér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie,
h) umiejetnos¢ pracy w grupie na statku (réznice kulturowe).
2 | Struktury organizacyjne zalogi statku, organizacja dzialu maszynowego,
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowej.
3 | Podziat kompetencji cztonkow zatogi wymagany przez Konwencjg STCW,
instruktaz i szkolenie na statku:
a) wymagania Konwencji STCW dotyczace przeszkolen na
poszczegolnych stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkoéw zaldg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zaldg na statkach w eksploatacji.
4 | Konwencje IMO: SOLAS, MARPOL oraz ILO (w tym MLC) w zakresie
organizacji pracy na statku.
Razem 10 10

Lp. Tresci programu

II. Wiedza
1. Zasady kierowania zespotem:
a) $swiadomos¢ pozycji i asertywnos¢,
b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formulowanie komunikatow,
e) organizacja pracy,
f) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.
2. Zasady szkolenia i egzaminowania cztonkow zatogi statku.
3. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych.

III. UmiejetnosSci

1. Kierowanie zespotem.
Opisanie wymagan stawianych cztonkom zatoég dziatu maszynowego w konwencjach IMO: STCW,
SOLAS, MARPOL oraz ILO (w tym MLC).

3. Zademonstrowanie zdolno$ci do skutecznej komunikacji na statku i na ladzie.
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2. DLA OSOB POSIADAJACYCH SWIADECTWO ELEKTROMONTERA
Tabela zbiorcza
. Liczba godzin
Przedmiot W C Lg S S
52.1 | PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI 15 10 25
5.2.2 | ELEKTRONIKA I ENERGOELEKTRONIKA 15 10 25
5.2.3 | MASZYNY ELEKTRYCZNE 15 10 25
524 | PODSTAWY AUTOMATYKI 15 5 25
5.2.5 | METROLOGIA I SYSTEMY POMIAROWE 5 10
506 ELEKTRYCZNE ZAUTOMATYZOWANE s 10 55
NAPEDY OKRETOWE
5.2.7 | INZYNIERIA MATERIALOWA 10 10
5.2.8 | BUDOWA I TEORIA OKRETU 15 15
529 AUTOMATYZACJA OKRETOWYCH 20 10 30
SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH
OKRETOWE SYSTEMY KONTROLNO-
5.2.10 POMIAROWE 15 10 25
SILOWNIE OKRETOWE I MECHANIZMY
5.2.11 POMOCNICZE E 20 10 30
5.2.12 | OKRETOWA HYDRAULIKA SILOWA 15 15
CHLODNICTWO, WENTYLACIJA I
52,13 KLIMATYZACJA OKRETOWA 15 8 2 25
5.2.14 | ELEKTROENERGETYKA OKRETOWA 15 10 25
5.2.15 | APARATY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE 15 10 25
5.2.16 | TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC 15 10 25
5.2.17 | TECHNIKA CYFROWA 15 10 25
5.2.18 | STEROWNIKI PROGRAMOWALNE 15 10 25
5.2.19 | SIECI KOMPUTEROWE 10 10
5.2.20 | JEZYK ANGIELSKI 30 30
5.2.21 | URZADZENIA EACZNOSCI OKRETOWE] 15 10 25
5.2.22 | OKRETOWE URZADZENIA POKEADOWE 15 15
5.2.23 | URZADZENIA ELEKTRONAWIGACYJNE 20 10 30
5204 EKSPLOATACJA OKRETOWYCH URZADZEN 20 10 30
ELEKTRYCZNYCH I BHP NA STATKU
5.2.25 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 15 15
5226 UMIEJETNOSCI KIEROWNICZE I PRACA W 5 s
ZESPOLACH
Razem 365 30 138 37 570

Objasnienia:

W — wyktady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S - symulator;
Y —suma godzin.
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5.2.1

Przedmiot: PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 15 10

25

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S 1 X

Podstawowe pojegcia i prawa elektrotechniki.

Rozwiazywanie obwodow liniowych pradu statego.

Obwody nieliniowe pradu statego.

Podstawowe pojecia i prawa teorii obwodow pradu sinusoidalnego.

Rozwigzywanie obwoddw pradu sinusoidalnego.

Obwody wielofazowe i trojfazowe.

Prady okresowe niesinusoidalne.

Stany nieustalone w obwodach elektrycznych: metoda klasyczna.

O | R0 ||| K| W|N|—

Obwody o parametrach roztozonych.

15

10

Razem

15

10

25

II. Wiedza

Podstawowe prawa i wielkos$ci elektryczne.

Podstawowe twierdzenia dotyczace obwodow rozgalezionych.
Definicje mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach jednofazowych i trojfazowych pradu przemiennego.
Metody pomiaru mocy w obwodach jedno- i trojfazowych.

1

2.
3.
4.

II1. UmiejetnoSci
Obliczanie warto$ci pradéw w obwodach elektrycznych, zasilanych napigciem statym i przemiennym.

Okreslanie i mierzenie wielko$ci przebiegéw okresowych: okres, przesuni¢cie fazowe, wartosci chwilowe,
$rednie i skuteczne.
Zmierzenie mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach trojfazowych obcigzonych symetrycznie i
niesymetrycznie.

1.
2.

3.
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Przedmiot: ELEKTRONIKA I ENERGOELEKTRONIKA

522 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo elektromontera

Forma zajec: w C L S >

Liczba godzin: 15 10 25

I. Program szkolenia

Lp. Tresci programu

Liczba godzin

W|lC|L|S

Elementy potprzewodnikowe objetosciowe. 15 10

N[ —

Elementy potprzewodnikowe ztgczowe, diody prostownicze i specjalne,
tyrystory SCR, GTO, IGCT, przyrzady w wykonaniu wysokonapieciowym.

Tranzystory polowe MOSFET i JFET.

Diagnostyka, obudowy, metody montazu elementow potprzewodnikowych.

Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych.

Zasilacze, stabilizatory scalone analogowe i impulsowe.

NN || W

Podstawowe przyrzady energoelektroniczne: diody mocy, diody
Schottky’ego, tyrystory SCR, tranzystory mocy MOSFET i IGBT, moduty
IPM, perspektywy rozwoju.

o]

Prostowniki sterowane: rodzaje, zastosowania na statku.

9 | Sterowniki pradu przemiennego, zasady dziatania, zastosowania w

elektrotermii i w uktadach rozruchu silnikéw klatkowych.

10 | Falowniki impulsowe MSI: zasada dzialania, wlasnosci i zastosowania na

statku.

11 | Wymagania dla ukladow elektronicznych i energoelektronicznych

stosowanych na statku.

12 | Przeksztaltniki energoelektroniczne duzej mocy zasilane napigciem powyzej

1 kV.

Razem 15 10

25

I1. Wiedza

AN

Budowa, dziatanie, parametry i zastosowanie réznych elementéw potprzewodnikowych.

Parametry i wlasciwosci scalonych stabilizatorow powszechnego uzytku, wzmacniaczy operacyjnych.
Elementy potprzewodnikowe stosowane w energoelektronice, w tym na napigcie powyzej 1 kV.
Przeksztaltniki energoelektroniczne o komutacji sieciowej oraz wymuszone;j.

Wptyw warunkéw morskich na pracg elementéw i uktadoéw elektronicznych.

Zastosowania przeksztaltnikow energoelektronicznych na statku.

III. Umiejetnos$ci

W N =

Czytanie schematow elektronicznych.

Znalezienie niesprawnego elementu w uktadzie elektronicznym i jego wymiana.

Diagnozowanie elementow potprzewodnikowych mocy, takich jak: diody, tyrystory, tranzystory BJT,
tranzystory mocy typu IGBT i MOSFET.

Eksploatowanie przemiennikéw czestotliwosci, sterownikoéw pradu zmiennego i przeksztattnikow pradu
statego.
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Przedmiot: MASZYNY ELEKTRYCZNE
523 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 15 10 25

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|>
1 | Wstep do maszyn elektrycznych: prawa i pojecia z elektrotechniki 15 10 25
dotyczace maszyn elektrycznych, elementy konstrukcyjne, materiaty i ich
wiasciwosci, definicje i klasyfikacja maszyn elektrycznych, ogdlna
charakterystyka poszczegolnych typow i ich zastosowanie, specyficzne
cechy maszyn w wykonaniu morskim, w tym na napi¢cie powyzej 1 kV.
2 | Maszyna pradu statego: budowa, zasada dziatania, SEM, moment
elektromagnetyczny, problemy komutacji, silnik uniwersalny
komutatorowy. Pradnica pradu statego; wlasnos$ci eksploatacyjne,
zastosowanie. Silnik pradu statego; wtasnosci eksploatacyjne,
zastosowanie, rozruch i regulacja predkosci obrotowe;.

3 | Transformatory: budowa, zasada dziatania, SEM, moc, przektadnia,
schemat zastgpczy, bieg jatowy, obciazenie, zwarcie awaryjne.

Lp. Tresci programu

4 | Transformatory tréjfazowe: budowa, grupy polaczen. Wiasnosci
eksploatacyjne transformatoréw; zmiana napigcia, regulacja napigcia
wtornego, napiecie zwarcia.

5 | Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, magnetyczne pole
wirujace, poslizg, SEM, moment elektromagnetyczny, schemat zastepczy.
6 | Wilasciwosci eksploatacyjne silnikow asynchronicznych: rozruch i
regulacja predkosci obrotowej, silniki glgbokoztobkowe i dwuklatkowe,
silniki pier$cieniowe. Silniki indukcyjne zasilane jednofazowo.

7 | Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania, SEM, reakcja
twornika, schemat zastepczy, wykresy wektorowe, moment
elektromagnetyczny i reluktancyjny, kat mocy. Wtasciwosci eksploatacyjne
pradnicy synchronicznej; regulacja napigcia, stosunek zwarcia, regulacja
mocy czynnej i biernej. Synchronizacja i wspotpraca z siecig sztywna,
krzywe V, praca silnikowa i kompensatorowa.

8 | Maszyny elektryczne specjalne, tendencje rozwojowe w konstrukceji
maszyn, maszyny na napiecie powyzej 1 kV.

Razem 15 10 25

I1. Wiedza

1. Ogolna charakterystyka poszczegdlnych typéw maszyn i ich zastosowanie, przemiany energetyczne, pojecie
sprawnosci, specyfika maszyn w wykonaniu morskim, takze na napigcie powyzej 1 kV.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne silnikow i pradnic pradu statego.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne transformatorow jedno- i tréjfazowych.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne maszyn asynchronicznych.

Budowa, zasada dziatania, wlasnosci eksploatacyjne maszyn synchronicznych.

Budowa, zasada dziatania, wtasnosci eksploatacyjne silnikow komutatorowych uniwersalnych, silnikow
jednofazowych, maszyn reluktancyjnych i z magnesami trwatymi.

Sk wn

II1. Umiejetnosci

1. Identyfikowanie rodzajéw maszyn i ich parametréw w zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych, w tym
maszyn na napigcia wyzsze niz 1 kV.

2. Obshlugiwanie maszyn w eksploatacji, mierzenie parametroOw pracy, konserwacja.

3. Przeprowadzanie diagnostyki maszyn, usuwanie awarii, prawidtlowe specyfikowanie zadania dla serwiséw
i ekip remontowych.

4. Wykorzystywanie wiedzy na temat maszyn elektrycznych do potrzeb automatyzacji i sterowania.

5. Wykorzystywanie dokumentacji i literatury technicznej zwigzanej z maszynami elektrycznymi.
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5.24

Przedmiot: PODSTAWY AUTOMATYKI

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 15 5

5

25

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

S | X

1

Zasady automatyki — pojecia podstawowe: sterowanie, regulacja, obiekt i
proces sterowania, uktad otwarty i zamknigty, sygnaly, elementy, rodzaje
uktadow automatyki.

Metody opisu elementow i uktadéw regulacji automatycznej: przeksztalcenie
Laplace’a, transmitancja widmowa i operatorowa, rOwnania stanu i wyjscia,
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.

Podstawowe elementy uktadow automatyki i ich wlasnosci.

Charakterystyki typowych statycznych i astatycznych obiektow sterowania.

Wymagania stawiane uktadom automatyki: kryteria stabilnosci, zapas
stabilnosci, jakos¢ regulacji w stanie przejsciowym, dopuszczalny uchyb
ustalony nadgzania i zakldceniowy.

Regulatory ciagle PID: struktury, nastawy, charakterystyki czasowe
i czestotliwosciowe, dobor typu regulatora, metody doboru nastaw regulatora
—regula Zieglera-Nicholsa, nomogramy nastaw optymalnych.

Uktady regulacji cyfrowej: kombinacyjne, sekwencyjne, bezposredniego
sterowania cyfrowego. Przeksztatcenie Z. Badanie stabilno$ci uktadow
dyskretnych. Algorytm pozycyjny i przyrostowy, dobdr parametrow.
Sterowanie adaptacyjne: struktury uktadow, rodzaje uktadow

— z przestrajaniem wzmocnienia, z modelem odniesienia i z regulatorem
samonastrajalnym.

Elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne elementy i
urzadzenia automatyki: klasyfikacja i przyktady rozwigzan — czujnikow
ci$nienia, indukcyjnych i pojemnosciowych czujnikéw przesuniecia, kaskad
sterujacych, wtornikdw, oporéw nastawnych, membran i mieszkow
pneumatycznych.

Pneumatyczne i hydrauliczne urzadzenia wykonawcze: pneumatyczny
wzmacniacz mocy, sitownik pneumatyczny z ustawnikiem pozycyjnym,
zawOr pneumatyczny i hydrauliczny.

5

5125

Razem

15

II. Wiedza
Schematy blokowe w automatyce.
Struktury otwartego i zamknigtego uktadu regulacji.
Struktury typowych regulatorow i uktadow regulacji stosowanych w sitowni okretowe;.
Budowa regulatorow dwu- i trojpotozeniowych.
Metody identyfikacji prostych modeli obiektow.

Regulatory cyfrowe.

Regulatory adaptacyjne.
. Elektryczne i elektroniczne elementy automatyki.
0. Mechaniczne elementy automatyki.

1

2

3

4

5.

6. Uklady regulacji krokowe;j.
7

8

9

1

I1. Umiejetnosci
1. Dokonanie doboru nastaw regulatoréw w uktadach automatycznej regulacji.

2. Diagnozowanie dziatania typowych uktadow regulacji i sterowania stosowanych w sitowni.
3. Sprawdzenie poprawnosci dzialania typowych czujnikow i przetwornikéw stosowanych w uktadach

regulacji i sterowania.
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5.2.5

Przedmiot: METROLOGIA I SYSTEMY POMIAROWE

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

2

Liczba godzin: 5 5

10

ram szKkolenia

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Zastosowania przetwornikow elektromechanicznych.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i przyrzady cyfrowe.

Mostki do pomiaru rezystancji i impedancji:
a) pomiary wielko$ci nieelektrycznych,
b) oscyloskop analogowy i cyfrowy,
c) przesylanie i rejestracja sygnalow pomiarowych,
d) wykorzystanie techniki komputerowej w procesie pomiarowym.

Wykonywanie pomiaréw w obszarach zagrozonych wybuchem.

Przetworniki pomiarowe wielko$ci mechanicznych: polozenia, temperatury,
ci$nienia, predkosci, sity, momentu, uktady przetwarzania
i normalizacji sygnatow.

Przetworniki A/D i D/A.

Okretowe systemy informacyjne: alarmowe i dyspozycyjne, operacyjnych,
ostrzegawczych, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjnych.

Systemy przeciwpozarowe, czujniki ptomienia, dymu i gazoéw.

Pomiary wielko$ci mechanicznych: polozenia, temperatury, cisnienia,
predkosci, sity, momentu, uktady przetwarzania i normalizacji sygnatéw.

5

Razem

10

I1. Wiedza

1. Analogowe i cyfrowe uktady pomiarowe podstawowych wielkosci fizycznych wystepujacych w systemach
automatyzacji sitowni okrgtowe;.

2. Funkcje poszczegolnych elementéw uktadéw pomiarowych.

III. Umiejetnosci

1. Bezpieczne postugiwanie si¢ wspotczesnymi przyrzadami i systemami pomiarowymi.

2. Ocena poprawnosci przeprowadzonych pomiarow.

3. Poshlugiwanie si¢ cyfrowymi metodami pomiarowymi.
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ELEKTRYCZNE ZAUTOMATYZOWANE NAPEDY

Przedmiot:
reedimio OKRETOWE

5.2.6 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych Swiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L S

>

Liczba godzin: 15 10

25

I

Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci
p re$ci programu wiclL

S | >

1 | Struktura elektrycznych uktadéw napedowych. Elektromechaniczne 15 10
przetwarzanie energii.

2 | Rdwnanie ruchu, moment bezwtadnos$ci, moment mechaniczny oporowy,
sprowadzanie momentéw do watu silnika.

3 | Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i maszyn roboczych,
roéwnowaga statyczna, stabilnos¢ punktu pracy, rodzaje pracy silnikow
elektrycznych, nagrzewanie maszyn.

4 | Uktady napedowe z silnikami pradu stalego, rozruch i hamowanie,
sterowanie predkoscig.

5 | Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, rozruch, hamowanie, nawroét,
sterowanie predkoscia.

6 | Uktady napgdowe z maszynami synchronicznymi, rozruch, hamowanie,
sterowanie.

7 | Uktady elektryczne napedow wentylatoréw, pomp, sprezarek i wirbwek.

8 | Automatyka napedow elektrycznych okretowych urzadzen przetadunkowych
na réznych typach statkow.

9 | Automatyka napedow elektrycznych wciggarek cumowniczych
i kotwicznych.

10 | Uktady elektryczne napgdéw maszyn sterowych i sterOw strumieniowych.

11 | Elektryczne napedy gtowne statkow — podziat, uktady zasilania,
przeksztattniki energoelektroniczne, silniki, uktady sterowania.

Razem 15 10

25

II. Wiedza

1.
2.
3.
4.
5.

Podstawy techniki napedu elektrycznego.

Sposoby sterowania rozruchem, predkoscig i hamowaniem elektrycznym silnikow pradu statego
1 przemiennego.

Przeksztattniki energoelektroniczne stosowane w uktadach napgdowych.

Napedy urzadzen pomocniczych sitowni, urzadzen poktadowych i przetadunkowych.
Elektryczne napedy glowne statkow.

III. Umiejetnosci

1.
2.

Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji zautomatyzowanych uktadow napedowych.
Zdiagnozowanie i usuni¢cie awarii roznych okrgtowych uktadéw napedowych.
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Przedmiot: INZYNIERIA MATERIALOWA
527 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera
- Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 10 10

I. Program szkolenia

- Liczba godzin
Lp. Tresci programu
Wi C|L|S|X

1 | Wprowadzenie. Materiaty przewodzace. Budowa i przewodno$¢ metali. 10 10
2 | Wybrane przykltady materialdéw przewodzacych i ich zastosowania. Korozja

metali. Nadprzewodniki.
3 | Materialy potprzewodzace. Potprzewodniki.
4 | Warystory. Termistory. Tworzywa sztuczne potprzewodzace. Materiaty

optoelektroniczne.
5 | Wlasciwosci materialow elektroizolacyjnych. Przenikalno$¢ elektryczna.
6 | Dielektryki gazowe, ciekte i state nieorganiczne.
7 | Dielektryki state organiczne. Tworzywa sztuczne.
8 | Trwato$¢ materiatow elektroizolacyjnych.
9 | Przenikalno$¢ magnetyczna. Diamagnetyki. Paramagnetyki. Ferromagnetyki.

Podziatl i wlasciwos$ci materiatdw magnetycznych.
10 | Amorficzne materiaty magnetyczne. Stopy nanokrystaliczne.
11 | Nanotechnologie. Kierunki rozwoju inzynierii materialowe;.

Razem 10 10

II. Wiedza
1. Podstawowe wiasciwosci materiatow elektrotechnicznych.

2. Narazenia wystgpujace w srodowisku okretowym dla materialow elektrotechnicznych.
Wymagania stawiane materiatom elektrotechnicznym stosowanym na statkach.

3.

III. Umiejetnosci
Dobieranie materiatéw elektrotechnicznych do okreslonego zastosowania i narazen srodowiskowych.

1.
2.

Uwzglednianie w procesie eksploatacji urzadzen elektrycznych ograniczen wynikajacych z rodzaju

zastosowanych materiatow.
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Przedmiot: BUDOWA I TEORIA OKRETU
528 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
- Forma zajec: W C L S y
Liczba godzin: 15 15
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWlclL]s 3
Wiadomosci ogolne o statkach. Podziat statkow. 15 15
2 | Podstawowe akty prawne dotyczace bezpieczenstwa zeglugi. Klasyfikacja
statkdw. Towarzystwa klasyfikacyjne. Dokumenty klasyfikacyjne.
3 Ogolna charakterystyka kadtuba statku. Wymiary gtdwne, wolna burta.
4 | Podziat kadtuba statku. Rodzaje pomieszczen i ich cechy.
5 | Plywalno$¢ i stateczno$¢. Pojecia podstawowe. Kryteria ptywalnosci
i stateczno$ci.
6 | Budowa kadtuba okrgtowego: materiaty konstrukcyjne, wigzania kadtuba,
wazniejsze wezty i elementy. Otwory w kadtubie. Wodoszczelnosé i
strugoszczelno$é.
7 | Mechanizmy i urzadzenia okretowe. Urzadzenia kotwiczne
i cumownicze. Wyposazenie przeladunkowe. Wyposazenie ratunkowe.
8 | Urzadzenia sterowe.
Razem 15 15
II. Wiedza

Konstrukcja, charakterystyka i materiaty stosowane w budowie statkow.

Klasyfikacja statkow ze wzglgedu na przeznaczenie i rodzaj napedu.

Towarzystwa klasyfikacyjne i wydawane przez nie dokumenty.

Okres$lanie ptywalnosci i statecznosci.

Budowa réznych kadlubow statkow.

Budowa réznych mechanizméw i okretowych urzadzen poktadowych, w tym wciagarek kotwicznych,
cumowniczych, tadunkowych oraz urzadzen sterowych i ratunkowych.

A S

II1. Umiejetnosci

1. Przeprowadzenie toru kablowego przez grodz wodoszczelng.

2. Zainstalowanie o§wietlenia i wymuszonej wentylacji w pomieszczeniach specjalnych.
3. Obstuga i kontrolowanie urzadzen cumowniczych i przetadunkowych na statku.
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Przedmiot: AUTOMATYZACJA OKRETOWYCH SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH
5.2.9 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo elektromontera
Forma zaje¢: w C L S >
Liczba godzin: 20 10 30
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWlclL]s 3
1 | Automatyka elektrowni okretowej. Wymagania stawiane przez towarzystwa | 20 10 | 30
klasyfikacyjne.
2 | Typy oraz rozwiazania uktadéw automatyki elektrowni.
3 | Przygotowanie zespotéw pradotworczych do pracy. Automatyczny rozruch,
regulacja predkosci obrotowe;.
4 | Automatyczna synchronizacja pradnic. Samoczynny rozdziat mocy czynnej i
biernej. Zasady sterowania.
5 | Regulacja napigcia i rozdzial mocy biernej. Pradnica watowa — regulacja
czestotliwosci 1 napigcia.
6 | Silnik spalinowy, jako obiekt sterowania. Schemat blokowy i algorytmy
sterowania.
7 | Uklad bezpieczenstwa i zdalnego sterowania silnika spalinowego. Funkcje,
zadania, sterowanie w stanach awaryjnych. Zdalne sterowanie silnikow
spalinowych — schemat blokowy, funkcje sterowania.
8 | Regulatory predkosci obrotowej silnikow spalinowych. Regulatory
hydrauliczne i elektroniczno-elektryczne.
9 | Uktady zdalnego sterowania silnikiem spalinowym — przygotowanie do
ruchu, rozruch, rozbieg, zatrzymanie, nawrdt, sterowanie w stanach
awaryjnych.
10 | Uktad automatyki systemu powietrza rozruchowego i powietrza sterowania.
11 | Uktady automatycznej regulacji temperatury i lepkosci paliwa.
12 | Automatyka systemu chlodzenia silnikow spalinowych SG i SP. Sterowanie
pomp obiegowych wody morskiej i stodkiej. Regulacja temperatury.
13 | Automatyka sytemu smarnego SG i SP — sterowanie pomp transportowych,
pomp obiegowych, regulacja temperatury oleju smarowego.
14 | Uklady zdalnego sterowania $rubg nastawng.
15 | Automatyka systemu wytwarzania pary wodnej — uktady sterowania praca
pomp, uktady regulacji poziomu wody, ci$nienia pary, wydajnosci kotta i
zawarto$ci tlenu w spalinach, praca réwnolegta kottéw, uktady sterowania
palnikami kotta.
16 | Zasady diagnostyki uktadow automatyki systemoéw energetycznych.
Razem 20 10 | 30
II. Wiedza
1. Zautomatyzowane uktady sterowania i zabezpieczen silnikow spalinowych gléwnych i pomocniczych.
2. Zautomatyzowane systemy paliwowe, smarne i chtodzenia SG i SP.
3. Automatyzacja pomp, spr¢zarek i wirowek.
4. Automatyzacja kotla i jego zabezpieczen.
5. Automatyzacja elektrowni okrgtowe;.

III. UmiejetnosSci

Zastosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji zautomatyzowanych systeméw okrgtowych.

Eksploatowanie systemow automatyki okretowej, zarowno elektrycznych, hydraulicznych,
jak i pneumatycznych.
3. Dokonywanie diagnostyki zautomatyzowanych systeméw energetycznych statku.
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Przedmiot: OKRETOWE SYSTEMY KONTROLNO-POMIAROWE
5.2.10 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera
- Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 15 10 25
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
. T
Lp rescl programu wlclL[S|>
1 | Zintegrowane systemy monitoringu silowni i poktadu. 15 0 25
2 | System kontroli, pomiardw i sterowania sitownig okretowa uznanego
producenta:
a) moduty akwizycji sygnatéw, baza danych, tory pomiarowe,
b) moduly sygnatow sterujacych procesami, indukcyjne tory
wykonawcze.
3 | Systemy monitoringu przeciwpozarowego stosowane na statkach.
4 | Systemy pomiaru wilgotnosci.
5 | Pomiary i sterowanie w obszarach zagrozonych wybuchem.
6 | Okretowe systemy przeciwpozarowe.
Razem 15 0 25
II. Wiedza

1. Budowa systeméw pomiarowych.
2. Sposoby komunikacji pomi¢dzy poszczegdlnymi elementami systemow pomiarowych.
3. Budowa typowych torow rozlegtych pomiarowych:

a)
b)
¢)

temperatury z wykorzystaniem pt-100 lub termopary,
pomiaru ci$nienia, poziomu metodami analogowymi,
toréw binarnych:

— klasycznych,

— z dozorem linii,

— z wykorzystaniem czujnikéw zblizeniowych.

4. Budowa torow wykonawczych.

(9,

III. Umiejetnosci

S

Konfigurowanie poszczeg6élnych torow pomiarowych w systemie rozproszonym.
Diagnozowanie i kalibrowanie poszczegolnych torow pomiarowych.

Konfigurowanie roznymi metodami inteligentnych przetwornikow pomiarowych.
Zastosowanie kalibratoréw i symulatorow nieelektrycznych wielkosci mierzonych.
Sprawdzanie i1 weryfikacja pracy systemow przeciwpozarowych.

Budowa toréw pomiarowych i wykonawczych w obszarach zagrozonych wybuchem.
6. Budowa systemow przeciwpozarowych na statkach, r6zne rodzaje czujek przeciwpozarowych.
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE I MECHANIZMY POMOCNICZE

52.11 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 20 10 30

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Opory statku, pedniki okretowe, uktady napedowe statkow.

Zapotrzebowanie mocy do napedu statku, zapotrzebowanie energii
elektrycznej i cieplne;j.

Sprawno$¢ urzadzenia i uktadéw urzadzen. Sprawnos$¢ silnika, sitowni i
napedu.

Podzial i rodzaje sitowni okretowych.

Budowa silnikéw spalinowych napedu gléwnego i pomocniczych statku.

Bilans cieplny silnika. Utylizacja ciepta. Sprawnos¢ ogdlna sitowni.

Wspotpraca silnik, kadtub, $ruba, charakterystyki napgedowe.

Kotly pomocnicze sitowni spalinowych.

Pompy: wyporowe, wirowe, strumieniowe.

Sprezarki: wyporowe i wirowe.

Filtry i wirowki.

Wymienniki ciepta: chtodnice, podgrzewacze, skraplacze, wyparowniki.

Instalacje chlodzenia silnikoéw woda stodka i morska.

Instalacje oleju smarnego: transportowo-oczyszczajaca, oleju cylindrowego i
obiegowa.

15

Instalacja paliwowa: transportu, oczyszczajaca i zasilajgca.

16

Instalacja spr¢zonego powietrza.

17

Instalacja parowa pomocnicza.

18

Instalacje ogdlnookretowe: zezowa, balastowa, sanitarne.

19

Eksploatacja sitowni okrgtowej. Przygotowanie do ruchu, przestawienie z
ruchu portowego na morski i odwrotnie. Postgpowanie po wystapienia stanu
blackout.

20

Sitownie statkow z napgdem spalinowo-elektrycznym i nape¢dy turbinowymi
silnikami spalinowymi generatorow dla gldownych napedow elektrycznych.

20

10

Razem

20

10

30

II. Wiedza
Rodzaje i podstawy budowy sitowni okrgtowych; podstawowe wiadomosci o wspotpracy uktadu silnik —
$ruba — kadtub.
Eksploatacja silnika glownego i silnikow pomocniczych w zakresie przygotowania, startu, pracy,
zatrzymania i odstawienia.

Podstawowe urzadzenia i systemy okretowych uktadow energetycznych.

1.

W

Podstawowe systemy okrgtowe: zezowy, balastowy, paliwowy, wody stodkiej, sanitarny, parowy.

Okretowe zespoty pradotworcze gléwne 1 awaryjne, zasady wuruchamiania awaryjnego zespolu
pradotworczego.

II1. UmiejetnoSci
1.

2.

3.

Samodzielne przygotowanie do pracy i uruchomienie gtéwnego i awaryjnego agregatu pradotworczego.

Obstuga, diagnozowanie i testowanie uktadu sterowania silnika gltéwnego, zespolow pradotworczych,
kottéw pomocniczych i wirdwek.
Przywracanie do ruchu sitowni statku po wystapieniu stanu blackout.
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5.2.12

Przedmiot: OKRETOWA HYDRAULIKA SILOWA

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych Swiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 15

15

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

1

Podstawowe elementy sktadowe instalacji okretowej hydrauliki sitowej:
pompy, akumulatory ci$nienia, hydrauliczne urzadzenia wykonawcze,
zawory, rozdzielacze, filtry, uszczelnienia, przewody, potaczenia, zbiorniki,
oleje hydrauliczne.

Rodzaje uktadéw hydraulicznych.

Regulacja predkosci ruchu elementdow wykonawczych napedow
hydraulicznych.

Przyktady rozwigzan okretowych instalacji hydrauliki sitowe;j:
a) elektrohydrauliczne urzadzenia sterowe,
b) elektrohydrauliczne sterowanie skoku §ruby nastawne;j,
¢) wybrane urzadzenia poktadowe sterowane hydraulicznie,
d) hydrauliczne sterowanie drzwi wodoszczelnych, zaworow.

15

Razem

15

15

II. Wiedza

Podstawowe elementy sktadowe instalacji hydrauliki sitowej.

Rodzaje uktadéw hydraulicznych.

Sposoby regulacji predkosci ruchu elementow wykonawczych.
Przyktady zastosowania hydrauliki sitowej w urzadzeniach okrgtowych.

1

2
3
4

II1. UmiejetnoSci
Obslugiwanie elementéw hydrauliki silowej, takiej jak; pompy, akumulatory cisnienia, zawory,
rozdzielacze, filtry, uszczelnienia, polaczenia, zbiorniki i oleje hydrauliczne.
Eksploatowanie réznych rodzajow uktadow hydraulicznych, takich jak; urzadzenia sterowe, sterowanie
skokiem $ruby napedowej lub steru strumieniowego, urzadzenia tadunkowe, inne.

1.

2.
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Przedmiot: CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
rzedmiot: OKRETOWA
5.2.13 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 15 8 2 25
I. Program szkolenia
o Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWlclL][s 3
1 | Fizyczne zasady otrzymywania niskich temperatur. 15 8 12|25
2 | Funkcje urzadzenia chtodniczego i klimatyzacyjnego na statku.
3 | Obiegi chlodnicze parowe jedno- i wielostopniowe.
4 | Czynniki chtodnicze i noséniki ciepta do urzadzen chtodniczych.
5 | Maszyny i aparaty instalacji chtodniczych: sprezarki, skraplacze, parowniki.
6 | Podstawowe elementy automatyki chtodnicze;j.
7 | Budowa, dziatanie i eksploatacja konteneréw chtodniczych.
8 | Systemy niskotemperaturowe na statkach do transportu skroplonych gazow.
9 | Urzadzenia wentylacyjne na statkach morskich.
10 | Klimatyzacja pomieszczen na statkach morskich.
Razem 15 812 |25
I1. Wiedza
1. Uktady chtodzenia stosowane w okretownictwie, stosowane czynniki chtodnicze i oleje.
2. Dziatanie lodéwki, chtodni prowiantowej i fadunkowe;.
3. Automatyka chlodni, central i systemow klimatyzacyjnych.
4. Kontenery chtodnicze.
5. Rodzaje systemow wentylacyjnych i sposoby ich sterowania.

II1. UmiejetnosSci

Uzupetnianie czynnikéw chlodniczych w obiegach.

Ustawianie parametréw krancowych chtodni prowiantowej, fadunkowej, kontenera chtodniczego.
Regulowanie uktadu automatyzacji pracy chtodni prowiantowych i tadunkowych oraz systemow
klimatyzacyjnych.

4. Wiasciwe eksploatowanie systemu wentylacyjnego statku.

W N =
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Przedmiot: ELEKTROENERGETYKA OKRETOWA
5.2.14 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo elektromontera
- Forma zajec: W C L S 3
Liczba godzin: 15 10 25
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. T

P re$ci programu WIClLIS][S
1 | Wytwarzanie energii elektrycznej. Prognozowanie zapotrzebowania na moc 15 10 | 25

i energi¢ elektryczng.

2 | Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze: odbiory i elementy sieci. Struktury
sieci. Straty mocy i energii.

3 | Regulacja czgstotliwosci i mocy czynnej. Regulacja poziomow napigcia

i rozptywu mocy bierne;j.

4 | Prady zwarciowe. Przebiegi zwarciowe i charakteryzujace je wielkosci,
metodyka sktadowych symetrycznych, zalecenia normatywne, obliczenia
pradow zwar¢ oraz metody ograniczania ich skutkow.

5 | Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Zaktocenia w pracy
systemow elektroenergetycznych. Wybrane uktady automatyki
zabezpieczeniowe;.

6 | Bilans energetyczny statku, dobor mocy i liczby pradnic.

7 | Podstawowe i awaryjne zrodta energii elektrycznej na statku. Pradnice
walowe.

8 | Systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej, w tym
duzych mocy i przy podwyzszonym napieciu.

9 | Synchronizacja i praca rownolegla pradnic okretowych.

10 | Zabezpieczenia pradnic.

11 | Uktady regulacji napiecia pradnic okretowych.

12 | Rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie.

13 | Uktady zasilania elektrycznych napgedow gtownych.

Razem 15 10 | 25

II. Wiedza

1. Rodzaje elektrycznych sieci energetycznych pradu przemiennego ze szczegélnym uwzglednieniem sieci
stosowanych na statkach, w tym sieci o napigciach powyzej 1 kV.

Zasada pracy réwnolegtej pradnic synchronicznych i metody synchronizacji.

Zasada pracy pradnic watowych.

Zabezpieczenia pradnic.

Wymagania towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace uktadéw wzbudzenia i regulacji napigcia pradnic
okrgtowych.

nhwn

I1. UmiejetnosSci

Stosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji sieci i pradnic okretowych.

Przeprowadzanie r6znymi metodami synchronizacji pradnic okrgtowych.

Prawidtowe postgpowanie w przypadku wystgpienia stanu blackout elektrowni okrgtowej.

Wzbudzanie i odwzbudzanie okrgtowej pradnicy synchroniczne;j.

Ocena zadzialania zabezpieczen pradnicy okrgtowej zgodnie z nastawami (wersja analogowa i cyfrowa).

kL=
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Przedmiot: APARATY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE
5.2.15 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych Swiadectwo elektromontera
- Forma zajec: W C L S 3
Liczba godzin: 15 10 25

I. Program szkolenia

Lp. Treséci programu Liczba godzin
W|C|L|S|Y
1 | Charakterystyka §rodowisk i narazen odsrodowiskowych. 15 10 25
2 | Parametry urzadzen elektrycznych: napiecia robocze, znamionowe,
probiercze.
3 | Nagrzewanie si¢ urzadzen: obcigzenie pradowe ciagte, dorywcze,
przerywane, zwarciowe.
4 | Luk elektryczny.
5 | Styki i zestyki, konstrukcja, erozja, sity dynamiczne w zestykach, gaszenie
huku.
6 | Przyczyny i skutki zwar¢, przebiegi pradow zwarciowych.
7 | Wytrzymato$§¢ zwarciowa urzadzen.
8 | Klasyfikacja tacznikdéw zestykowych.
9 | Parametry elektryczne aparatow i dobor do uktadu elektroenergetycznego,
aparaty i urzadzenia wysokonapigciowe.
10 | Przektadniki napigciowe i pradowe.
11 | Charakterystyki wytacznikow pradnicowych.
12 | Rozdzielnice.
13 | Kable i przewody.
14 | Akumulatory kwasowe i zasadowe.
15 | Nowoczesne zrodta §wiatla.
16 | Swiatta nawigacyjne.
Razem 15 10 25
I1. Wiedza

1.

AR

Wplyw $rodowiska morskiego na izolacje maszyn i urzadzen elektrycznych, w tym pracujgcych przy
wysokim napigciu.

Klasyfikacja, budowa, zasada dziatania i charakterystyki aparatow elektrycznych.

Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe stosowane na statkach.
Rodzaje 1 budowa akumulatorow okretowych.

Budowa i zasady doboru kabli okrgtowych.

Roézne rodzaje oswietlenia okrgtowego.

II1. Umiejetnosci
Dobranie odpowiedniego aparatu elektrycznego w miejsce brakujacego lub uszkodzonego.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikow zwarciowych.
Sprawdzenie wybiorczosci uktadu zabezpieczen pradnic i odbiornikow.
Testowanie aparatow elektrycznych.

Prawidtowe obstugiwanie rozdzielnic okrgtowych.

Prawidtowe eksploatowanie akumulatorow okrgtowych.

A S
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5.2.16

Przedmiot: TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera

Forma zajec: w C L

S

2

Liczba godzin: 15 10

25

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

1

Procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rodzaje i ksztattowanie si¢ naprezen
elektrycznych, naprezenia dielektrykow w uktadach uwarstwionych, uktady
izolacyjne laboratoryjne i eksploatacyjne.

Wytrzymatos¢ dielektrykow gazowych, rozwoj wytadowania w dielektryku
gazowym, napigcie i naprezenie krytyczne, wytadowania niezupetne i
wytrzymato$¢ elektryczna powietrza: statyczna i udarowa, wytrzymatosc¢
uktadéw gazowo-cisnieniowych.

Wytrzymatos¢ dielektrykow ciektych, mechanizmy wytadowan w cieczach,
wytrzymato$¢ cieczowych uktadow izolacyjnych.

Wytrzymatos¢ dielektrykow statych, mechanizmy przebicia w dielektrykach
statych, wyladowania powierzchniowe, wytrzymato$¢ uktadow z izolacja
stata.

Wytrzymatos¢ eksploatacyjnych uktadow izolacyjnych, okretowe uktady
izolacyjne wysokich napigc.

Ogolna charakterystyka przepie¢, fale przepigciowe.

Przepigcia wewnetrzne, dynamiczne, rezonansowe i ferrorezonansowe,
ziemnozwarciowe, od wytaczania pradow zwarciowych i roboczych, matych
indukcyjnych i pojemnos$ciowych.

Przepigcia zewnetrzne, wyladowania piorunowe, ocena zagrozenia
piorunowego obiektow.

Ochrona przepigciowa i odgromowa, zasady ochrony odgromowe;j,
ochronniki i urzadzenia piorunochronne, koordynacja izolacji, eliminacja
zakltocen i zagrozen napigciowych.

10

Budowa i obstuga urzadzen wysokonapigciowych (powyzej 1 kV ):
a) wylaczniki, podci$nieniowe i ze sprezonym gazem (typ SF6) do
gaszenia tuku, bezpieczniki, zabezpieczenia przepigciowe, inne,
b) maszyny elektryczne: silniki, pradnice, transformatory,
c) przektadniki pradowe i napigciowe,
d) rozdzielnice.

11

Zrodha napigé probierczych, wysokonapieciowa aparatura pomiarowa,
podstawowe badania probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

12

Bezpieczna obstuga i konserwacja systemow o napieciu powyzej 1 kV:

a) osobiste wyposazenie do bezpiecznej obstugi urzadzen o napieciu
powyzej 1 kV:

— re¢kawice dielektryczne, okulary, (drazki) prety izolacyjne, obuwie
dielektryczne, chodniki dielektryczne, (uziemniki) kable
uziemiajace, czujniki i mierniki o napigciu powyzej 1 kV,

—  przepisy dot. atestacji osobistego wyposazenia do bezpiecznej
obstugi,

b) procedury bezpiecznej obstugi urzadzen o napigciu powyzej 1 kV:
pozwolenie wykonania i koordynacja prac; informacje, ostrzezenia i
zabezpieczenia przed nieuprawnionym wplywem na bezpieczenstwo
prac; asysta podczas prac; kontrola obecnosci napigcia przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac.

10

Razem

15

10

25
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II. Wiedza

1. Ogolna charakterystyka wysokonapigciowych uktadow rozdzielczych i przetwarzajacych, uzywane pojgcia
i okreslenia.

2. Ksztaltowanie si¢ napre¢zen elektrycznych w uktadach izolacyjnych, procesy jonizacyjne.

3. Rozw¢j wyladowan w materiatach elektroizolacyjnych, wpltyw réznych parametréw na wytrzymalosc
elektryczna.

4. Zrodta przepigé, zasady i elementy ochrony przeciwprzepieciowe;.

5. Ksztaltowanie si¢ wyladowan atmosferycznych i ochrong odgromowa.

6. Podstawowe zasady pomiarow i badan wysokonapigciowych.

II1. Umiejetnosci

Identyfikowanie proceséw zachodzacych w materiatach elektroizolacyjnych pod wptywem napigcia.
Bezpieczne eksploatowanie wysokonapigciowych sieci, aparatow, urzadzen i maszyn elektrycznych.
Wykorzystywanie wiedzy z techniki wysokich napi¢¢ do potrzeb zabezpieczen, automatyzacji i sterowania.
Wykorzystywanie dokumentacji i literatury technicznej zwiazanej z technika izolacyjna.

bl a e
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Przedmiot: TECHNIKA CYFROWA
5.2.17 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera
Forma zajec: w C L S >
Liczba godzin: 15 10 25
I. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba godzin
Wi C|L|S X
1 | Systemy liczbowe i kody. 15 10 25
2 | Techniki realizacji i elementy teorii uktadéw cyfrowych.
3 | Podstawowe uktady cyfrowe. Symbole i schematy logiczne.
4 | Zapoznanie z uktadami kombinacyjnymi i sekwencyjnymi.
5 | Realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.
6 | Scalone bloki funkcjonalne $redniej skali integracji.
7 | Synteza nietypowych uktadow synchronicznych i asynchronicznych.
8 | Uktady uzaleznien czasowych.
9 | Wykrywanie i eliminacja hazardow.
10 | Klasyfikacja ukladow programowalnych: SPLD, CPLD, FPGA.
11 | Struktury podstawowe uktadéw programowalnych, architektura PAL, PLA.
Razem 10 10 15
II. Wiedza
1. Klasyfikacja cyfrowych uktadow scalonych.
2. Podstawowe bloki funkcjonalne w technice cyfrowe;.
3. Sposoby realizacji cyfrowych uktadéw kombinacyjnych.
4. Zasady projektowania cyfrowych uktadow sekwencyjnych i czasowych.
5. Programowalne uktady cyfrowe CPLD, FPGA.

III. Umiejetnosci

1.
2.

Czytanie schematow stosowanych w technice cyfrowe;.
Stosowanie posiadanej wiedzy w eksploatacji statkowych uktadow cyfrowych.
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5.2.18

Przedmiot: STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
Forma zaj¢c: w C L S >
Liczba godzin: 15 10 25

I. Program szkolenia

. Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlClL]|sS |3
1 Programowalne uktady sterowania, Zastosowania, budowa, zasada 15 10 25
i cykl przetwarzania danych. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne.
2 | Podstawy sterowania. Funkcje logiczne, pamigci, przekazniki czasowe
i liczniki.
3 | Funkcje czasowe, generatory. Przyktady sterowania uktadow produkcyjnych.
4 | Detekcja zboczy. Zastosowania. Podzielniki binarne. Uktad alarmowy.
5 | Typy zmiennych. Organizacja pamig¢ci PLC. Dostgp bitowy i ,,bajtowy”.
Zasada adresowania.
6 | Operacje na typach zlozonych.
7 | Strukturyzacja programu. Podprogramy, przerwania i kroki sterowania
sekwencyjnego.
8 | Programowanie przerwan. Instrukcje petli.
9 | Funkcje sprzgtowe PLC. Szybkie liczniki, generator PTO i PWM. Zegar
Czasu rzeczywistego.
10 | Zmienne lokalne. Regulator PID sterownika PLC.
11 | Pomiary z zastosowaniem PLC. Operacje na adresach. Wspoétpraca PLC i
HMI.
12 | Niezawodno$¢ uktadéw sterowania z PLC. Podnoszenie pewnosci pracy
uktadu z PLC.
13 | Stopien wyjsciowy PLC.
Razem 15 10 25
II. Wiedza

1. Podstawy sterowania z uktadem komputerowym.

2. Zasada przetwarzania danych w uktadzie cyfrowym.

3. Dziatanie i programowanie programowalnych sterownikow logicznych.
4. Organizacja pamigci PLC i dziatanie stopnia wyjsciowego PLC.

III. Umiejetnosci

bl a e

Czytanie programoéw PLC w jezyku drabinkowym.

Obstugiwanie uktadow sterowania z PLC.

Obstugiwanie uktadow obejmujacych programator PLC i sterownik PLC.
Programowanie sterownikow logicznych w podstawowym zakresie.
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5.2.19

Przedmiot: SIECI KOMPUTEROWE

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera

Forma zaj¢c: W C L

S

>

Liczba godzin: 10

10

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

Przemystowe sieci komputerowe. Organizacja modelu referencyjnego ISO
OSL

Sygnaly w sieci i media transmisyjne.

Topologie sieciowe. Zasoby sprzgtowe i organizacja sieci.

Podstawowe wiasciwosci wybranych sieci lokalnych. Standardy IEEE 802.

Ethernet, rodzaje, media, podstawy dostepu bezprzewodowego.

Protokoty wyzszych warstw, stos TCP/IP.

Sieciowe systemy operacyjne i oprogramowanie narzgdziowe.

(el RN Ko ) NV, | o) RUSH | (]

Sieci typu: Profibus DP, Industrial Ethernet, USS, Modus.

Razem

10

10

II. Wiedza

kW=

Podstawowe funkcje realizowane podczas wymiany informacji w sieci.
Zasady konfigurowania sieci lokalnych i przemystowych.

Zasady adresowania w sieciach komputerowych.

Zasady wykorzystania podstawowych aplikacji i ustug sieciowych.
Zasady bezpieczenstwa przy korzystaniu ze zrodel internetowych.

II1. UmiejetnosSci

1.

W

Konfigurowanie ustawien sieciowych terminala.

Stosowanie narzedzi uktadowych i programowych dla podniesienia poziomu bezpieczenstwa uzytkowania
zasobow sieciowych.

Diagnozowanie interfejsow sieciowych i rozbudowa sieci lokalnej zgodnie z istniejaca topologia.
Diagnozowanie i naprawa przemystowych sieci komputerowych.
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5.2.20

Przedmiot:

JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia:

poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera

Forma zajec:

W C

L

S

>

Liczba godzin:

30

30

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Porozumienie si¢ w prostych sytuacjach zycia codziennego na statku.

2

Znajomo$¢ jezyka umozliwiajaca postugiwanie si¢ tekstami technicznymi i
instrukcjami z wykorzystaniem slownictwa specyficznego dla:
a) narzedzi i ich zastosowania,
b) opisu dziatan niektorych urzadzen elektrycznych,
c) czytania i rozumienia instrukcji obstugi,
d) urzadzen ochrony $rodowiska,
e) sporzadzania zamoéwien materiatdow elektrycznych,
f) stownictwa dotyczacego bezpieczenstwa na morzu.

Prowadzenie dziennika pracy stuzby elektrycznej i zapisy w okr¢towej
maszynowej ksiedze wieczyste;j.

elektrycznych i automatyki.

Sporzadzanie specyfikacji remontoéw planowych i awaryjnych urzadzen

Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego.

30

Razem

30

30

I1. Wiedza
Stownictwo i1 zwroty dotyczgce opanowania jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie
si¢ w sprawach dotyczacych zycia codziennego.
Jezyk zawodowy w zakresie czynnego opanowania niezb¢dnego stownictwa fachowego zwiagzanego
z eksploatacjg, przegladow i1 remontdw urzadzen elektrycznych, zwrotéw i komend zwigzanych z
przygotowaniem i utrzymaniem sitowni okretowej w ruchu oraz tworzeniem dokumentacji okretowe;.

1.

2.

II1. UmiejetnosSci
Porozumiewanie si¢ w sprawach zawodowych i sytuacjach zycia codziennego.
Czytanie i rozumienie tekstow typu instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych, raportow inspekcyjnych.
Komunikowanie si¢ w mowie i piSmie w zakresie obowigzkow oficera elektryka.

w =
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5.2.21

Przedmiot: URZADZENIA LACZNOSCI OKRETOWEJ

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 15 10

25

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Wyposazenie statku morskiego w urzadzenia tgcznosci — systemy i urzadzenia
radionawigacyjne, radiokomunikacyjne, identyfikacji statkow (GMDSS,
INMARSAT, DSC, NBDP, EPIRB, SART, NAVTEX, AIS, LRIT).

Urzadzenia facznosci wewnatrz statkowej i radiokomunikacyjnej
— wlasciwosci, zasady eksploatacji, diagnostyki i konserwacji.

Tor nadawczy i odbiorczy urzadzen radiokomunikacyjnych — charakterystyka
podstawowych blokéw, zasady eksploatacji.

Lacznos¢ wewnatrz statkowa — organizacja, charakterystyka urzadzen:
a) systemy tacznosci telefonicznej,
b) systemy lacznosci telefonicznej awaryjnej,
¢) rozglo$nia manewrowa,
d) system powiadamiania wewngetrznego,
e) radiowa tgczno$¢ wewnetrzna.

Zasilanie urzadzen radioelektronicznych na statku — zasilanie awaryjne,
akumulatory radiowe.

Zakldcenia i ich wptyw na prace urzadzen radioelektronicznych.

Podstawowe informacje o standardzie NMEA.

10

Razem

10

25

I1. Wiedza
Zasada pracy urzadzen §wiatowego systemu facznos$ci alarmowej i bezpieczenstwa na morzu GMDSS.
Charakterystyki i przeznaczenie systeméw INMARSAT, DSC, NBDP, EPIRB, SART, NAVTEX, AIS,
LRIT.

1.
2.
3.
4,
5.

Systemy tacznosci wewnetrznej, centrale telefoniczne i rozglosnie manewrowe.

Uktady zasilajace urzadzen radiokomunikacyjnych.
Zasady integracji urzadzen nawigacyjnych z wykorzystaniem standardu NMEA.

II1. Umiejetnosci
Wykonywanie przegladéw systemoéw tacznosci wewngtrznej i urzadzen radiokomunikacyjnych.
Konserwowanie 1 przeprowadzanie podstawowych testow urzadzen $§wiatowego systemu taczno$ci
alarmowej 1 bezpieczenstwa na morzu GMDSS.

1.
2.
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5.2.22

Przedmiot: OKRETOWE URZADZENIA POKLADOWE

Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych §wiadectwo elektromontera

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 15

15

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S | X

1

Typy statkdéw, stosowane na nich urzadzenia poktadowe — eksploatacja,
kontrola i naprawy w zakresie elektrycznym, elektronicznym i systemow
sterowania.

Zurawie poktadowe bomowe i wysiggnikowe, suwnice bramowe

— podziatl, rodzaje pracy, zasilanie, uktady napedowe elektryczne,
elektrohydrauliczne, uktady sterowania, zabezpieczenia, wyposazenie
pomocnicze.

Urzadzenia przetadunkowe na zbiornikowcach — podziat, napedy oraz uktady
sterowania pomp i zaworow, systemy wytwarzania gazu obojetnego,
pomiary poziomu zbiornikéw tadunkowych i balastowych.

Urzadzenia przetadunkowe na statkach ro-ro.

Urzadzenia przetadunkowe na masowcach i statkach przeznaczonych do
przewozu roéznych rodzajow tadunkéw, windy pokryw tadowni.

Urzadzenia cumowniczo-kotwiczne — podzial, budowa, rodzaje pracy,
nape¢dy i uktady sterowania.

Weciagarki szalupowe, trapowe, tratowe, holownicze.

Zasilanie konteneréw chtodzonych.

Razem

15

15

1I. Wiedza

1.
2.
3.

Budowa, napedy i uktady sterowania urzadzen przetadunkowych na r6znych typach statkow.

Budowa, napedy i uktady sterowania urzadzen cumowniczo-kotwicznych.
Budowa, napedy i uktady sterowania weiggarek szalupowych, trapowych, tralowych i holowniczych.

II1. Umiejetnosci

1.

2.

Czytanie

urzadzen poktadowych.
Diagnozowanie i1 naprawa urzadzen poktadowych w zakresie elektrycznym, elektronicznym i systemow
sterowania.

i interpretowanie schematow napedow elektrycznych oraz uktadéw sterowania okrgtowych
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Przedmiot: URZADZENIA ELEKTRONAWIGACYJNE
5.2.23 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
- Forma zaje¢: W C L S 3
Liczba godzin: 20 10 30
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. T
P re$ci programu WlCcl[L[S]|S
Wyposazenie statku morskiego w urzadzenia elektronawigacyjne, podstawy | 20 10 30

dziatania, diagnostyka i naprawy:

a) kompasy magnetyczne i zyrokompasy, kompasy elektroniczne,
optyczne, satelitarne — btedy pomiaru (dewiacje), doktadnos¢ wskazan,

b) logi: cisnieniowy, elektromagnetyczny, dopplerowski i korelacyjny,
kalibracja,

c) autopilot, maszyny sterowe, sterowanie pgdnikami gondolowymi,
uktady sterowania po trajektorii, dynamiczna stabilizacja pozycji
statku (DP),

d) echosonda nawigacyjna, sonar,

e) rejestratory danych podrézy: VDR i S-VDR,

f) satelitarne nawigacyjne systemy odlegtosciowe — GPS, GLONASS,
Galileo,

g) ECDIS,

h) radary i urzadzenia $ledzenia ech — ATA, ARPA, EPA.

Wymaganie dotyczace wyposazenia nawigacyjnego statku, jego instalacja i
rozmieszczenie na jednostkach.

Integracja urzadzen nawigacyjnych.

Razem 20 10 30

I1. Wiedza

1. Rodzaje miernikéw predkosci statku.

2. Podstawy dzialania 1 zasilania statkowych urzadzen elektronawigacyjnych, ECDIS, kompasoéw
magnetycznych, zyroskopowych, elektronicznych oraz kompaséw optycznych 1 GPS; echosond
nawigacyjnych.

3. Zasady dziatania r6znych systemow sterowania ruchem statku, w tym roznych rozwigzan autopilotow.

4. Elementy pomiarowe i wykonawcze dynamicznego pozycjonowania statku (DP).

5. Dziatanie rejestratora danych podrézy (VDR) i uproszczonego rejestratora danych podrozy (S-VDR) oraz
MRU.

6. Podstawy dziatania systemow mostka zintegrowanego.

II1. Umiejetnosci

1. Diagnozowanie i naprawa urzadzen elektronawigacyjnych od strony elektryczne;j.

2. Stosowanie instrukcji producenta do diagnozowania i naprawy urzadzen elektronawigacyjnych.
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Przedmiot: EKSPLOATACJA OKRETOWYCH URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I BHP NA STATKU
5.2.24 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
Forma zaje¢: W C L S >
Liczba godzin: 20 10 30
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlClL][sS |3
1 | Rodzaje rysunkow elektrycznych. Schematy podstawowe, wyjasniajace, 20 10 30
wykonawcze, plany. Diagramy i wykresy oraz ich charakterystyka.
2 | Symbole graficzne elementdw stosowanych na schematach elektrycznych
na bazie wymagan przepisow miedzynarodowych IEC oraz oznaczenia
literowe na schematach elektrycznych.
3 | Czytanie i interpretacja schematow elektrycznych i elektronicznych
urzadzen okretowych na podstawie dokumentacji techniczne;.
4 | Wykonywanie rysunku elektrycznego i elektronicznego.
5 | Kompetencje i uprawnienia administracji morskiej.
6 | Nadzor klasyfikacyjny statku. Uprawnienia instytucji klasyfikacyjnych oraz
zasady klasyfikacji urzadzen elektrycznych.
7 | Dokumentacja techniczna oraz organizacja stuzb technicznych na statku.
8 | Informatyczne systemy zarzadzania przegladami, remontami i cz¢ciami
zamiennymi urzadzen elektrycznych i automatyki.
9 | Okresowa kontrola i dokumentowanie sprawnosci systemow wykrywania
pozaru, alarmoéw zgzowych, agregatu awaryjnego, pompy i sprezarki
powietrza awaryjnej, telefonow, alarmu ,,cztowiek w chtodni”, sygnalizacji
szpitalnej, dzwonkow i syren alarmowych, separatora zgzowego itp.
10 | Obstuga i legalizacji przeno$nej aparatury pomiarowej stosowanej na statku:
mierniki uniwersalne, omomierze, megaomomierze, cggi Dietza,
oscyloskopy, kalibratory przetwornikow ci$nienia i temperatury, mierniki
kolejnosci faz, areometry, mierniki stanu tozysk tocznych itp.
11 | Minimalne wyposazenie warsztatowe i narzgdzia do obstugi, konserwacji i
remontow urzadzen elektrycznych i elektronicznych, umiejetnos¢ ich
obstugi.
12 | Poszukiwanie uszkodzen uktadéw elektrycznych z wykorzystaniem
schematow elektrycznych.
13 | Wymiana sieci kablowej, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Zarabianie
koncowek kabli okretowych.
14 | Konserwacja i naprawa opraw oswietleniowych réznego typu.
15 | Przeglady, konserwacja i naprawy silnikow i pradnic elektrycznych pradu
stalego i przemiennego (typowe uszkodzenia).
16 | Sprzeganie silnikow elektrycznych z pompami, wentylatorami itp.
17 | Centrowanie watow maszyn.
18 | Testowanie i kalibracja réznego typu czujnikow i przetwornikow
pomiarowych przy pomocy termokalibratora i praski hydrauliczne;j.
19 | Sposoby lokalizacji i usuwania niskich standw izolacji obwodow
oswietleniowych, sitowych i uktadéw sterowania, diagnostyka elementow i
systemow wysokonapieciowych.
20 | Dokumentowanie okreséw przegladow standw izolacji (megatest).
21 | Obstuga i konserwacja urzadzen w dziale hotelowym:
a) windy,
b) sprzet stosowany w kuchni,
c) wyposazenie pralni,
d) hotelowe systemy bezpieczenstwa i alarmowe,
e) systemy o$wietlenia.
22 | Ochrona katodowa na statku — zasada dziatania, eksploatacja, przeglady,
usuwanie usterek, sporzadzanie protokotow.
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23 | Przepisy prawne armator6w i PRS dotyczace bezpieczenstwa pracy na

statkach morskich, Podstawowe wymagania w zakresie BHP, jakim powinny
odpowiada¢ stanowiska pracy, pomieszczenia i przejscia na statkach.

24 | Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych, prady i napigcia

bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu
uplywnosci sieci.

25 | Mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym na statku, dziatanie pradu na

organizm ludzki, udzielanie pierwszej pomocy i srodki ochrony wilasne;j
elektryka.

26 | Podziat $rodkoéw ochrony przeciwporazeniowej i zakres ich wykorzystania

na statku, stopnie zagrozenia porazeniowego. Przygotowanie stanowiska
pracy elektryka i zasady zachowania bezpieczenstwa podczas obstugi,
konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym do
ipowyzej 1 kV.

27 | Przyktady doboru $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej dla wybranych

stanowisk pracy elektryka na statku.

28 | Bezpieczenstwo prac przy akumulatorach i materiatach zracych.

29 | Elektryczno$¢ statyczna i prady pojemnosciowe na statku.

30 | Bezpieczenstwo prac w zbiornikach i innych pomieszczeniach zamknigtych

oraz pracy na wysokosci.

31 | Promieniowanie mikrofalowe na statku i $rodki ochrony.

Razem 20 10

30

II. Wiedza

1.
2.

Nownkw

10.
11.

II1.

PN W

Rodzaje przegladow i napraw urzadzen elektrycznych na statku.

Rodzaje schematow elektrycznych i elektronicznych, symbole stosowane na schematach, czytanie
schematow.

Testowanie i kalibrowanie réznego typu czujnikoéw i przetwornikow pomiarowych.

Cel i sposob dziatania instytucji klasyfikacyjnych (m.in. PRS).

Podstawowe wymagania Konwencji SOLAS dotyczace wyposazenia elektrycznego i automatyki.
Zasady ochrony przeciwporazeniowej stosowanej na statkach.

Podstawowe wymogi i warunki BHP, jakim powinny odpowiadaé stanowiska robocze, pomieszczenia
i przejscia na statku.

Warunki bezpiecznej pracy podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, takze w strefach zagrozonych wybuchem.

Warunki bezpiecznej pracy podczas obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen elektrycznych i
elektronicznych stosowanych w dziale hotelowym.

Zasady bezpiecznej pracy w strefie dziatania mikrofal na statku.

Sposob udzielania pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym, metody katodowej ochrony
stalowego kadtuba statku.

Umiejetnosci

Odczytywanie symboli i schematow elektrycznych i elektronicznych.

Obstuga, testowanie i konserwowanie urzadzen elektrycznych, elektronicznych i automatyki oraz ich
uktadéw sterowania.

Korzystanie z informatycznego systemu zarzadzania przegladami, remontami i cz¢$ciami zamiennymi
urzadzen elektrycznych, elektronicznych i automatyki.

Przeprowadzanie okresowych kontroli sprawnosci systemow bezpieczenstwa, w tym wykrywania pozarow

iinnych.

Wykonywanie elektrycznych prac warsztatowych.

Zapewnienie bezpiecznej pracy w zbiornikach.

Sporzadzanie protokotow eksploatacji katodowej ochrony kadtuba statku.

Udzielanie pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym, stosowanie ochrony przeciwporazeniowej

w urzadzeniach elektrycznych zasilanych napigciem do 1 kV i powyze;j.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych $wiadectwo elektromontera
5.2.25 —
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 15 15

L

Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|>

Lp. Tresci programu

1 | Podstawowe pojecia i definicje: ekologia, ekosfera, ekosystem, biotop, 15 15
biocenoza, tancuch troficzny, kumulacja, st¢zenie progowe, synergizm,
antagonizm, prawa ekologii.

2 | Obieg pierwiastkow i wody w przyrodzie.

3 | Wplyw zanieczyszczen na organizmy: dawki i efekty, mechanizm
dziedziczenia, przyczyny i skutki mutacji, akumulacja, biomagnifikacja.

4 | Zanieczyszczenia atmosfery, litosfery i hydrosfery: pierwotne i wtorne.
zanieczyszczenia atmosfery, skutki gromadzenia odpadow, metody
postepowania z odpadami. Zagrozenia wynikajace z obecnosci metali
cigzkich w §rodowisku. Systemy dystrybucji wody, systemy uzdatniania
wod, odprowadzania $ciekdéw i oczyszczania $ciekéw. Zanieczyszczenia wod
naturalnych: zanieczyszczenia fizyczne, fizjologiczne, biologiczne,
chemiczne.

5 | Zanieczyszczenia i ochrona ekosystemow morskich: charakterystyka statku,
jako obiektu zagrazajacego srodowisku morskiemu. Umowy
mie¢dzynarodowe (konwencja MARPOL) i prawo polskie dotyczace ochrony
srodowiska morskiego. Zagrozenia i zanieczyszczenia Morza Battyckiego
oraz ich wptyw na $rodowisko: emisje przemystowe, zagrozenia toksyczne,
eutrofizacja, transport po wodach Baltyku, rozlewy olejowe i inne wypadki
na Baltyku, bojowe $rodki trujace w wodach Battyku, sktadowiska
podmorskie, udziat Polski w zanieczyszczaniu Morza Battyckiego.

6 | Zapobieganie zanieczyszczeniom olejowym ze statkow: zrodta
zanieczyszczen olejowych, techniczne sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom olejowym ze statkdw — odolejacze i wskazniki zaolejenia
wody, mycie zbiornikéw tadunkowych zbiornikowcoéw, przechowywanie
resztek olejowych na zbiornikowcach, system ROB.

7 | Zapobieganie zanieczyszczeniom $ciekami ze statkow, budowa i zasady
dziatania statkowych oczyszczalni §ciekow.

8 | Zapobieganie zanieczyszczeniom $mieciami ze statkow. Techniki obrobki
$mieci okretowych. Budowa i dziatanie spalarek do $mieci.

9 | Zwalczanie rozlewow olejowych na morzu.

Razem 15 15

II. Wiedza

1. Podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska.

2. Przepisy prawne migdzynarodowe (konwencja MARPOL) i krajowe dot. ochrony wod i atmosfery przed
zanieczyszczeniami ze statkow.

3. Techniczne sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom olejowym ze statkow.

4. Sposoby zapobiegania innym zanieczyszczeniom ze statkow: chemikaliami, $ciekami i $mieciami oraz
substancjami zanieczyszczajacymi powietrze.

5. Wplyw promieniowania elektromagnetycznego, hatasu i wibracji na zdrowie cztowieka.

III. UmiejetnoSci

1. Stosowanie procedur zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska morskiego.

2.  Wtlasciwe eksploatowanie okrgtowych urzadzen ochrony srodowiska typu: odolejacze, oczyszczalnie
sciekow, spalarki.

3. Prowadzenie na statku, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, dokumentacji z zakresu ochrony srodowiska
dotyczacej spalania, przechowywania oraz zdawania odpadéw w portach oraz $ciekow sanitarnych i
zaolejonych.

4. Likwidowanie rozlewoéw olejowych.
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Przedmiot: UMIEJETNOSCI KIEROWNICZE 1 PRACA W ZESPOLACH

5.2.26 Zakres szkolenia: poziom operacyjny — dla posiadajacych swiadectwo elektromontera
Forma zajgc: w C L S >
Liczba godzin: 5 5

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|lC|L|S
1 | Zasady kierowania zespotem: 5
a) $wiadomos$¢ pozycji i asertywnos¢,

b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie,
h) umiejetnos¢ pracy w grupie na statku (réznice kulturowe).
2 | Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego,
pehienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j.
3 | Podzial kompetencji cztonkéw zalogi wymagany przez konwencje STCW,
instruktaz i szkolenie na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na
poszczegolnych stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkow zaldg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zatdg na statkach w eksploatacji.

4 | Konwencje mi¢dzynarodowe IMO: SOLAS, MARPOL oraz ILO (w tym
MLC) w zakresie organizacji pracy na statku.
Razem 5 5

Lp. Tresci programu

w1

II. Wiedza
1. Zasady kierowania zespotem:
a) S$wiadomo$¢ pozycji i asertywnos¢,
b) rozpoznawanie priorytetow,
¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatéw,
€) organizacja pracy,
f) nadzoér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.
2. Zasady szkolenia i egzaminowania cztonkow zatogi statku.
3. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych.

III. Umiejetnosci

1. Kierowanie zespotem.

2. Opisywanie wymagan stawianych czlonkom zatog dziatu maszynowego w konwencjach IMO: STCW,
SOLAS, MARPOL oraz w konwencjach ILO.

3. Skuteczna komunikacja na statku i na ladzie.
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Zalacznik nr 6

RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE
NA POZIOMIE ZARZADZANIA W DZIALE MASZYNOWYM
W SPECJALNOSCI MECHANICZNEJ

Tabela zbiorcza

. Liczba godzin
Przedmiot W C I:g 3 S
I 11 _ i 111 v \Y VI VII
6.1 MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW 18 4 22
6.2 TERMODYNAMIKA 18 4 22
6.3 | TEORIA I BUDOWA OKRETU 30 5 35
6.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 42 8 50
6.5 | SILOWNIE OKRETOWE 28 4 14 46
6.6 MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 30 4 34
6.7 KOTLY OKRETOWE 23 23
6.8 CHLODNICTWO, WENTYLACJA I 15 15
KLIMATYZACJA OKRETOWA
6.9 | PLYNY EKSPLOATACYJINE 20 20
6.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 28 2 30
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA
611 | okRETOWA 44 6 50
6.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 36 4 40
6.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 15 15
6.14 | JEZYK ANGIELSKI 60 60
6.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 20 10 30
6.16 | PRAWO I UBEZPIECZENIA MORSKIE 15 15
Razem 35 70 8 14 507

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium,;
S — symulator;

Y — suma godzin.
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Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
6.1 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaj¢c: W C L S z
Liczba godzin: 18 4 22

I. Program szkolenia

Liczba godzin
Wl C|L| S|Z
1 |[Rodzaje tarcia §lizgowego (suche, lepkie) i warunki ich wystgpowania. 18 18

2 |Prawa Coulomba-Morena tarcia §lizgowego suchego i jego znaczenie
praktyczne. Wspotczynnik tarcia slizgowego suchego.

Lp. Tresci programu

3 |Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspolczynnik tarcia tocznego.

Ruch harmoniczny punktu materialnego. Amplituda, okres i czg¢stotliwosc.
Maksymalna i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu.

5 |Kinematyka tloka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu korbowego.
Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia tloka. Sity bezwtadnosci tloka.

6 |Masowy moment bezwtadnoS$ci ciata (punkt materialny, koto materialne, walec,
pierscien).
7 |Ruch postgpowy (np. ttoka) i obrotowy (np. wirnika) ciala sztywnego.

8 |Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu
postepowym i obrotowym.

9 [Koto zamachowe; jego funkcja i dobor wielkosci momentu zamachowego kota.

10 |Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota
jezdnego lub zgbatego, pgdnika itp.). Obcigzenia tozysk niewywazonego
wirnika.

11 |Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym watu.
12 |Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow sztywnych. 4 4

13 |Pomiar metodg tensometrii elektrooporowej naprezen tnagcych i momentu
skrecajacego w wale napedowym.

Razem 18 4 22

II. Wiedza

1. Rodzaje tarcia slizgowego (suche, graniczne, mieszane i ptynne) i warunki ich wystgpowania.

2. Prawa Coulomba-Morena tarcia $lizgowego suchego i jego znaczenie praktyczne; pojgcie wspotczynnika
tarcia §lizgowego suchego.

3. Tarcie toczne, w szczeg6lnos$ci tarcie w tozyskach tocznych; pojecie wspotczynnika tarcia tocznego.

4. Ruch harmoniczny punktu materialnego; pojecia amplitudy, okresu i czgstotliwosci; polozenia
maksymalnej i minimalnej predkosci i przyspieszenia punktu.

5. Ruch tloka mechanizmu korbowo-tlokowego typowego silnika spalinowego podczas jednostajnego ruchu
obrotowego walu korbowego; potozenia maksymalnej predkosci ttoka; sity bezwladnosci ttoka.

6. Moment bezwtadnosci ciala, w szczegolnosci punktu materialnego, kota, walca i pier$cienia.

7. Ruch postgpowy i obrotowy ciata doskonale sztywnego.

8.  Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego w ruchu postgpowym i obrotowym.

9.  Funkcje kota zamachowego; dobor wielkosci kota zamachowego; moment zamachowy kota.

10. Metody wywazania statycznego i dynamicznego wirnikéw sztywnych.

11. Pojecie naprezenia normalnego i tngcego w przekroju poprzecznym watu.

12. Pomiar metodg torsjograficzng i tensometryczng napr¢zen tnacych i momentu skrgcajacego w wale
napedowym.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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6.2.

Przedmiot: TERMODYNAMIKA

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zaj¢c: W C L

Liczba godzin: 18 4

22

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lussaca, prawo Charlesa. Rownanie
stanu gazu (Clapeyrona).

Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaly, gaz rzeczywisty.

I zasada termodynamiki. Praca bezwzglgdna, uzyteczna i techniczna.
Sformulowanie i rownania pierwszej zasady termodynamiki.

II zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi
termodynamiczne. Obieg Carnota.

Obiegi porownawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla,
Sabathe’a. Wykresy pracy spre¢zarek jedno- i wielostopniowych.

Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego.

18

Rownanie ciaglosci strugi, kryteria przepltyw uwarstwionego i burzliwego,
liczba Reynoldsa, opory przeptywu przez elementy hydrauliczne,
charakterystyka rurociggu.

Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw
zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepla, sposoby intensyfikacji ruchu
ciepta.

22

Razem

18

22

II. Wiedza
1.

2.
3.
4

(9]

10.
11.
12.
13.
14.

I
1.

2.

Metodyka pomiaréw parametréw w procesach termodynamicznych.
Interpretacja obiegoéw porownawczych ttokowych silnikow spalinowych.

Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.

Interpretacja wykresow p-v oraz i-p dla wody oraz wykreséw entropowych pary: w tym wykres T-s

oraz i-s.

Obiegi chlodnicze, bilans cieplny obiegu chlodniczego, wskazniki energetyczne obiegéw chtodniczych.
Obrobka powietrza w centralach klimatyzacyjnych, wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany

izobaryczne powietrza wilgotnego.

Specyfika ruchu ciepta w wymiennikach okretowych. Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta:

przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez przegrode, ruch ciepta przy zmianie stanu

skupienia, parametry ruchu ciepta, czynniki eksploatacyjne wplywajace na bilans wymiennika ciepta,

metody intensyfikacji ruchu ciepta.
Wplyw zanieczyszczen powierzchni na wspotczynnik przenikania ciepta.

Analiza procesow spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania, sktad spalin.

Wplyw warto$ci opatowej paliw cieklych na zuzycie paliwa.
Zastosowanie rownania Bernoullego.

Rodzaje i kryteria oceny przeptywow plynow.

Zasady wyznaczania oporow przeplywu przez elementy hydrauliczne.
Charakterystyki elementow hydraulicznych i rurociagu.

. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach i

instalacjach statkowych.
Analityczne wyznaczanie straty hydraulicznej elementu i rurociagu.
Dokonanie bilansu wymiennika ciepta.
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6.3.

Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zaj¢c: W C L

Liczba godzin: 30 5

35

1. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| Z

1

Geometria kadtuba statku:
a) wymiary glowne i przekroje,
b) linie teoretyczne,
¢) stosunki wymiaréw gltownych, wspotczynniki pelnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linia tadunkowa.

Opory kadtuba:
a) rodzaje oporow; w czeSci zanurzonej — tarcia, hydrodynamiczny, falowy i
pozostato$ciowy, powietrza,
b) charakterystyka oporowa; opor konstrukeyjny, zmiany oporu kadtuba w
czasie eksploatacji, metody oceny.

Moc napedu glownego.

Konstrukcja kadtuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b) wigzania wewngtrzne,
c) potlaczenia elementdéw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadéw,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,
j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe
wyposazenie,
k) poszycie kadtuba.

Materialy konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.

Srodek cigzkosci i srodek wyporu statku:
a) operacje masowe,
b) wzniesienie $srodka wyporu nad stepke,
¢) potozenie srodka wyporu wzgledem $rodka ciezkosci,
d) warunki zachowania rownowagi statku.

Plywalno$¢ i niezatapialnosc.

Stateczno$¢ poprzeczna:
a) metacentrum poprzeczne,
b) maty promien metacentryczny,
¢) wysoko$¢ metacentryczna.

Stateczno$¢ wzdtuzna:
a) metacentrum wzdhuzne,
b) duzy promien metacentryczny,
¢) wzdtuzna wysokos$¢ metacentryczna,
d) przegiebienie,
e) zmiana zanurzenia wskutek zmiany przeglebienia.

10

Stateczno$¢ statku podpartego:
a) w doku,
b) na mieliZnie.

11

Stateczno$¢ dynamiczna:

a) kat przechytu dynamicznego,

b) kryteria statecznosci,

¢) wplyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.

12

Balastowanie statku — cel 1 skutki.

30

35
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13 |Zasady przegladu kadhluba, pednikéw i zaworow dennych. 1
14 |Statkowe plany awaryjne.
15 |Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznosciowej statku. 4
Razem 30| S 35
I1. Wiedza

1.  Wplyw geometrii kadtuba statku na czynniki eksploatacyjne.

2. Podstawowe zasady konstrukcji statku oraz teorii i czynnikow wplywajacych na przeglebienie i
stateczno$c¢.

3. Srodki zaradcze niezbedne dla zachowania przeglebienia i statecznosci.

4.  Wplyw uszkodzenia i zalania przedziatu na przeglebienie i stateczno$¢ statku oraz srodki zaradcze, jakie
nalezy podja¢; statkowe plany awaryjne.

5. Sposoby sterowania statkiem w warunkach sztormowych i stanach awaryjnych, dobdr predkosci.

6. Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

7. Materiaty stosowane do budowy i remontow statkow.

8.  Materiaty i urzadzenia do ochrony przeciwkorozyjnej statku.

9.  Kryteria ptywalnosci i niezatapialnosci statku.

10. Kryteria statecznosci poprzecznej i wzdhuzne;j.

11. Wplyw podparcia statku na doku lub na mieliznie na jego statecznos$c¢.

12. Kryteria statecznosci dynamicznej, wptyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.

13. Celowos¢ operacji balastowych, wpltyw na parametry eksploatacyjne i stateczno$¢ statku.

14. Zakresy przegladow na statkach.

15. Zasady przegladu kadtuba, pednikow i zawordéw dennych.

16. Dokumentacja konstrukcyjna i stateczno$ciowa statku.

II1. UmiejetnoSci

1. Postugiwanie si¢ dokumentacjg konstrukcyjng i stateczno$ciowa statku.
2. Korygowanie statkowych planow awaryjnych.

3. Zarzadzanie w sytuacjach awaryjnych.
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
6.4. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajgc: W C L S z
Liczba godzin: 42 8 50

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZXZ

1 |Obiegi rzeczywiste: 42 42

a) wykres indykatorowy, analiza wykresow indykatorowych,

b) tadowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci
i obcigzenia),

c) spre¢zanie (przebieg, parametry),

d) tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i mieszanie
z powietrzem),

e) spalanie (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢ spalania,
maksymalne ci$nienie spalania),

f) rozprgzanie (przebieg, parametry),

g) wydech (przebieg, fazy wydechu, parametry).

Lp. Tresci programu

2 |Proces wymiany fadunku:

a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,

b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych,

¢) wskazniki opisujace jako$¢ przebiegu procesu wymiany tadunku,
d) diagnostyka procesu wymiany tadunku.

3 |Dotadowanie:

a) podstawy termodynamiczne procesow dotadowania,

b) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

c) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny
i statoci$nieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania,

f) wspolpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowania,

g) warunki wystapienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby
zapobiegania i usuwania ich przyczyn,

h) praca silnika z odtaczong turbosprezarka,

i) diagnostyka procesu dotadowania.

4 |Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j:

a) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,

b) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa,

¢) przebieg procesu spalania,

d) wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

f) wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

g) wplyw parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

h) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.




Dziennik Ustaw - 282 —

Poz. 536

Energetyczne wskazniki pracy silnika:

a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, sredniego
ci$nienia indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej,
sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogolnej, jednostkowego
zuzycia paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikow energetycznych silnika na statku,

c¢) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.

Charakterystyki silnikow okrgtowych:
a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowej,
b) charakterystyki w funkcji obcigzenia,
c) charakterystyki regulacyjne,
d) charakterystyki specjalne,
e) wyznaczanie charakterystyk silnikow.

Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika tlokowego
a) cel stosowania,
b) typy, zasada dzialania i budowa regulatoréw predkosci obrotowe;,
¢) dziatanie uktadu sterowanie predkoscig obrotowa silnika w warunkach

eksploatacyjnych.

Instalacje bezpieczenstwa:
a) wykrywcza mgly olejowe;,
b) gaszenia przestrzeni podttokowe;.

Mechanika uktadu korbowego:

a) rownanie ruchu elementéw uktadu korbowego,

b) sity bezwtadno$ci i zasada ich wyrownowazenia,

¢) przyklady wyréwnowazenia sit i momentéw bezwladnosci w silnikach
wielocylindrowych,

d) nierd6wnomierno$¢ biegu silnika,

e) przyczyny niewyrdwnowazenia silnika,

f) budowa i dziatanie kota zamachowego,

g) drgania skrgtne watu korbowego — okreslenie stopnia bezpieczenstwa
okreslonego przypadku rezonansu drgan skretnych,

h) thumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

10

Obcigzenia cieplne silnika.

11

Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika
ttokowego:

a) uktad ttokowo-korbowy,

b) uklad wtryskowy,

¢) uktad smarowania,

d) uktad smarowanie gtadzi cylindrowej,

e) uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,

f) uktad dotadowania silnika.

12

Awaryjne stany pracy silnika okretowego.

13

Regulatory predkosci obrotowej spalinowych silnikow ttokowych:
a) nastawy regulatoro6w napedu gtdéwnego i zespolow pradotworczych,
b) dobor nastaw regulatoréw: fabryczne i obslugowe,
¢) naprawy regulatorow.

14

Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikéw pracy silnika:
a) momentu obrotowego na wale Srubowym,
b) zuzycia paliwa,
¢) jednostkowego zuzycia paliwa,
d) sprawnos$ci og6lnej silnika.

Razem

42

50
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II. Wiedza

1.  Wskazniki obiegdéw rzeczywistych silnikow o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe.

2. Czynniki wplywajace na proces fadowania (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci i

obcigzenia).

Czynniki wptywajace na proces spr¢zania (przebieg, parametry).

4.  Czynniki wplywajace na proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie).

5. Czynniki wptywajace na proces spalania (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢ spalania,
maksymalne ci$nienie spalania).

6.  Wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika.

7.  Wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sklad spalin, toksyczne sktadniki spalin.

8. Wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

9.  Wplyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

10. Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

11. Czynniki wptywajace na proces rozprezania (przebieg, parametry).

12. Czynniki wptywajace na proces wydechu (przebieg, fazy wydechu, parametry).

13. Diagnostyka procesu dotadowania.

14. Optymalizacja procesu rozpylania paliwa.

15. Wykorzystanie wskaznikoéw: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, Sredniego cisnienia
indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i
ogolnej, jednostkowego zuzycia paliwa.

16. Metody pomiaru wskaznikdéw energetycznych silnika na statku.

17. Typy, zasada dziatania i budowa regulatoréw predkosci obrotowe;.

18. Zasada dzialania uktadu sterowania predkoscia obrotowa silnika w warunkach eksploatacyjnych.

19. Wymagane wtasciwosci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepko$¢ i czystosc).

20. Typy, budowa turbosprezarek i wspotpraca z instalacja powietrza dotadowania.

21. Warunki wystapienia zjawiska pompowania turbospre¢zarki, sposoby zapobiegania i usuwania ich przyczyn.

22. Warunki pracy silnika z odtaczong turbosprezarka.

23. Instalacja wykrywcza mgly olejowe;.

24. Instalacja gaszenia przestrzeni podtlokowe;j.

25. Rownanie ruchu elementéw uktadu korbowego i sity bezwtadnosci w uktadzie korbowo-tlokowym i zasada
ich wyréwnowazenia.

26. Przyklady wyréwnowazenia sit i momentow bezwtadnosci w silnikach wielocylindrowych.

27. Przyczyny niewyrownowazenia silnika.

28. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

29. Definicja nierbwnomierno$ci biegu silnika.

30. Zrodta i skutki drgan skretnych watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

31. Thumiki drgan skretnych — budowa, dzialanie i zalecenia eksploatacyjne, niesprawno$ci.

32. Obcigzenia cieplne silnika — wskazniki obcigzen.

33. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy i
rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

34. Zasady zarzadzania i procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego.

w

III. UmiejetnoSci

1. Wykorzystanie charakterystyki spalinowego silnika ttokowego w funkcji: predkosci obrotowej, obciazenia;
regulacyjne, specjalne metody wyznaczania.

2. Zarzadzanie praca sitowni w stanach awaryjnych silnika.

Dokonanie podstawowych nastaw regulatoréw silnikow gtownych i pomocniczych.

4.  Pomiar lub wyznaczanie i interpretowanie podstawowych wskaznikéw energetycznych silnika:

w

momentu obrotowego na wale Srubowym,
zuzycia paliwa,
jednostkowego zuzycia paliwa,
— sprawnosci ogolnej silnika.
Dokonanie analizy bilansu cieplnego i wykresu Sankeya silnika okrgtowego.
6. Dokonanie analizy uktadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego.

9]
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
6.5. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 28 4 14 46

L. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZX
1 |Bilans energetyczny sitowni okrgtowej; uktady energetyczne, sprawnosé 28 32
energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwickszenia, sprawno$¢ ogélna napgdu
glownego 1 jej czesci sktadowe.

Lp. Tresci programu

2 |Naped gtowny statkow:

a) opor kadhuba statku,

b) okretowe pedniki srubowe,

c) charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne §rub,

d) sprawno$¢ $ruby i kadluba,

e) wspolpraca sruby z kadlubem statku,

f) kawitacja,

g) sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,

h) uktady napgdowe,

i) silniki napgdow gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki
podstawowe,

J) przeglad wspotczesnych uktadow napgdowych gtownych,

k) pojecie osiagow znamionowych silnika,

1) podstawy doboru silnikow napedu gtownego,

m) deklarowane pola obcigzen silnikow,

n) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikéw, czynniki eksploatacyjne wptywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych,

0) podstawy wspotpracy silnika, $ruby i kadluba w stanach ustalonych
i przejsciowych, w roznych warunkach ptywania,

p) charakterystyki napedowe statku,

q) dopasowanie uktadu silnik tlokowy — $ruba stata,

r) rezerwy konstrukcyjne mocy silnika i predkosci obrotowe;j silnika
w uktadzie bezposrednim nap¢du Sruby,

s) dobor obciazenia uzytecznego silnika,

t) praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona,

u) sprawnos¢ napedowa, mozliwosci poprawy wspotpracy uktadu silnik —
Sruba,

v) uktady przektadniowe, wptyw stopnia przetozenia na eksploatacj¢ uktadu,

w) uktady ze $ruba nastawna,

x) pole wspotpracy uktadu silnik ttokowy — §ruba nastawna,

y) charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze Sruba
nastawng i wptyw warunkow ptywania na przebieg tej charakterystyki,

z) wspotczesne rozwigzania uktadow napedowych z pradnicami watowymi i
sposoby ich eksploatacji,

za) zasady eksploatacji uktadow pto i pti,

zb) zasady eksploatacji turbogeneratorow,

zc) proby morskie, proby na uwigzi, sposob prowadzenia i ocena wynikow,

zd) ocena doboru uktadu silnik — §ruba na podstawie préb morskich i prognozy
modelowej, wplyw doboru tego uktadu na jego eksploatacje,

ze) awarie silnikow napedu glownego, zasady postgpowania.

3 |Planowanie zapaséw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych

czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku. !
Planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku. 1
5 |Opracowywanie dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia )

paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe.

6 |Wplyw warunkéw ptywania na wydolno$¢ i aktywnos$¢ czlowieka.
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Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry
struktury, parametry pracy, parametry diagnostyczne, stan sprawnosci,
niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci).

Modele diagnostyczne: (analityczne, funkcjonalne, topologiczne). Metody
diagnostyczne: parametryczna, wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa.

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego:

a) ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy ttokowo-cylindrowe;,
ocena szczelnosci komory spalania, ocena warunkow wspotpracy tloka i
tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni tlokowych;
diagnostyka uktadu doladowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu
sprezarki powietrza, ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu
turbodotadowarki,

b) diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania,

c¢) diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

10

Diagnostyka kottéw i turbin parowych.

11

Diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych.

12

Stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.

13

Budowa i dziatanie symulatora sitowni okretowej — wprowadzenie.

14

Wspotpraca uktadu glownego napgdowego silnik — §ruba — kadtub:
a) dobdr obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napgdowego silnik — §ruba na podstawie parametrow
1 wskaznikow pracy silnika,
¢) mozliwosci ksztattowania charakterystyk wspotpracy uktadu napedowego
w jego eksploatacji,
d) charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze Srubg
nastawna 1 stala,
e) wpltyw warunkow ptywania na przebieg charakterystyki napgdowe;j statku,
f) praca gtéwnego uktadu napgdowego w stanach ustalonych i nieustalonych,
g) manewrowanie statkiem:
—ruszanie z miejsca,
—przyspieszanie,
—zwalnianie,
—hamowanie,
—zmiana kierunku ruchu.

15

Wykrywanie niesprawnosci silnika gléwnego, silnikéw pomocniczych, kotlow
i innych urzadzen sitlowni:

a) zastosowanie nowoczesnych technik diagnostycznych i analizy trendu
zmian rejestrowanych parametrow pracy urzadzen,

b) identyfikacja i lokalizacja niesprawnosci silnika gléwnego: aparatura
paliwowa, grupa tlokowo-cylindrowa, uktad wymiany tadunku i
dotadowania, uktad ttokowo-korbowy,

¢) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci silnikow pomocniczych (silnik
tlokowy, turbina parowa),

d) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci kotldw i instalacji parowo-wodne;j,

e) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci urzadzen roboczych instalacji

okretowych: wirdwek paliwa i oleju, sprezarek, pomp, wymiennikow
ciepta, filtrow itp.

16

Eksploatacja uktadow napedowych sitowni okretowych. Metodyka
postepowania w przypadku ograniczonej zdatnosci gtdéwnego uktadu
napgdowego statku, silnikow pomocniczych i innych waznych uktadow
funkcjonalnych instalacji. Ograniczenia mocy uzytecznej silnikow napgdowych
w roznych warunkach i sytuacjach eksploatacyjnych. Eksploatacja sitowni
okretowych w warunkach klimatycznych szczeg6lnie odbiegajacych od
normalnych.

17

Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych:
a) praca silnika napedu gldéwnego w stanach awaryjnych,
b) wylaczenie z ruchu cylindra silnika napedu gtéwnego,
¢) wylaczenie z ruchu turbosprezarki.

14

14

Razem

28

14

46
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I1. Wiedza
1.  Wplyw rodzajow sitowni okrgtowych i zwigzanych z nimi uktadow napedowych glownych statku na
eksploatacje.

2. Wykorzystanie bilansu energetycznego sitowni okrgtowej z wyszczegdlnieniem elementow sktadowych,
sprawnosci energetycznej sitowni i sprawnosci ogolnej napedu gldwnego oraz jej elementy sktadowe.

3. Budowa i zasada dzialania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowo$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

4.  Zmiany oporow kadtuba statku w trakcie eksploatacji.

5. Charakterystyki obrotowe 1 hydrodynamiczne $rub, sprawnosci sruby i kadtuba, warunki wspotpracy sruby
z kadlubem statku, zjawisko kawitacji $ruby.

6. Sita naporu $ruby i moc zapotrzebowana napedu.

7. Specyfikacja osiggdw silnikow, deklarowane pola obcigzen silnikow.

8.  Podstawy wspotpracy silnika, §ruby i kadluba w stanach ustalonych i przejsciowych, w ré6znych warunkach
plywania.

9.  Charakterystyki napedowe statku.

10. Opis pracy uktadu napgdowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona.

11. Podstawowe pojgcia diagnostyki.

12. Podstawowe modele i metody diagnostyczne.

13. Podstawy diagnostyki okretowego silnika spalinowego: ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy
tlokowo-cylindrowej, ocena szczelno$ci komory spalania, ocena warunkéw wspolpracy ttoka i tulei, ocena
zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych.

14. Podstawy diagnostyki uktadu dotadowania: ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu spr¢zarki powietrza,
ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbiny.

15. Podstawy diagnostyki procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania.

16. Podstawy diagnostyki tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

17. Podstawy diagnostyki kotlow i turbin parowych.

18. Podstawy diagnostyki pomp i urzadzen hydraulicznych.

19. Czynnosci przygotowawcze sitowni statku do dokowania.

20. Procedury dokowania statku, podtaczenia do zasilania z ladu.

21. Czynnosci przygotowawcze do zejscia z doku.

22. Procedury zejécia z doku i uruchomienia sitowni.

23. Wplyw warunkow ptywania na zdolnos¢ i aktywno$é cztowieka.

III. UmiejetnoSci
1. Ocena biezacych zmian oporu kadluba i prowadzenie wlasciwej dokumentacji w tym zakresie.
2. Prowadzenie biezgcej oceny jakosci wspotpracy silnika napedu gtdéwnego i pednika.
3. Dostosowywanie biezacych osiagéw silnikow do warunkow pracy wynikajacych ze zmiennych stref
ptywania statkow, wtasciwos$ci paliwa i stanu technicznego silnika oraz instalacji obstugujacych.
4.  Planowanie w sposob optymalny zapaséw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku.
5.  Wilasciwe planowanie przegladow i sprawdzanie wszystkich silnikow i1 urzadzen statku.
6. Opracowywanie biezacej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje
serwisowe i remontowe.
7. Konfigurowanie sieci energetycznej statku w celu uzyskania bezpiecznej i dostosowanej do warunkow
ptywania sprawnosci.
8. Prawidlowe realizowanie procedur diagnostycznych dla silnikéw napedowych w oparciu o dostgpne
wyposazenie statku i sitowni.
Wykorzystywanie mozliwo$ci optymalizacji zuzycia energii dzigki zastosowaniu urzadzen i systemdw utylizacji.
10. Eksploatowanie zgodnie z zalozeniami technicznymi urzadzenia ograniczenia emisji sktadnikow
szkodliwych spalin.
11. Stosowanie procedury postgpowania w przypadku awarii silnikow napgdowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.
12. Eksploatowanie instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni w warunkach:
a) ograniczonej zdatnosci glownego uktadu napgdowego statku, silnikow pomocniczych i innych
waznych uktadow funkcjonalnych instalacji,
b) awarii uktadéw funkcjonalnych silnikow napgdowych glownych i pomocniczych,
¢) ograniczen mocy uzytecznej silnikoéw napedowych w réznych warunkach i sytuacjach
eksploatacyjnych,
d) klimatycznych szczegdlnie odbiegajacych od przecigtnych.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
6.6. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 30 4 34

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZXZ
1 |Uktady pompowe: 30 30
a) rodzaje ukladow pompowych,
b) wielkos$ci charakterystyczne uktadu pompowego,
c¢) charakterystyki uktadow pompowych.

Lp. Treséci programu

2 |Pompy:
a) rodzaje napegdu pomp, charakterystyki silnikow,
b) pompy wirowe:
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne,
— wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny,
dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
—  wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajno$ci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,
c) pompy wyporowe:
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,
— wspolpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny,
dobér rodzaju i mocy napedu pompy,
—  wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajno$ci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp.

3 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okretowych.

'Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na charakterystyki pomp.

5 |Sprezarki:
a) sprezarki wyporowe:

— wykres p-v, t-s, rzeczywisty wspotczynnik objetosciowy, sprezanie
wielostopniowe, temperatura konca spr¢zania, chtodzenie i
smarowanie sprezarek,

— wspotpraca z instalacjg spr¢zonego powietrza,

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynno$ci w trakcie przegladow sprezarek wyporowych
(pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja, regulacja ci$nienia
migdzystopniowego), pomiar wydajnosci,

— najczgstsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

— zabezpieczenia sprezarek 1 instalacji sprezonego powietrza,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek powietrza
rozruchowego,
c) sprezarki wirowe:

— wykres p-v, t-s, sprezanie wielostopniowe, temperatura konca
spr¢zania, chlodzenie i smarowanie sprezarek,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— wspolpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— zjawisko pompowania sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
— charakterystyki,
— wspolpraca z instalacja wentylacyjna.
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Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen i
instalacji okretowych,

b) wirowanie:
— dobor wirowek pod katem wydajnos$ci dla réznych instalacji sitowni,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okrgtowych,
— dobdr metod i parametrow wirowania olejow smarowych,

¢) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielkos$ci charakterystyczne przegrod,
— obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

Instalacje 1 urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem:
a) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych,
b) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkos$ci paliwa,
¢) rodzaje mieszalnikow i homogenizatorow,
d) zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw,
e) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO i
MDO/HFO,
f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

Hydrauliczne instalacje okretowe: zasady obstugiwania instalacji
hydraulicznych, procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu,
montazu, ptukania, zamiany ptynu hydraulicznego.

Urzadzenia sterowe statku:
a) budowa i obsluga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej,
nurnikowej, tfopatkowej, toroidalnej),
b) zasady regulacji elektrohydraulicznych maszyn sterowych,
¢) awaryjna procedura obshugi maszyny sterowe;j.

10

Sruby nastawne: budowa, zasada dziatania i obstuga.

11

Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obsluga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

12

Urzadzenia przetadunkowe i poktadowe:
a) obstuga bomoéw tadunkowych,
b) obsluga wind topenantowych i gajowych,
c) obstuga dzwigéow elektrycznych,
d) obstuga dzwigdéw hydraulicznych.

13

Linie watow:
a) linie watow: waty Srubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu $ruby
z silnikiem,
b) budowa, instalacje smarowania i obstuga tozysk watéw okretowych
(rufowe, posrednie, oporowe), uszczelnienia linii watow,
c) budowa i obsluga sprzegiet,

d) budowa i obstuga przektadni okrgtowych.

14

Regulacja lepkosci paliwa:
a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy,
b) sprawdzenie poprawno$ci parametrow pracy,
¢) dokonywanie nastaw,
d) wylaczenie instalacji z pracy,
e) kalibracja elementéw instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

Razem

30

34
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I1. Wiedza

1. Zasady doboru pompy do uktadu pompowego, punkt pracy, wptyw wielkos$ci charakterystycznych uktadu
pompowego na wydajnos¢ pompy.

2. Zasady doboru rodzaju i mocy silnika napedzajacego pompe.

3. Rodzaje napedu pomp (elektrycznego pradu przemiennego i statego, hydrauliczny, spalinowy, turbina
parowa), charakterystyki poszczegodlnych napgdow, sposoby potaczenia z pompami.

4.  Charakterystyki pomp wirowych: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupeine.

Charakterystyki pomp wyporowych: przeptywu, mocy i sprawnosci.

Sposoby regulacji wydajnosci pomp wirowych i wyporowych, mozliwos$ci zastosowania, zalety i wady,

opis jakosciowy i iloSciowy.

Wplyw czynnikoéw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp.

Zasady wspotpracy pomp w instalacjach (szeregowa i rownolegla).

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okretowych.

Zasady eksploatacji sprezarek wyporowych.

Najwazniejsze czynno$ci w trakcie przegladow sprezarek wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej,

regulacja, regulacja ci$nienia mi¢dzystopniowego).

12. Najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

13. Zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza.

14. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek powietrza rozruchowego.

15. Zasady wspolpracy z instalacjg spr¢zonego powietrza.

16. Zasady pomiaru i regulacja wydajnoS$ci sprezarki powietrza na statku.

17. Zasady eksploatacji sprezarek wirowych.

18. Zasady wspolpracy z instalacjg spr¢zonego powietrza, regulacja wydajnosci.

19. Zjawisko pompowania sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania.

20. Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacj¢ urzadzen i instalacji okretowych.

21. Zasady doboru wiréwek pod katem wydajnosci dla r6znych instalacji sitowni, dobdér metod 1 parametrow
wirowania paliw okretowych, dobor metod i parametréw wirowania olejow smarowych.

22. Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegrod.

23. Zasady obstugi filtrow paliwowych i olejowych.

24. Metody pomiaru i regulacji lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych.

25. Elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa.

26. Budowa i zasada dzialania mieszalnikow i homogenizatorow.

27. Zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw.

28. Procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO i MDO/HFO.

29. Najczestsze usterki w czasie pracy instalacji regulacji lepkosci paliwa, objawy i sposoby ich usuwania.

30. Zasady obstugiwania instalacji hydraulicznych, procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu,
montazu, ptukania, zamiany ptynu hydraulicznego.

31. Budowa i zasady obshugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowej, fopatkowej, toroidalne;).

32. Zasady regulacji elektrohydraulicznych maszyn sterowych.

33. Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;.

34. Sruby nastawne: budowa, zasada dziatania i obstuga mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatéw $ruby,
awaryjna procedura sterowania.

35. Urzadzenia przetadunkowe i poktadowe — budowa i obstuga.

36. Obsluga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéow hydraulicznych.

37. Warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

38. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obstuga drzwi przedziatéw wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

39. Linie watéw: waty srubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu $ruby napedowej z silnikiem.

40. Lozyska watow srubowych i ich obstuga.

41. Budowa, instalacje smarowania i uszczelnienia watow okretowych.

42. Budowa i zasada obstugi sprzegiet.

43. Budowa i obshuga przektadni okr¢towych.

ARG

— = \O 00

III. Umiejetnos$ci

1. Przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy.

2. Sprawdzanie poprawnoS$ci parametrow pracy automatycznej regulacji lepkosci paliwa.
3. Dokonanie nastaw automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

4.  Wrylaczenie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa z pracy.

5. Dokonanie kalibracji elementdéw instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
6.7, Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: W C L S 2
Liczba godzin: 23 23

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S|ZXZ
1 [Procesy robocze zachodzace w kotle: 23 23
a) spalanie:

— wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego

palnika na jakos¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepla:

— promieniowanie,

— konwekgcja,

— rodzaje zanieczyszczen i ich wplyw na wymiang ciepta,
c¢) aerodynamika:

—  wplyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin,

— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,

— wentylatory wyciagowe,

d) cyrkulacja wody w kotle — naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacja wymuszona.

Lp. Tresci programu

2 [Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢é wodna,

b) obciazenie cieplne komory paleniskowe;j,

¢) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne.

3 |Bilans cieplny kotla — sprawnos¢:

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,

b) bilans cieplny po stronie paliwowej,

¢) metody wyznaczania sprawnos$ci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawno$é kotta.

4 |Armatura i osprzet kottowy:

a) zawory odcinajgce, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) zdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kottow po stronie spalinowej,

g) instalacje do szumowania kottow,

h) wymogi techniczne.

5 |Instalacje kottowe:

a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciagle i okresowe),
b) systemy parowe,

¢) systemy szumowania i odmulania,

d) automatyka kotta.

6 |Instalacje zasilania paliwem:

a) pozostatosciowym,

b) destylacyjnym,

¢) odpadami ropopochodnymi.
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Palniki kotlowe:
a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,
¢) dwupaliwowe,
d) zrozpylaniem parowym,
e) zrozpylaniem powietrznym.

Automatyka kotléw pomocniczych i utylizacyjnych.

Obstuga kottéw okretowych:

a) wlaczanie kottéw do pracy,

b) obshuga kotlow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kotlow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatoréw poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow i
podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika  obserwacyjnego, skroplin chlodnicy, skroplin skraplacza
nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kottow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotla utylizacyjnego,

i) wspolpraca kotla utylizacyjnego i opalanego.

10

Instalacje bezpieczenstwa kotlow okr¢towych i procedury awaryjne.

11

Woda kottowa:
a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
b) wymagane wlasno$ci wody w instalacji kotla:
— niskopreznego,
— wysokopreznego,
— przeplywowego,
¢) analiza wody kotlowej — pobor probek, interpretacja wynikow i decyzje
eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
e) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentow
srodkow chemicznych do obrobki wody kottowej na statkach.

12

Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w silowniach
okretowych.

Razem 23

23

II. Wiedza
1.
2.

— = 0o N LA W

0.
1.

Wplyw warunkéw eksploatacji na robocze procesy zachodzace w kotle.
Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspoétczesnych kottéw okretowych pomocniczych
i ich zmiany w czasie eksploatacji.

Sposoby sporzadzania bilansu cieplnego i wyznaczania sprawnosci kotla.
Armatura i osprzgt kotlowy.

Instalacje wodno-parowo-skroplinowe kotta.

Instalacje paliwowe kotlow, rodzaje stosowanych paliw.

Automatyka i diagnostyka kotldéw pomocniczych i utylizacyjnych.
Obstuga kottéw okretowych.

Instalacje bezpieczenstwa kottow okretowych i procedury awaryjne.
Sposoby kontroli wasciwosci wody kottowe;.

Wymagane wiasciwosci olejow diatermicznych.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottow i instalacji parowych.
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Przedmiot: | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA OKRETOWA
6.8. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: W C L S z
Liczba godzin: 15 15

L. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZX
1 [Podstawy technologii chtodniczej: 15 15
a) przechowywanie i transport zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tadunkéw chtodzonych.

Lp. Tresci programu

Podstawy termodynamiczne obiegdw chtodniczych.

3 |Obiegi chlodnicze stosowane na statkach:

a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,

b) klasyfikacja i zastosowanie obiegdw chtodniczych,

¢) czynniki chtodnicze, wtasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢
czynnikow chtodniczych,

d) chlodziarki i zamrazarki domowe,

e) chtodnie prowiantowe,

f) tadownie chtodzone,

g) kontenery chtodzone,

h) klimatyzacja pomieszczen,

i) parametry pracy obiegéw chtodniczych.

4 |Aparatura chtodnicza:

a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki),
b) osuszacze,

¢) odolejacze,

d) odgazowywacze,

e) odpowietrzacze,

f) pompy zigbnika,

g) zbiorniki zigbnika i oleju.

5 |Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

¢) uklady regulacji cisnien, temperatur, poziomow.

6 [Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.

7 [Wentylacja tadowni chtodzonych — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.

8 [Bilans cieplny komory chlodzonej i wptyw warunkow zewnetrznych na
sktadowe bilansu.

9 |Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
10 |Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.
Razem 15 15




Dziennik Ustaw —-293 - Poz. 536

II. Wiedza

1. Technologia chtodnicza: przechowywanie zywnosci, przechowywanie innych tadunkéw chtodzonych.

2. Obiegi i instalacje chlodnicze stosowane na statkach.

3. Czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos¢ czynnikow chtodniczych.

4.  Budowa i eksploatacja konteneréw chtodzonych.

5. Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy obiegdw chiodniczych.

6.  Aparatura chlodnicza: wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze,
odolejacze, odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy zigbnika, zbiorniki zigbnika i oleju.

7.  Automatyzacja urzadzen nadzoru i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne,
zabezpieczenia instalacji chlodniczych, uktady regulacji cisnien, temperatur, poziomow.

8. Zasady eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: zasady regulacji temperatury
i wilgotno$ci powietrza.

9.  Zasady eksploatacji instalacji wentylacji tadowni chtodzonych: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci
powietrza.

10. Zasady tworzenia bilansu cieplnego komory chtodzonej i wplyw warunkow zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

11. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

III. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji spr¢zarek i instalacji chtodniczych.
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
6.9 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
o Forma zaje¢: W C L S z
Liczba godzin: 20 20
L. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WlCclLIls 3
1 | Metody otrzymywania wybranych ptyndw eksploatacyjnych: 20 20
a) paliwo,
b) s$rodki smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) oleje termiczne.
2 | Wplyw pochodzenia i procesow wytwarzania wybranych ptynow
eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:
a) paliwa,
b) srodki smarowe,
c) ciecze hydrauliczne.
3 | Dodatki do wybranych ptyndéw eksploatacyjnych: dodatki do paliw.
4 | Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:
a) instalacja zasilania paliwem,
b) komora spalania (silnik tlokowy, kociot),
c) instalacje smarowania lozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,
e) instalacje hydrauliczne,
f) instalacje z olejami termicznymi.
5 | Zasady pobierania probek plynow eksploatacyjnych do analiz, wplyw
miejsca i sposobu poboru probki na wyniki.
6 | Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) s$rodki smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) oleje termiczne.
7 | Analizy wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) oleje termiczne.
8 | Etapy uzytkowania ptynéw eksploatacyjnych:
a) dobor,
b) zamowienie,
¢) odbior,
d) magazynowanie,
e) kontrola wlasnosci uzytkowych,
f) wartosSci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptyndéw
eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,
h) wymiana,
i) utylizacja.
9 | Zagadnienia dotyczace zamiennosci i mieszalnosci wybranych plynow
eksploatacyjnych.
10 | Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi
i chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte
w MSDS (Material Safety Data Sheet).
11 | Interpretacja wynikéw podstawowych analiz probek wybranych ptynow
eksploatacyjnych.
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12 | Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynéw, postugiwanie si¢ instrukcjami:

a) paliwo,

b) oleje smarowe,

c¢) ciecze hydrauliczne,

d) oleje termiczne.

13 | Dobor zamiennikéw wybranych ptynow eksploatacyjnych:

a) paliwo,

b) oleje smarowe,

c) ciecze hydrauliczne,

d) smary plastyczne,

e) oleje termiczne.

14 | Dobor srodkow ochrony osobistej i niezbgdne $rodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).

Razem 20 20

II. Wiedza

1. Aktualne klasyfikacje: paliwa, srodkéw smarowych, cieczy hydraulicznych, olejow termicznych.

2.  Metody otrzymywania wybranych pltynéw eksploatacyjnych: paliwo, srodki smarowe, ciecze hydrauliczne,
oleje termiczne.

3. Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji: instalacja zasilania paliwem, komora spalania (silnik
tlokowy, kociot), instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami, instalacja smarowania tulei
cylindrowych, instalacje hydrauliczne, instalacje z olejami termicznymi.

4.  Zasady pobierania probek ptyndw eksploatacyjnych oraz ich wptyw na wyniki analiz.

5. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptyndéw eksploatacyjnych: paliwo, srodki smarowe, ciecze
hydrauliczne, oleje termiczne.

6. Podstawowe analizy wybranych plynow eksploatacyjnych: paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne,
oleje termiczne.

7. Metody uzytkowania pltynow eksploatacyjnych: dobor, zamowienie, odbidr, magazynowanie, kontrola
wiasnos$ci uzytkowych, usuwanie zanieczyszczen, warto$ci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptynéow
eksploatacyjnych, przywracanie wasciwosci uzytkowych, wymiana, utylizacja.

8. Dane dotyczace zamiennos$ci i mieszalnosci wybranych ptynéw eksploatacyjnych.

. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.

10. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

II1. UmiejetnoSci

1.  Interpretowanie wynikow analiz probek wybranych ptynéw eksploatacyjnych.

2. Podejmowanie wlasciwych decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych ptynow:
paliwa, olejow smarowych, cieczy hydraulicznych, olejow termicznych.

3. Dobér zamiennikéw wybranych ptynéw eksploatacyjnych: paliwa, olejow smarowych, cieczy
hydraulicznych, olejow termicznych.

4. Dobodr srodkow ochrony osobistej i wskazanie niezbednych §rodkdéw bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.

5. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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6.10.

Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zaje¢: w C L

Liczba godzin: 28 2

30

1. Pro

ram szKkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

Regeneracja elementdow maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow.

Technologia remontu okr¢towych tlokowych silnikéw spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
b) pomiary przed rozpoczgciem demontazu,
¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.

Technologia remontu turbosprezarek.

Remonty i odbiory:
a) kadhubow,
b) zbiornikow,
c) kotlow i zbiornikéw ci$nieniowych,
d) przektadni,
e) linii walow i pednikow,
f) urzadzen poktadowych,
g) urzadzen ochrony srodowiska morskiego,
h) urzadzen automatyki i sterowania.

Zarzadzanie remontami na statkach:
a) procesy starzenia kadtuba i wyposazenia statku,
b) organizacja remontu statku (rodzaje remontéw: klasowy, roczny,
awaryjny itd.),
¢) planowanie przegladow i remontow,
d) zarzadzanie cze$ciami zamiennymi.

Badania nieniszczace.

Razem

28

30
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I1. Wiedza

1.  Zasady demontazu urzadzen, podzespolow i elementow w sitowni okrgtowej oraz sposoby usuwania
zanieczyszczen, zasady wymiany elementow i podzespolow, zasady montazu i proby szczelnosci.

2. Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

3.  Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

4.  Metody regeneracji elementéw maszyn i urzgdzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

5. Technologia remontu okretowych ttokowych silnikow spalinowych: przygotowanie i organizacja remontu
silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotow silnika, weryfikacja i
naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie.

6. Technologia remontu turbospre¢zarek.

7.  Technologia remontu maszyn i urzagdzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepta, wirdwek, urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego.

8.  Zasady przeprowadzania remontéw i odbioréw: kadtubow, zbiornikow, kottéw i zbiornikéw
cis$nieniowych, przekltadni, linii watow i pednikéw, urzadzen poktadowych, urzadzen ochrony srodowiska
morskiego, urzadzen automatyki i sterowania.

9. Zasady zarzadzania remontami na statkach: procesy starzenia kadtuba i wyposazenia statku, organizacja
remontu statku (rodzaje remontéw: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przegladow i remontow,
zarzadzanie czg¢§ciami zamiennymi.

10. Metody badan nieniszczacych i ich wykorzystanie do weryfikacji stanu czesci maszyn.

II1. UmiejetnoSci

1. Stosowanie wiedzy w zakresie napraw i remontdow maszyn, urzadzen i instalacji.

2. Zweryfikowanie stanu czg¢$ci maszyn przy wykorzystaniu typowych metod badan nieniszczacych.
3. Sporzadzenie planu obstugi, konserwacji i remontu urzadzenia okrgtowego.
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
6.11. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 44 6 50

I. Program szkolenia

Liczba godzin
WIC|L|S|ZX
1 Podstawowe poje¢cia i prawa elektrotechniki. 44 44
2 Elektryczne napedy urzadzen okretowych:

a) cele i struktura uktadu napedowego, charakterystyki napedowe silnika
i obcigzenia, punkt pracy ustalonej napgdu, charakterystyki
dynamiczne nap¢du, zadania sterowania napedem, rodzaje sterowania:
przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem pradu stalego, charakterystyki napedowe silnika
pradu statego, zmiana predkosci katowej, zagadnienie rozruchu, praca
nawrotna, typy sterowania,

c) przyklady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste
nape¢dy pomp i wentylatoréw, regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika
klatkowego, sposoby sterowania silnika klatkowego, rozruch i
zabezpieczenia, sterowanie czgstotliwosciowe, silniki wielobiegowe,

e) czestotliwosciowe napedy =z silnikiem klatkowym, budowa
przemiennika czestotliwosci, charakterystyki regulacyjne, startowe
i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.

3 Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana:

a) elementy potprzewodnikowe,

b) diody,

¢) tranzystory,

d) tyrystory,

e) tranzystory mocy,

f) oporniki,

g) kondensatory,

h) filtry,

i) uktady scalone,

j) mikroprocesory,

k) wzmacniacze,

1) zasilacze,

m) prostowniki niesterowane,

n) stabilizatory,

0) prostowniki sterowane,

p) falowniki,

q) sterowniki pradu przemiennego,

r) przemienniki czestotliwosci posrednie i bezposrednie,

s) cyklokonwertery.

4 Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen silowni.

5 Instalacje wysokiego napigcia na statkach:

a) technologia wysokich napig¢,

b) kable, aparatura taczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego
napigcia,

¢) elementy energoelektroniczne wysokonapigciowe,

d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napigcia.

6 Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja,

lokalizacja usterek.

7 Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja,

lokalizacja usterek.

Lp. Tresci programu
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8 Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:
a) materialy izolacyjne,
b) klasy izolacji,
c) stopien ochrony maszyn elektrycznych.
Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.
10 | Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zakldcenia w sieci
elektryczne;j.
11 | Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych:
a) nadzor pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,
b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych,
przywracajacych do ruchu uktady sterowania elektryczne
i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi
i bezpieczenstwa.
12 | Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
Razem 44 6 50

I1. Wiedza

1. Podstawowe pojgcia i prawa elektrotechniki.

2. Elektryczne napedy urzadzen okretowych:

a) cele i struktura uktadu napedowego, charakterystyki napedowe silnika i obcigzenia, punkt pracy
ustalonej napedu, charakterystyki dynamiczne napedu, zadania sterowania napedem, rodzaje
sterowania: przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem pradu stalego, charakterystyki napgdowe silnika pradu statego, zmiana predkosci
katowej, zagadnienie rozruchu, praca nawrotna, typy sterowania,

c) przyktady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste napedy pomp i wentylatorow,
regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika klatkowego, sposoby sterowania
silnika klatkowego, rozruch i zabezpieczenia, sterowanie czgstotliwosciowe, silniki wielobiegowe,

e) napedy z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czgstotliwosci, budowa przemiennika
czestotliwoscei, charakterystyki regulacyjne, startowe i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.

3. Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana: elementy potprzewodnikowe,
diody, tranzystory, tyrystory, tranzystory mocy, oporniki, kondensatory, filtry, uktady scalone,
mikroprocesory, wzmacniacze, zasilacze, prostowniki, stabilizatory, prostowniki sterowane, falowniki,
sterowniki napigcia, cyklokonwertery.

4. Podstawy energoelektroniki: zastosowanie energoelektroniki w elektrotechnice i energetyce okretowej,
klasyfikacja przeksztaltnikow energoelektronicznych, prostownik niesterowany i sterowany, sterownik
pradu przemiennego, przemiennik czgstotliwosci (bezposredni i posredni), przerywacz.

5. Instalacje wysokiego napigcia na statkach:

a) technologia wysokich napig¢,

b) kable, aparatura taczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego napigcia,

¢) elementy energoelektroniczne wysokonapigciowe,

d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napigcia.

6. Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen sitowni.

7.  Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:

a) materialy izolacyjne,

b) klasy izolacji,

¢) stopien ochrony maszyn elektrycznych.

8. Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.

. Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zaktécenia w sieci elektrycznej.

10. Eksploatacja okr¢towych urzadzen elektrycznych:

a) nadzor eksploatacji wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,

b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych, przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.

11. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
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I11. Umiejetnosci

Interpretowanie schematow elektrycznych.

Interpretowanie schematow elektronicznych.

Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektrycznych.

Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektronicznych.

Pomierzanie stanu izolacji i prowadzenie dokumentacji.

Nadzorowanie eksploatacji wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

Organizowanie i nadzorowanie wykonywania prac przy urzadzeniach i rozdzielnicach wysokiego napigcia.

Nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych przywracajacych do ruchu uktady elektryczne

wysokiego napigcia.

9.  Opracowanie zasad przelagczania dla odizolowania elementdw systemu wysokiego napigcia.

10. Dokonanie wyboru aparatury do badania parametréw izolacji i testow urzadzen wysokiego napigcia.

11. Wprowadzenie procedur wyltaczania i separacji ukladow w okretowej sieci wysokiego napigcia zgodnie
zasadami bezpieczenstwa.

12. Przeprowadzenie testu rezystancji izolacji i wyznaczanie wspotczynnika polaryzacji urzadzen wysokiego
napigcia.

13. Nadzorowanie po wystgpieniu awarii prac remontowych przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.

14. Obstugiwanie oprogramowania uktadéw sterowania urzadzen sitowni.

PRNANPE DD =
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
6.12. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 36 4 40

1. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu wWliclLl s =
1 Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 36 36
2 | Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okrgtowe;j.

3 Transmisje sygnalow.
4 | Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:

a) cztony proporcjonalne i ich przyktady,
b) cztony inercyjne i ich przyktady,

¢) cztony oscylacyjne i ich przyktady,

d) cztony rozniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.

5 Regulatory PID — pelnione funkcje, dobor nastaw.

6 Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napg¢dzajacymi Sruby
okretowe o skoku statym.

7 Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi $ruby
okretowe o skoku nastawnym.

8 Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu
energii elektrycznej na statku.

Komputerowe systemy sterowania oraz kontrola ich dzialania (testowanie).
10 | Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz kontrola ich dzialania
(testowanie).

11 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych.

12 | Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

Razem 36 | 4 40

II. Wiedza

Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony.

Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.

Funkcje pelnione przez regulator.

Sposoby wprowadzania do regulatora warto$ci zadane;j.

Typu regulatoréw stosowanych w sitowni okretowe;.

Nastawy regulatorow.

Podstawowe funkcje realizowane przez uktad zdalnego sterowania SG.

Funkcja wolnego obracania SG; tzw. slow turning.

9.  Stany alarmowe mogace powodowaé blokade rozruchu SG.

10. Pojecie load program.

11. Pojecie critical RPM limit.

12. Przekazywanie sterowania SG w trakcie ruchu silnika.

13. Funkcje realizowane przez uktad bezpieczenstwa pracy SG; skroty SLD, SHD, Em. Run.
14. Roéznice w sterowaniu napedem statku ze $rubg stala i nastawna.

15. Zabezpieczenie SG przed przecigzeniem ze §rubg stala i nastawna.

16. Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej na statku.
17. Parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jako$¢ procesu wytwarzania energii elektryczne;j.
18. Struktura komputerowego systemu alarmdéw, monitoringu i sterowania.

19. Proces wykrywania alarmoéw w systemie, rodzaje kanaldéw pomiarowych.

20. Przechowywanie danych dotyczace kanatu alarmowego w pamigci komputera.

21. Dodatkowe opcje systemu alarmow i monitoringu oraz sposob wykorzystania.

22. Podstawowe funkcje komputerowego systemu sterowania i funkcja operatora.

23. Przeznaczenie lokalnych komputerow SAU, PCU, GCU.

24. Nadzor nad pracg elektrowni w oparciu o przyktadowy system.

25. Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

PN R WD
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I11. Umiejetnosci

1. Interpretowanie schematow uktadéw automatyki okrgtowe;.

2. Ocena prawidlowosci dziatania systemu automatyki sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi.

3. Ocena prawidtowosci dzialania systemu automatyki sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii
elektrycznej na statku.

4.  Podjecie czynnosci sprawdzajacych i naprawczych uktadow pomiarowo-kontrolno-alarmowych.
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Przedmiot:

OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

6.13. Zakres szkolenia:

poziom zarzadzania

Forma zajgc:

C

L

Liczba godzin:

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

a) spaliny,
b) Scieki sanitarne,
¢) wody zgzowe,

konserwacyjne itd.
e) S$mieci,
f) wody balastowe.

1 |Statek jako zrédlo zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:

d) plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,

2 |Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.

Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku.

W

a) odolejacze wod zgzowych,

c¢) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,

f) kontrola wod balastowych,
g) inne.

b) oczyszczalnie $ciekow sanitarnych,

e) kontrola odpadow ptynow eksploatacyjnych,

Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek:

Srodowiska.

5 |Warunki stosowania technicznych $rodkoéw zapobiegania zanieczyszczeniom

6 [Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.

7 |Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska.

eksploatacji statku.

8 [Prawne aspekty odpowiedzialno$ci za zanieczyszczanie srodowiska w

zanieczyszczeniom morza.

9 [Rola armatora i cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania

Razem

15

15
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II. Wiedza

1. Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow: spaliny, $cieki sanitarne, wody
zgzowe, ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne itd., $mieci, wody
balastowe.

Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.

Miegdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w eksploatacji statku.

Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek.

Warunki stosowania technicznych srodkow zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska.

Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacjg.

Rodzaje i1 zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.

Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie sSrodowiska w eksploatacji statku.

Rola i znaczenie cztonkow zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

WPk w

III. Umiejetnosci

1.  Wskazanie zrodta zanieczyszczen statkowych i okreslenie czynnikoéw wptywajacych na ich ilosci oraz
wptyw na srodowisko.

2. Organizowanie i nadzorowanie sposobu postepowania z zanieczyszczeniami powstajagcymi w trakcie
eksploatacji statku.

3. Stosowanie dokumentoéw opisujacych nadzor nad procedurami ochrony $rodowiska i wyznaczanie
cztonkow zalogi odpowiedzialnych za ich realizacjg.

4.  Przygotowanie statku do inspekcji w zakresie ochrony $rodowiska.

5. Opisanie roli cztonkow zatogi w redukeji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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6.14.

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zaje¢: w C L

Liczba godzin: 60

60

L. Program szkolenia

Lp.

Treséci programu

Liczba godzin

C

L

S| X

1

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadtuba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania,
systemy funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) ukladow automatyki okretowe;,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottéw okretowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadéw pompowych,

j) sprezarek,

k) wirdéwek,

1) wurzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zezowych,

p) urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowa, pozarowa,

s) ptyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materiatow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) procesy technologiczne,
¢) narzedzia,
d) urzadzenia,
e) dokumenty.

Korespondencja w zakresie:
a) zamoéwien,
b) zakresu remontow,
¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokotu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zamowien,
i) zakresu remontoéw,
j) reklamacji,
k) zezwolen na prace specjalne.

Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z czlonkami zalogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury ISM i ISPS.

60

60

Razem

60

60
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I1. Wiedza

1.  Terminologia obejmujaca budowe statku,

2.  Terminologia obejmujaca: budowe, zasad¢ dziatania i obstuge urzadzen statku i sitowni,

3. Terminologia, zwroty i skréty dotyczace: prac remontowych i konserwacyjnych, procedur postepowania w
sytuacjach alarmowych, korespondencji dotyczacej eksploatacji statku, list kontrolnych.

II1. UmiejetnoSci

1.  Przygotowanie instrukcji i polecen dotyczacych obshugi urzadzen statkowych.

2. Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych i sporzadzanie dokumentacji poawaryjne;j.

3. Przygotowanie korespondencji dotyczacej: zamowien, zakresu remontdéw, reklamacji, raportow
eksploatacyjnych, opinii zawodowej, zezwolenia na prace specjalne.

4.  Aktualizowanie procedur ISM i ISPS.
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Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
6.15. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 20 10 30

L. Program szkolenia

Liczba godzin
WIC|L|S|ZX
1 | Podziat kompetencji cztonkow zatogi wymagany przez konwencje STCW. 20 | 10 30
Instruktaz i szkolenie na statku:

a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na
poszczegodlnych stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe cztonkéw zaldog na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zaldg na statkach w eksploatacji.
2 | Struktury organizacyjne zalogi statku, organizacja dzialu maszynowego,
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:
a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,
b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych,
c) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,
d) zasady nadzoru pracy silowni bezwachtowe;j.
3 | Zasady kierowania zespotem:
a) $wiadomos$¢ pozycji i asertywnosc,
b) rozpoznawanie priorytetow,
c¢) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.
4 | Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
c¢) standardy ISO,
d) najnowsze akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku,
wytyczne IMO, wytyczne MEPC.
5 | Kodeks ISM na statkach morskich:
a) SMS na statkach morskich,
b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,
¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,
d) listy kontrolne (check lists),
e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statku,
f) procedury zglaszania niezgodno$ci z SMS (NCR - Non Conformance
Report , TLC-Total Lost Control, NM-Near Miss),
g) procedury postegpowania na wypadek awarii.
6 | Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) ISPS na statkach morskich,
b) rola CSO i SSO w systemie,
¢) procedury czynnosci cztonkow zatogi statku w ramach ISPS,
d) listy sprawdzajace,
e) audyty dla potwierdzenia dziatania ISPS na statku.
7 | Organizacja nadzoru technicznego statkéw morskich:
a) system PMS (planned maintenance system),
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacja
statku,
c) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladéw technicznych
maszyn i urzadzen okrgtowych.

Lp. Treséci programu
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Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na
morzu w sytuacjach awaryjnych:
a) statkowe plany postepowania na wypadek awarii,
b) zasady zachowania czlonkdéw zaldég statkowych podczas alarméw
i sytuacji awaryjnych,
c) obowiazki czlonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach
szczeg6lnych np. blackout, awaria sterowania napedu gldwnego statku,
awaria sterowania urzadzenia sterowego.

Analiza ryzyka w technicznej eksploatacji statku:
a) podstawy analizy ryzyka (RA- Risk Assessement),
b) procedury dotyczace wykonywania RA,
¢) analizy przyczyn wypadkow na statkach.

10

Zdolnos¢ statku i zalogi do bezpiecznej zeglugi morskie;j:
a) certyfikaty statkowe,
b) wymagania inspekcji: PSC (Port State Control), FSC (Flag State
Control), OCIMF, USCG (US Coast Guard),
¢) przygotowanie statku do inspekcji.

Razem

20

10

30

I1. Wiedza
1.

2.
3.
4

Wymagania stawiane cztonkom zatogi przez konwencje STCW.
Zasady szkolenia i egzaminowania cztonkéw zatogi statku.
Zasady organizacji wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okr¢towych.
Zasady kierowania zespotem:

— $wiadomo$¢ pozycji i asertywnos$¢,

— rozpoznawanie priorytetow,

— definiowanie celow,

— formulowanie komunikatow,

— organizacja pracy,

— nadzor nad wykonywaniem polecen i ocena podjetych dziatan,

— motywowanie.

Przepisy dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku: wymagania SOLAS (kodeksy ISM i ISPS), MARPOL,

normy ISO, rezolucje i wytyczne IMO w zakresie bezpiecznej eksploatacji i ochrony §rodowiska

morskiego.
Zasady organizacji nadzoru technicznego statku:

— ogolne zasady systemu planowanych przegladow (PMS) w technicznej eksploatacji statku,
— zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng sprawnoscia statku i urzadzen

statkowych,

— reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i urzadzen okretowych,

— zasady przegladow i aktualizacji statkowych plandw awaryjnych.

Zasady organizacji cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach szczegdlnych np. blackout, awaria

sterowania napgdu glownego statku, maszyny sterowe;j.

Zasady analizy ryzyka w technicznej eksploatacji statku i analizy przyczyn wypadkéw wystepujacych na

statkach.

Zasady weryfikacji zdolno$ci statku i jego zalogi do bezpiecznej zeglugi morskiej:

— certyfikaty statkowe,
— wymogi inspekcji Port State, Flag State, USCG, wymogi OCIMF.
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I11. Umiejetnosci

1.  Wykonywanie obowiazkow przygotowania, odstawiania i nadzoru sitowni wachtowej i bezwachtowe;j

w roznych stanach eksploatacji statku.

Korzystanie ze statkowej 1 ladowej ksiggi systemu bezpiecznego zarzadzania eksploatacja — SMS (Safety
Management System).

Interpretowanie postanowien konwencji MARPOL.

Interpretowanie postanowien konwencji SOLAS.

Kierowanie zespotem.

Wypetniania przyktadowych list kontrolnych (check lists) i zezwolen na pracg (work permits) wymaganych
przez kodeksy ISM 1 ISPS.

Wykonanie analizy ryzyka — Risk Assessment.

Wykonywanie czynnosci zwiazanych z ograniczeniem zagrozenia w sytuacjach awaryjnych.
Przygotowanie statku do inspekcji pod katem bezpieczenstwa.

Sporzadzenie dokumentacji powypadkowej, poawaryjnej itp.

Wspolpraca ze shuzbami dochodzeniowymi i organami badajacymi wypadki morskie.

N
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Przedmiot: PRAWO I UBEZPIECZENIA MORSKIE
6.16. Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S z
Liczba godzin: 15 15

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W[ C|L[S|[ZX
1 | Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrodta prawa morskiego. 15 15
2 | Pojecie statku morskiego:
a) przynalezno$¢ panstwowa,
b) rejestr okretowy,
¢) wilasciciel statku,
d) armator,
e) umowy o korzystanie ze statku.

Lp. Treséci programu

3 | Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty:
a) kontrola zdatnosci statku do zeglugi,
b) odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa.

4 | Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa.

5 | Sytuacja prawna statku na wodach morskich:

a) podziat wod morskich,

b) skutki naruszania przepiséw dla statku i odpowiedzialnosci zatogi.

6 | Certyfikaty i dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami

mi¢dzynarodowymi (wymienionymi w Ip. 7 1 8).

7 | Migdzynarodowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa zeglugi:

a) regulacje prawne dotyczace stanu zaladowania statku,

b) regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na morzu — konwencja
SOLAS,

c¢) regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji

i petnienia stuzby na statku — Konwencja STCW.

8 | Migdzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska oraz
zdrowia.
Regulacje prawne dotyczace prawa pracy — krajowe i zagraniczne.
10 | Ubezpieczenia morskie:
a) przedmiot ubezpieczenia morskiego,
b) ryzyko ubezpieczeniowe,
c) wylaczenia,
d) sporzadzenie dokumentacji powypadkowe;.
Razem 15 15

II. Wiedza

Podstawowe pojecia z zakresu prawa morskiego.

Status statku morskiego: przynalezno$¢ panstwowa, rejestr statkowy, wilasciciel statku, armator, umowy o
korzystanie ze statku.

Kompetencje administracji morskiej panstwa bandery statku.

Kompetencje administracji morskiej pafistwa portu.

Zasady odprawy statku w porcie: paszportowej, celnej, sanitarne;j.

Sytuacja prawna statku na wodach morskich.

Struktura i najwazniejsze wymagania miedzynarodowych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa zeglugi:
regulacje prawne dotyczace stanu zaladowania statku, regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na
morzu — konwencja SOLAS, regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i petnienia
stuzby na statku — konwencja STCW.

N —

NNk W
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8. Struktura i najwazniejsze wymagania mi¢dzynarodowych konwencji w szczegdlnosci dotyczacych ochrony
srodowiska, zdrowia oraz prawa pracy (MARPOL, Load Lines, MLC, International Health Regulations).

9. Dokumenty statkowe wymagane przepisami prawnymi z pkt 7 i 8.

10. Najwazniejsze przepisy prawa pracy stosowane na statku.

11. Przepisy dotyczace ubezpieczen morskich: przedmiot ubezpieczenia morskiego, ryzyko ubezpieczeniowe,
wylaczenia, sporzadzanie dokumentacji powypadkowe;.

III. UmiejetnosSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w typowych sytuacjach eksploatacyjnych statku.
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RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJINE
NA DYPLOM MECHANIKA W ZEGLUDZE KRAJOWE]

Tabela zbiorcza

Zalacznik nr 7

Przedmiot Liczba godzin
W C L S by
I 11 111 v \ VI VII
71 MECHANIKA I WYTRZYMALOSC 6 6
MATERIALOW
7.2 | TERMODYNAMIKA 16 16
7.3 | TEORIA I BUDOWA OKRETU 12 2 14
7.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 20 2 22
7.5 | SILOWNIE OKRETOWE 14 15 29
7.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 38 8 46
7.7 | KOTLY OKRETOWE 14 14
;g | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I i 5 4
KLIMATYZACJA OKRETOWA
7.9 | PLYNY EKSPLOATACYINE 4 4
7.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 20 17 37
71 | ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA 10 10
OKRETOWA
7.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 16 4 20
7.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 6 6
7.14 | JEZYK ANGIELSKI 40 40
7.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 6 6
7.16 | MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE 12 4 16
7.17 | GRAFIKA INZYNIERSKA 12 12
Razem 18 12 4 4 312

Objasnienia:

W — wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S — symulator;

¥ — suma godzin.
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7.1.

-315-
Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
Forma zajgc: W C L S >
Liczba godzin: 6 6

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

cC| L| S

i rozktady sit obciazajacych.

1 |Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowej | 6

pionowego i poziomego.

2 |Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzadzen do transportu

kierowania ruchem dzwigu.

3 |Bezpieczne mocowanie i transport elementow urzadzen w sitowni, komendy

4 |Weryfikacja lin stalowych i elementéw zawiesi.

Razem

II. Wiedza

1. Budowa i zasada dziatania typowych urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;.
2. Sily dziatajace na elementy urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;.

3. Zasady bezpiecznego stosowania urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;,

komendy kierowania ruchem dzwigu.
4. Zasady bezpiecznego mocowania i transportu elementow urzgdzen w sitowni.

III. Umiejetnosci

Bezpieczna eksploatacja urzadzen do transportu poziomego i pionowego na statku.
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Przedmiot: TERMODYNAMIKA
7. Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
Forma zajgc: w C L S >
Liczba godzin: 16 16
L. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu 7

WIC|L|[S]|>
1 | Podstawowe poj¢cia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, | 16 16
ciepto, praca, jednostki.

2 | Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.

3 | II'i Il zasada termodynamiki w zastosowaniach praktycznych.

4 | Obiegi poroéwnawcze tlokowych silnikow spalinowych. Wykresy pracy
sprezarek.

5 | Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry
pary.

6 | Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie, przejmowanie,
przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw zanieczyszczen
powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu ciepta.

7 | Rodzaje wymiennikow ciepla.

Podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania. Sktad spalin.

9 | Przeptyw ptynow przez elementy instalacji energetycznych (rury, dysze,
zwezki, kolana, zawory itd.) przeptyw uwarstwiony i burzliwy, opory
hydrauliczne, charakterystyka elementu hydraulicznego, charakterystyka
rurociggu.

Razem 16 16

ee]

. Wiedza
Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, cieplo, praca, jednostki.
Podstawy miernictwa parametréw w procesach termodynamicznych.
Praktyczne aspekty eksploatacji urzadzen wynikajacych z I, II i III zasady termodynamiki.
Podstawowe informacje o obiegach poréwnawczych ttokowych silnikéw spalinowych Wykresy pracy
sprezarek.
Wytwarzanie pary, cechy charakterystyczne pary mokrej i przegrzane;.
Podstawowe rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez przegrodg.
Wplyw zanieczyszczen powierzchni na intensywnos¢ ruchu ciepfla.
Rodzaje wymiennikow ciepta.
Podstawy procesow spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania, sktad spalin,

0. Charakterystyki elementéw hydraulicznych i rurociagu, opory przeptywu przez elementy hydrauliczne.

AL —=

oI W

II1. Umiejetnosci

1. Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
Stosowanie zdobytej wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach i
instalacjach statkowych.
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Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
3. Zakres szkolenia: mechanik — Zzegluga krajowa
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 12 2 14

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S| X

1 |Geometria kadtuba statku, wolna burta, linia tadunkowa, zanurzenie, trym, 12 14
przechyt.

Lp. Tresci programu

2 |Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
- rodzaje i zasada dziatania,
- wspotpraca sruby z kadtlubem statku,
- sprawnosci $ruby i kadtuba,
- sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,
b) stery, budowa i zasada dziatania,
¢) praca sitowni w czasie manewrow.

Konstrukcja kadtuba.

Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

Wyposazenie ratunkowe statku.

Plywalno$¢ i niezatapialnos¢.

Podstawy statecznosci statku, cel i skutki balastowania.

Skalowanie i pomiary zbiornikow. 2

Ol ([Q[nN|[n|h~|w

Rozktady awaryjne, sprz¢t awaryjny, zasady zachowania i obowiazki
czlonkow zalogi statku podczas alarmow i w sytuacjach awaryjnych.

10 [Rola administracji morskiej i instytucji klasyfikacyjnych w zakresie budowy i
stateczno$ci.

Razem 12 2 14

II. Wiedza
Definicje i znak wolnej burty, linie tadunkowe, zanurzenie statku, trym i przechyt.
Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana kursu, manewrowanie.
Konstrukcja kadtuba statku.
Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).
Materialy stuzace do budowy statkow.
Typowe wyposazenie poktadowe roznych typow statkow.
Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.
Pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnosci statku.
Pojecia: statecznosci poprzecznej i wzdtuznej (statycznej i dynamicznej).

. Cele i skutki balastowania.

. Zasady sondowania zbiornikow (woda oraz substancje ropopochodne).

. Statkowe plany awaryjne.

. Zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych.

. Obowiazki czlonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

. Rola administracji morskiej i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym statku.

R R

—_— e = e =
N W —=O

III. Umiejetnosci

Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.

Postugiwanie si¢ dokumentacjg konstrukcyjng statku w celu opisu budowy statku.
Odczytanie zanurzenia statku.

Sondowanie i obliczanie zawarto$¢ zbiornikow.

=
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
74 Zakres szkolenia: mechanik — Zzegluga krajowa
o Forma zaje¢: W C L Y
Liczba godzin: 20 2 22

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Teoria procesu roboczego:
a) obiegi pordbwnawcze a obiegi rzeczywiste,
b) wykres indykatorowy, analiza wykresow indykatorowych.

Proces wymiany fadunku w silnikach 2- i 4-suwowych.

Dotadowanie silnika, instalacja powietrza dotadowujacego, eksploatacyjne
aspekty pracy uktadow dotadowania, diagnostyka procesu dotadowania.

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej,
wplyw przebiegu wtrysku i parametréw paliwa na spalanie, diagnostyka
procesu wirysku.

Budowa, wykonanie i materialy podstawowych elementow silnika.

Budowa i dzialanie zaworowego mechanizmu rozrzadu, regulacja luzow
zaworowych.

Paliwa okrg¢towe i instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwosci paliwa okrgtowego na dolocie do silnika (lepkos¢
1 czystosc),

b) budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

¢) budowa i dziatanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa ukladu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokocisnieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chtodzenia i zadanie czynnika chlodzacego,
b) parametry czynnikoéw chtodzacych.

Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.

10

Mechanika uktadu korbowego:
a) sily bezwladnosci i zasada ich wyréwnowazenia,
b) nierdwnomierno$¢ biegu silnika,
¢) przyczyny niewyréwnowazenia silnika,
d) budowa i dziatanie kota zamachowego,
e) drgania skretne walu korbowego,
f) tlumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

11

System rozruchu i sterowanie pracg silnika:

a) zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu, dzialanie
elementow w pneumatycznej i elektrycznej instalacji rozruchu, dziatanie
rozdzielacza i zaworu rozruchowego, rozruszniki,

b) zasady przesterowania walu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotnosc),

c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

12

Czynnosci obslugowe silnika spalinowego (naped gtowny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzoér w czasie pracy,
¢) nadzoér w czasie manewrow,

d) zatrzymanie silnika.

20

20
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13 |Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

14 |Podstawowe czynno$ci obstugowe silnika spalinowego tlokowego: 2
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu,
b) uruchomienie silnika,

c) regulacja parametrow pracy silnika,

d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,

e) zatrzymanie silnika.

Razem 20 2| 22

II. Wiedza
Zasada dziatania, klasyfikacja i ogolna budowg silnikow o zaplonie samoczynnym.
Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.
Obiegi rzeczywiste i porownawcze silnikow o zaptonie samoczynnym.
Podstawowa interpretacja wykresow indykatorowych.
Czynniki wptywajace na proces wymiany tadunku w silniku.
Cel i sposoby realizacji proceséw dotadowania.
Podstawy tworzenia mieszaniny palnej i przebiegu procesu spalania.
Diagnostyke procesu wtrysku i spalania.
Optymalne parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodne;j.

. Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotadowania.

. Budowa, technologia wykonania i materiaty podstawowych elementow silnika.

. Pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

. Budowa napedzanego mechanicznie uktadu zasilania paliwem i zasada sterowania dawka paliwa.

. Budowa i dziatanie pomp wtryskowych.

. Budowa wtryskiwaczy.

. Budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawka paliwa.

. Cel chlodzenia elementow silnika i zadanie czynnika chtodzacego, parametry czynnikdéw chtodzacych.

. Funkcje oleju smarowego w silniku, budowa instalacji smarowania silnika.

. Budowa i elementy sktadowe instalacji powietrza dotadowujacego.

. Sity bezwladnosci w uktadzie korbowo-tlokowym i zasada ich wyréwnowazenia.

. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

. Drgania skretne watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

. Thumiki drgan skre¢tnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

. Zasady tworzenia momentu napgdowego w czasie rozruchu, dziatanie elementdw w pneumatyczne;j

i elektrycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego, budowa rozrusznika
pneumatycznego i elektrycznego.

25. Zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w dwoch kierunkach obrotow silnika
(nawrotnosc).

26. Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

27. Dzialanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

28. Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtowny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

29. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tlokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy i
rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

30. Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego.

PNAN R DD =
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1. Umiejetnos$ci

1. Wykonywanie podstawowych czynnos$ci obstugowych silnika spalinowego ttokowego: przygotowanie
instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja parametrow pracy silnika,
nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja, zatrzymanie silnika.
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
75 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
- Forma zajec: W C L S 3
Liczba godzin: 14 15 29
L. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu 22 g0

W| C|L| S|ZX

1 |Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni. 14 14

2 |Naped glowny statkow:

a) opor kadtuba statku,

b) okrgtowe pedniki srubowe: wspolpraca sruby z kadlubem statku,

¢) uktady napgdowe: awarie silnikoéw napedu gléwnego, zasady
postepowania.

3 |Nadzér i obshugiwanie ttokowych silnikow spalinowych napedowych
w czasie pracy, dopuszczalne przecigzenia silnikow.

4 |Zasady obstugi symulatora sitowni okretowej. Przeznaczenie,
funkcjonalno$¢ oraz ograniczenia urzgdzen i instalacji symulowane;j
sitowni.

5  |Uruchomienie i obstuga instalacji sitowni statku: 15] 15
a) przygotowanie i rozruch instalacji agregatu pradotworczego,
b) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda morska,
¢) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia silnikow — woda stodka,
d) uruchomienie i obstuga instalacji spr¢zonego powietrza,
e) przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodne;j,
f) instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzér w czasie ruchu
1 odstawienie,
g) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych,
h) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — oczyszczajacych,
i) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych,
j) uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego.

6  |[Przygotowanie do uruchomienia silnika napgdu gléwnego statku:

a) procedura przygotowania silnika napedu gtownego w uktadzie
bezposrednim i posrednim do ruchu,

b) proces weryfikacji stanu gotowos$ci wszystkich instalacji
obstugujacych silnik,

¢) czynnosci zwigzane z prowadzeniem startu silnika, pracg na biegu
jalowym oraz wzrostem obcigzenia,

d) dzialanie programow sterowania i systemow zabezpieczen silnika
napedu gtéwnego,

e) sposoby prowadzenia startu silnika ze stanowiska lokalnego
i zdalnego,

f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okre§lonych sposobow
manewrowania silnikiem.

7  [Nadzor i obstugiwanie silnikéw napedowych w czasie pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) parametry i wskazniki pracy silnikow,

¢) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow,

d) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,

e) dopuszczalne przecigzenia silnikow gtownych.
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8  |Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napedu gldwnego:

a) struktura systemu zdalnego sterowania ukladem napedowym,

b) dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down,
shut-down,

c) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,

d) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program, torque
control, scavenge air limiter, over-speed),

e) zasady docigzania i odcigzania.

9  [Wspotpraca uktadu gtdéwnego napgdowego silnik — $ruba — kadtub.

10 |Eksploatacja sitowni okrgtowej w stanach awaryjnych:

a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku — blackout,

b) praca silnika napedu glownego w stanach awaryjnych.

11  |CzynnoSci przejecia, petnienia i zdania wachty maszynowej wspotpraca i

komunikacja mostek — maszyna.

Razem 14 15| 29

II. Wiedza

Rodzaje sitowni okretowych i zwigzanych z nimi uktadow napedowych glownych statku.

Rodzaje instalacji statku i sitowni, podstawowe parametry pracy instalacji obstugujacych statek oraz

sitowni¢ okretows.

Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okr¢towych.

Budowa sitowni okretowej, gtownego uktadu napedowego i elektrowni okregtowe;.

Opory kadtuba statku.

Ograniczenia eksploatacyjne obciazen silnikow, czynniki eksploatacyjne wptywajace na te ograniczenia,

dopuszczalne przeciazenia silnikow gtownych.

7. Podstawy wspotpracy silnika, $§ruby i kadtuba. Zasady bezpiecznego wlaczania i wylaczania poszczeg6lnych

urzadzen sitowni.

Rutynowe czynnos$ci zwigzane z przyjmowaniem, petnieniem i przekazywaniem wachty.

9. Zasady eksploatacji statku, w szczegdlnosci silnikow napgdowych, w zréznicowanych warunkach
klimatycznych.

N —
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III. UmiejetnoSci

1. Wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z przejeciem, petnieniem i przekazaniem wachty.

2. Postugiwanie si¢ lista kontrolng (check list).

3. Poshlugiwanie si¢ schematami sitowni okretowe;.

4. Odczytywanie parametrow pracy poszczegolnych instalacji, mechanizmow i urzadzen sitowni.

5. Prowadzenie dziennika maszynowego.

6. Przygotowywanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz wyltaczenie z dziatania
podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okr¢towe;.

7. Prowadzenie nadzoru i biezacej eksploatacji silnikoéw napedowych statku.

8.  Wlasciwe stosowanie zalecen technicznych dotyczacych zakresow predkosci obrotowych — rezonansowych
silnikéw napedowych.

9. Uruchamianie instalacji elektroenergetycznej statku: agregaty pradotwdrcze awaryjne, gtowne, zasilanie
z ladu.

10. Przeprowadzanie rozruchu silnikow, utrzymywanie nadzoru w czasie pracy i odstawianie zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji.

11. Stosowanie procedury postepowania ze Scickami i odpadami ropopochodnymi.

12. Stosowanie procedury postgpowania w przypadku awarii silnikoéw napgdowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.

13. Postugiwanie si¢ systemem tacznosci wewnetrznej statku.
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Przedmiot: MASZYNY 1 URZADZENIA OKRETOWE
76 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
e Forma zajec¢: W C L y
Liczba godzin: 38 8 46
L. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres

P resci programu wWlclLl sz
1 |Uktady pompowe, ich rodzaje, budowa i elementy sktadowe. Charakterystyki | 38 38

uktadow pompowych oraz ich elementow.

Klasyfikacja pomp oraz zastosowanie poszczegoélnych ich rodzajow:

a) pompy wirowe i wyporowe: budowa, zasada dzialania, parametry pracy,

b) wspolpraca pompy z uktadem pompowym, wspotpraca szeregowa i
rownolegla pomp, sposoby regulacji wydajnosci, wplyw parametroéw
uktadu pompowego na wydajno$¢ pomp,

¢) najwazniejsze czynnosci obshugowe pomp oraz usterki (objawy i sposoby
ich usuwania),

d) zjawisko kawitacji, skutki i sposoby zapobiegania.

Strumienice: budowa i zasada dziatania, parametry pracy, wspotpraca
z instalacja.

Klasyfikacja i zastosowanie sprezarek:
a) sprezarki wyporowe i wirowe:
— budowa i zasada dziatania, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca spre¢zania, chtodzenie i smarowanie sprezarek,
— rozrzad sprezarek wyporowych,
— parametry pracy oraz wielko$ci charakterystyczne,
— wspotpraca z instalacjg sprezonego powietrza,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),
— regulacja wydajnosci oraz zjawisko pompowania sprezarek
wirowych — sposoby zapobiegania,
— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,
b) dmuchawy i wentylatory.

Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) zanieczyszczenia paliw i olejow i ich wptyw na eksploatacj¢ urzadzen i
instalacji okretowych,
b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
— budowa wirowek,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okretowych i olejow
smarowych,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe wird6wek (uruchamianie,
nadzoér w czasie pracy, zatrzymywanie),
¢) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne i ich wielkosci charakterystyczne,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

'Wymienniki ciepla:

a) podstawy ruchu ciepta w wymiennikach, przewodzenie, unoszenie,
przenikanie ciepta i promieniowanie,

b) podziat, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta,

c) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta,

d) parametry pracy wymiennikoéw ciepta,

e) obstuga wymiennikow ciepta, uktady automatycznej regulacji
temperatury czynnikow,

f) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikéw ciepta.
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7 |Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej: budowa, zasada
dziatania i obstuga. Najwazniejsze czynno$ci obshugowe wyparownikow
podcisnieniowych i urzadzen do odwroconej osmozy.
8 |Budowa, zasada dzialania i obsluga urzadzen do odolejania wod zgzowych
i Sciekdw sanitarnych.
9 [Hydrauliczne instalacje okrgtowe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych, symbole stosowane
w dokumentacji instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych:
— pompy i silniki hydrauliczne,
— sitowniki,
— zawory i rozdzielacze,
— przewody,
— zbiorniki.
10 |[Budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (tlokowej,
nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej). Najwazniejsze czynnosci obstugowe.
Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.
11 |Budowa i zasada dziatania §ruby nastawnej. Najwazniejsze czynnosci
obstugowe.
12 |Urzadzenia kotwiczne: budowa, obstuga elektrycznych oraz hydraulicznych
kabestanow i wind kotwicznych. Najwazniejsze czynnosci obstugowe.
13 [Instalacje hydrauliczne otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni.
Awaryjne zamykanie i otwieranie tadowni.
14 |Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych, budowa i obstuga drzwi
przedzialow wodoszczelnych, furt dziobowych i rufowych.
15 |Budowa bomow tadunkowych. Budowa i obstuga wind topenantowych i
gajowych, dzwigow elektrycznych i hydraulicznych.
16 |Budowa i obstuga wind oraz zrzutni todzi ratunkowych.
17 |Sprezarka: 8 8
a) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu,
b) zalaczenie sprezarki,
¢) odczyti interpretacja warto$ci parametrow pracy sprezarki, ocena
prawidtowosci warto$ci parametrow na podstawie zalecen producenta,
d) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki.
18 [Wirowanie paliwa:
a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe
i rownolegtle faczenie wirowek),
b) dobor parametréw wirowania dla okreslonego paliwa,
¢) przygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa,
d) przygotowanie wirowki do uruchomienia,
e) uruchomienie wirowki, nastawa parametroéw wirowania,
f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy wirowki paliwa,
g) wylaczenie wirdwki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.
Razem 38 8 46
II. Wiedza
1. Klasyfikacja, budowa, wielko$ci charakterystyczne i charakterystyki uktadow pompowych.
2. Klasyfikacja i przeznaczenie poszczegolnych rodzajow pomp.
3. Budowa, zasada dziatania i obslugi pomp wirowych oraz pomp wyporowych, parametry pracy pomp,
charakterystyki przeptywu, mocy i sprawnos$ci, metody regulacji wydajnosci.
4. Zasady wspolpracy pomp z instalacja pompowa.
5. Zasady wspotpracy szeregowej i rownoleglej pomp.
6. Warunki sprzyjajace zjawisku kawitacji w instalacjach pompowych, przebieg, skutki oraz sposoby
zapobiegania.
7. Najczestsze usterki pomp w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
8. Klasyfikacja, cechy eksploatacyjne i zastosowanie strumienic.
9. Budowa, wielkosci charakterystyczne strumienic, parametry pracy oraz zasady wspolpracy z instalacja.
10. Klasyfikacja i zastosowanie sprezarek.
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11. Budowa i zasada dziatania sprezarek wyporowych i wirowych, wykresy p(V), T(s), rzeczywisty
wspotczynnik objetosciowy, sprgzanie wielostopniowe, temperatura konca spr¢zania, chtodzenie
i smarowanie sprezarek.

12. Wielkoéci charakterystyczne sprgzarek wyporowych i wirowych, parametry pracy, zasady wspotpracy
z instalacja sprezonego powietrza.

13. Rozrzad sprezarek wyporowych.

14. Zasady regulacji wydajnosci sprezarek wirowych.

15. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe sprezarek (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

16. Zabezpieczenia spr¢zarek i instalacji sprezonego powietrza.

17. Dmuchawy i wentylatory.

18. Wplyw zanieczyszczen paliw i olejow na eksploatacj¢ urzadzen i instalacji okretowych.

19. Zasady zjawiska sedymentacji grawitacyjnej, wykorzystanie zjawiska w wirowkach.

20. Budowa wirowek i najwazniejsze czynnosci obstugowe.

21. Podstawy teoretyczne filtrowania, rodzaje przegrdd filtracyjnych, wielkosci charakterystyczne przegrod.

22. Budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

23. Podstawy ruchu ciepta w wymiennikach (przewodzenie, unoszenie przenikanie i promieniowanie ciepta),
wielkosci charakterystyczne procesu wymiany ciepfla.

24. Podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta.

25. Elementy konstrukcyjne i parametry pracy wymiennikoéw ciepta.

26. Zasady obstugi, metody czyszczenia, konserwacji i procedury prob szczelnosci wymiennikow ciepta, uktady
automatycznej regulacji temperatury czynnikow.

27. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do odsalania wody morskiej (wyparowniki podcisnieniowe,
urzadzenia do odwroconej osmozy).

28. Budowa, zasada dzialania i obstuga urzadzen do odolejania wod zgzowych.

29. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen do oczyszczania $ciekow sanitarnych.

30. Podstawy dzialania instalacji hydraulicznych, symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

31. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy i silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory, rozdzielacze,
przewody, zbiorniki.

32. Budowa, zasady obstugi oraz najwazniejsze czynnosci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych
(tlokowej, nurnikowe;j, topatkowej, toroidalne;j).

33. Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;j.

34. Zasada dziatania i budowa sterow strumieniowych i aktywnych.

35. Budowa i zasada dziatania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow $ruby nastawne;.

36. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmow
$ruby nastawnej.

37. Elementy oraz najwazniejsze czynno$ci obstugowe urzadzenia kotwicznego.

38. Budowa i obshluga elektrycznych i hydraulicznych kabestanéw i wind kotwicznych.

39. Budowa i obshuga hydraulicznych instalacji otwierania i zamykania pokryw lukéw tadowni oraz procedury
awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

40. Budowa i obstuga instalacji hydraulicznych drzwi przedziatow wodoszczelnych, furt dziobowych i
rufowych.

41. Budowa bomow tadunkowych, budowa i obsluga wind topenantowych i gajowych.

42. Budowa i obstuga dzwigdéw elektrycznych i hydraulicznych.

43. Windy todziowe: budowa i obstuga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

III. Umiejetnosci

1. Przygotowanie sprezarki i instalacji spr¢zonego powietrza do ruchu.

2. Zalaczenie sprezarki, odczytanie i interpretowanie warto§ci parametrow pracy sprezarki, ocena
prawidlowo$¢ warto$ci parametréw na podstawie zalecen producenta, wykonywanie czynnos$ci
obstugowych w trakcie pracy sprezarki, wylaczenie sprezarki.

3. Przygotowanie do pracy wirowki paliwa w systemie obstugi recznej i automatyczne;j.

4. Uruchomienie, ocena prawidlowo$ci parametréw pracy, wytaczenie z ruchu wiréwki paliwa.

5. Nastawienie parametrow wirowania obiegowych olejow smarowych.

6. Uruchomienie, ocena prawidlowosci parametrow pracy i wylaczenie z ruchu wir6wek olejowych.

7. Interpretowanie schematow instalacji hydraulicznych.
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
77 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
o Forma zajeg: W C L S y
Liczba godzin: 14 14
L. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu crpa g0tz

Wl C|L| S|ZXZ

1 |Podstawy pracy kottéw okrgtowych: 14 14
a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle,
¢) wiasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych.

2 [Procesy robocze zachodzace w kotle:
a) spalanie — wplyw parametréw paliwa i powietrza oraz stanu technicznego
palnika na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:
— promieniowanie,
— konwekgcja,
— rodzaje zanieczyszczen i ich wplyw na wymiang ciepta,
c¢) aerodynamika:
— wplyw konstrukec;ji kotla i zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciggowe,
d) naturalna i wymuszona cyrkulacja wody w kotle i jej zaburzenia.

3 [Klasyfikacja, budowa oraz przeglad konstrukeji okretowych pomocniczych
kottow parowych, wodnych i olejowych.

4 |Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowe;j,

¢) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy cisnien wystgpujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne.

5 |Budowa, zasada dziatania oraz przyktady konstrukcji kottow utylizacyjnych.
6 [Elementy konstrukcyjne kottow okretowych:

a) walczaki wodne i parowo-wodne,

b) glowne powierzchnie ogrzewalne kotlow,

¢) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,

d) osuszanie pary,

e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) przegrzewacze pary.

7 |Armatura i osprzet kottowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) zdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kotléw po stronie spalinowe;j,

g) instalacje do szumowania kottow.

8 |[Instalacje zasilania woda kottowa, parowa, szumowania i odmulania.

9 |Instalacje zasilania paliwem destylacyjnym, pozostato§ciowym oraz odpadami
ropopochodnymi.
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10 [Palniki kotlowe:

a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,

¢) dwupaliwowe,

d) zrozpylaniem parowym,

e) zrozpylaniem powietrznym.

11

Automatyka kotldow pomocniczych i utylizacyjnych.

12 |Obstuga kottow okretowych:

a) wlaczanie kotléw do pracy,

b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kotlow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatoréw poziomu),

¢) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow
i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy, skroplin skraplacza
nadmiarowego),

d) wygaszanie kotlow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kottow,

g) uzupelnianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

i) wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.

13 [Instalacje bezpieczenstwa kotla, bezpieczenstwo obstugi kottéw okretowych

i procedury awaryjne, czynno$ci obstugowe i kontrola prawidtowosci dzialania
wskaznikow poziomu, dziatania alarmow i blokad palnika.

Razem

14

14

II. Wiedza

RPN R W=

ke p— p—
A WLWN~—~O

III.

Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych.

Procesy robocze zachodzace w kotle.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych.
Budowa i zasada dziatania kottow utylizacyjnych.
Elementy konstrukcyjne kottow okretowych.

Armatura i osprzet kotlowy.

Instalacje kottowe.

Instalacje paliwowe kottow.

Palniki kottowe.

. Automatyka regulacji wydajnosci kotlow.

. Instalacje bezpieczenstwa kotlow.

. Obstuga kottow okretowych.

. Bezpieczenstwo obstugi kotlow okretowych i procedury awaryjne.
. Blokady palnika kotta opalanego.

Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottow i instalacji parowych.

Wykonywanie czynnosci obstugowych i sprawdzajacych prawidlowos¢ dziatania wodowskazow.

Wykonywanie czynnosci obstugowych i sprawdzajacych prawidtowos¢ dziatania alarmow i blokad palnika.
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Przedmiot: CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
] OKRETOWA
7.8. Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 12 2 14
I. Program szkolenia
. Liczba godzin
Lp. Tres
p resci programu wlclil sz
1 |Obiegi chtodnicze stosowane na statkach. 12 12

2 |Sprezarki i agregaty chtodnicze:

a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,

b) budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek
ttokowych, srubowych, spiralnych oraz agregatow chlodniczych,

¢) przyrzady pomiarowo-kontrolne spr¢zarek,

d) najczestsze usterki w czasie pracy i objawy.

3 |Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

c) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

4 |Czynnosci obstugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy
parametrow pracy instalacji chtodniczych.

5 [Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

6 |Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.

7 |Biezacy nadzor nad sprezarka chtodnicza. 2 2
Razem 12 2 14

. Wiedza
Obiegi chlodnicze stosowane na statkach.
Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek tlokowych.
Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek srubowych.
Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek spiralnych.
Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek agregatow chlodniczych.
Przyrzady pomiarowo-kontrolne spre¢zarek.
Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy.
Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chlodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia
instalacji chtodniczych, uktady regulacji ci$nien, temperatur, pozioméw.
Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
. Procedury obslugowe w stanach awaryjnych.

el AN

— O
o

III. Umiejetnos$ci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji sitowni.
Sprawowanie biezacego nadzoru nad sprezarka chtodnicza.
Interpretowanie odczytow przyrzadow pomiarowych.

hadi i
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
79 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
. Forma zajec¢: W C L S Y
Liczba godzin: 4 4
I. Program szkolenia
Lp. Tresci programu Liczba gadzin
WIC|L]|S|ZX
1 Rodzaje ptynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci i | 4 4
podstawowe klasyfikacje:
a) paliwa,

b) srodki smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) czynniki chtodnicze,
e) oleje termiczne,
f) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
g) dodatki do wybranych ptynoéw eksploatacyjnych:

— do wody kottowej,

— do wody chlodzace;j,

— do wody wyparownika,

— do wody morskiej,

— do paliw.
2 Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i
chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte w
MSDS (Material Safety Data Sheet).
3 Dobér srodkéw ochrony osobistej 1 niezbgdne $rodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi plynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).

Razem 4 4
II. Wiedza
1. Rodzaje ptynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje:
— paliwa,

— $rodki smarowe,

— ciecze hydrauliczne,

— czynniki chlodnicze,

— oleje termiczne,

— chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,

— dodatki do wybranych ptynow eksploatacyjnych.
2. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
3. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

III. Umiejetnosci

1. Dobieranie $srodkéw ochrony osobistej i wskazanie niezbgdnych srodkéw bezpieczenstwa przy uzywaniu
lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.

2. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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7.10.

Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW

Zakres szkolenia:

mechanik — zegluga krajowa

Forma zajec: w C L

Liczba godzin: 20 17

L. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

1

Podstawy metrologii warsztatowe;j:

a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie,

b) zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi,

¢) metody pomiaru wymiaréw liniowych i katowych sprzgtem
uniwersalnym,

d) wymiary zewng¢trzne i wewnetrzne,

e) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

f) sprawdziany.

20

Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.

Tokarki:

a) rodzaje i obstuga,

b) rodzaje narzedzi,

¢) podstawowe operacje.

Technologia napraw rurociggdéw i armatury okrgtowej:
a) ciecie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnos$ci rur,
d) zaSlepianie odcinkoéw rurociggdw z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami (proste
i profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow.

Rodzaje narzegdzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotdéw i elementdw w sitowni
okretowe;:

a) sposoby usuwania zanieczyszczen,

b) wymiana elementdéw i podzespotow,

¢) zasady montazu i proby szczelnosci.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

Regeneracja elementéw maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,

b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow.

20

Tokarki: podstawowe operacje.

Technologia napraw rurociggdéw i armatury okretowej:

a) cigcie rur,

b) gwintowanie rur,

¢) dorazne usuwanie nieszczelnos$ci rur,

d) zaSlepianie odcinkoéw rurociggow z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,

f) naprawa zaworow.

11

Montaz uktadow ttokowo-korbowych.

17

17

Razem

20

17

37
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I1. Wiedza

1. Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.

Zasady wykonywania pomiarow warsztatowych, dobor przyrzadow pomiarowych.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narzedzi $lusarskich r¢cznych.

Procedury bezpiecznego postgpowania przy obstugiwaniu narzedzi rgcznych napedzanych elektrycznie,

hydraulicznie i pneumatycznie.

Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu obrabiarek.

Procedury bezpiecznego postepowania przy pracach spawalniczych.

Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotdw i elementéw w sitowni okretowej oraz sposoby usuwania

zanieczyszczen, zasady wymiany elementow i podzespolow, zasady montazu i proby szczelnosci.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

10. Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

11. Metody regeneracji elementow maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

12. Technologia napraw rurociaggdw i armatury okretowe;.

PN RN

e

III. Umiejetnosci

Dobieranie i stosowanie wtasciwych przyrzadow pomiarowych.

Dobieranie i stosowanie wtasciwych narzedzi recznych wraz z akcesoriami do operacji §lusarskich (cigcie,
gradowanie, wiercenie otwordw, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie itp.).

3.  Wykonanie podstawowych operacji obrobki skrawaniem na tokarce:

— toczenie powierzchni walcowych,

— toczenie powierzchni czolowych,

— toczenie powierzchni stozkowych,

—  wiercenie otworow,

—  wytaczanie otworow,

— toczenie gwintdw zewnetrznych,

—  toczenie gwintdw wewngtrznych.

Usuwanie doraznych przeciekdéw na skorodowanych rurach.

Zaslepianie wybranych odcinkéw instalacji pod ci$nieniem (wodne, parowe, paliwowe, olejowe).
Przygotowanie wybranych odcinkdéw rurociagéw do demontazu i naprawy.

Montowanie uktadow ttokowo-korbowych.

N —

Nk
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
711 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
o Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 10 10
L. Program szkolenia
Lp Tresci programu Liczba godzin
) W|lC|L|S|ZX
1 Podstawowe pojecia elektrotechniki: 10 10
a) prad staty,
b) przemienny,
¢) jednostki uktadu SI.
2 | Zrodta i odbiorniki pradu.
3 | Podstawy elektrotechniki okretowe;:
a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe,
b) awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatorow, zasady eksploatacji akumulatorow, zastosowanie
akumulatorow, tadowanie akumulatoréw,
c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,
d) zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okretowej,
wrazliwos$¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napiecia
bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uplywno$ci sieci.
4 | Okretowe urzadzenia tacznos$ci wewnetrznej.
5 | Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku,
procedury awaryjne.
Razem 10 10
II. Wiedza
1. Podstawowe pojecia elektrotechniki: prad staty, przemienny, jednostki uktadu SI.

2.
3.

III.

—_

Zrédta i odbiorniki pradu.

Podstawy elektrotechniki okretowe;:

— wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory, turbogeneratory, generatory watowe,
parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogéIny podziat),

— awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatorow, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatorow, fadowanie akumulatoréw,

— agregaty awaryjne z awaryjng tablica rozdzielcza,

— zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okrgtowej, wrazliwo$§¢ czlowieka na prad
elektryczny, prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uplywnosci sieci.

Okretowe urzadzenia tacznosci wewnetrzne;j.

Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, procedury odtagczania obwodow

i demontazu elementéw obwodow, zabezpieczenia dostgpu 0sdb postronnych.

Procedury postepowania awaryjnego w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji

i urzadzen statkowych.

Umiejetnosci

Stosowanie zasad bezpiecznej pracy z urzadzeniami pod napig¢ciem.

Stosowanie procedur awaryjnych w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego oraz instalacji
i urzadzen statkowych.
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
712 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
o Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 16 4 20
I. Program szkolenia
- Liczba godzin
Lp. Tresci programu WICclLIs =
1 Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 16 16
2 | Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobdr nastaw.
3 Ustawniki pozycyjne.
4 | Budowa i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji
okretowych:
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
¢) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekow.
5 Komputerowe systemy sterowania.
6 | Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe.
7 Struktura i dziatanie systemdw sterowania wybranych instalacji 4 | 4
okretowych:
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekow.
Razem 16 4 120
II. Wiedza
1. Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.
2. Struktura uktadu sterowania i regulacji.
3. Schemat blokowy uktadu regulacji stalowartosciowe;.
4. Funkcje pelnione przez regulator.
5. Typu regulatorow stosowanych w sitowni okrgtowej.
6. Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.
7. Uktady sterowania pracg kottow pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), sprezarek, wirowek.
8. Stany alarmowe, jakie mogg pojawi¢ si¢ w uktadach sterowania pracg kottow pomocniczych, sprezarek,
wirdwek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.
9. Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektryczne;j:

a) przygotowanie do ruchu (goraca rezerwa),
b) automatyczny rozruch,
¢) automatyczne wprowadzenie do pracy rownoleglej,
d) automatyzacja procesu produkcji energii:
—  rozdzial obcigzen (symetryczny, asymetryczny),
—  technologiczne zapewnienie rezerwy mocy,
—  obstuga odbiornikoéw cigzkich,
e) nadzor nad pracg elektrowni:
—  uklad bezpieczenstwa (sygnaty, czujniki, procedury),
—  uklad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
f) automatyczne wytaczenie ZP z pracy:
—  wylaczenie awaryjne,
—  wylaczenie technologiczne,
10. Funkcje regulatora predkosci obrotowej zespotu pradotworczego.
11. Konfiguracja systemu nadzoru i wywotywania wachty.

III. UmiejetnoS$ci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
713 Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
o Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 6 6
I. Program szkolenia
L Treéci Liczba godzin
p- re$ci programu cl Ll sz
1 [Statek jako zrodlo zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych 6
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,
b) S$cieki sanitarne,
c) wody zgzowe,
d) ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,
konserwacyjne, inne.
e) $mieci,
f) wody balastowe.
2 |Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
3 [Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,
b) oczyszczalnie $ciekOw sanitarnych,
c¢) spalarki $mieci,
d) kontrola spalin,
e) kontrola odpadoéw plynow eksploatacyjnych,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.
4 |Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.
Razem 6
II. Wiedza
1. Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
— spaliny,
— Scieki sanitarne,
—  wody z¢zowe,
— plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne, inne,
—  $mieci,
— wody balastowe.
2. Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
3. Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom §rodowiska przez statek.
4. Rolaiznaczenie cztonkow zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.
II1. UmiejetnoSci
1. Wskazanie zrodta zanieczyszczen statkowych i okreslenie czynnikow wptywajacych na ich ilosci.
2. Okreslenie wptywu poszczeg6lnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.
3. Opisanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.
4. Opisanie roli cztonkow zatogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI
Zakres szkolenia: mechanik — zegluga krajowa
7.14. —
Forma zaj¢c: w C L S >
Liczba godzin: 40 40
L. Program szkolenia
. Liczba godzi
Lp. Tresci programu 10203 goczm

Wl C|L| S| ZX

1 |Terminologia w zakresie: 40 40

a) budowy kadtuba statku,

b) urzadzen poktadowych,

c) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dzialania,
systemy funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) ukladow automatyki okretowe;,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottéw okretowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadéw pompowych,

j) sprezarek,

k) wirowek,

1) wurzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zezowych,

p) urzadzen do oczyszczania §ciekoéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa,
wody morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zezowa, pozarowa,

s) plyndow eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materialow konstrukcyjnych.

2 |Terminologia w zakresie remontow:

a) procedury,

b) procesy technologiczne,

¢) narzedzia,

d) urzadzenia,

e) dokumenty.

3 |Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowe;:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.

5 |Komunikacja w zakresie obstugi statku.

6 |Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.
7 |Procedury z kodekséw ISM i ISPS.
Razem 40 40

II. Wiedza

Terminologia obejmujgca budowe statku.

Terminologia obejmujaca: budowe, zasad¢ dzialania i obstuge urzadzen statku i sitowni.
Terminologia, zwroty i skroty dotyczace prac remontowych i konserwacyjnych.
Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postgpowania w sytuacjach alarmowych.
Terminologia, zwroty i skroty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

Dk

III. Umiejetnosci

1. Stosowanie instrukcji w zakresie opisu budowy, dziatania i obstugi urzadzen statkowych.
2. Komunikowanie si¢ z zatogg zakresie obstugi statku.

3. Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych.

4. Stosowanie procedur z kodekséw ISM i ISPIS.
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Przedmiot:

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU

Zakres szkolenia:

mechanik — zegluga krajowa

715, Forma zajec: w C L

S

Liczba godzin: 6

2
6

L. Program szkolenia

Lp. Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| Z

1 | Podzial kompetencji cztonkow zatogi wymagany przez Konwencje¢ STCW.
Instruktaze i szkolenia na statku:
a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe czlonkdéw zaldg na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zatdg na statkach w eksploatacji.

2 | Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dzialu maszynowego,
petnienie wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady pelienia wacht maszynowych manewrowych,

¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

d) zasady nadzoru pracy silowni bezwachtowe;j.

3 | Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:

a) konwencja SOLAS.

b) konwencja MARPOL

c) standardy ISO.

4 | Kodeks ISM na statkach morskich:

a) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach, (prace na
wysokosci, prace w zamknigtych przestrzeniach, inne),

b) listy kontrolne (check lists),

¢) procedury postepowania na wypadek awarii.

5 | Kodeks ISPS na statkach morskich:
a) procedury czynnosci cztonkow zatogi statku w ramach ISPS,
b) listy sprawdzajace.

6 | Statkowe plany awaryjne,

a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,

b) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,

c) zasady postepowania cztonkoéw zalogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych np. blackout, awaria sterowania napedu glownego statku,
maszyny sterowej.

Razem

II. Wiedza
1. Wymagania stawiane cztonkom zatogi przez konwencje STCW.
2. Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okrgtowych:
— zasady pelienia wachty maszynowej,
— zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;.
3. Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:

— wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakos$cia, bezpieczng eksploatacja i

ochrong $rodowiska w gospodarce morskiej,

— wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony $rodowiska w zegludze

morskiej (prace na wysokosci, prace w zamknigtych przestrzeniach),
— wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku.

4. Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:

— statkowe plany awaryjne,
— zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
— obowiazki cztonkdw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,

— zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach szczegdlnych np. blackout, awaria

sterowania napedu gtownego statku, maszyny sterowe;.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji statku.
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7.16.

Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE

Zakres szkolenia:

mechanik — Zzegluga krajowa

Forma zajec: A\ C L

Liczba godzin: 12 4

1. Pro

sram szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S

Techniczne stopy zZelaza:
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne Zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wlasciwosci stopow zelaza,
c) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopow niezelaznych,
c) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Materiaty niemetalowe:

a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,

b) materialty kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimeréw i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,

c) materialy pomocnicze i zasady stosowania:
— kleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.

Zastosowanie metali i ich stopoéw w okr¢townictwie.

Zastosowanie materialow naturalnych, ceramiki i polimerow
w okretownictwie.

Zastosowanie kompozytéw na bazie polimerow i metali w okrgtownictwie.

Zastosowanie klejow, szczeliw 1 innych materialdw pomocniczych do
regeneracji cze$ci maszyn i w eksploatacji sitowni.

Podstawy procesow obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wiasciwosci
materiatu, obrobka cieplna stopow.

12

12

‘Wplyw obrébki cieplnej na whasciwosci stopow:
a) stopy zelaza,
b) stopy niezelazne.

10

Przygotowanie i konserwacja powierzchni metalowych.

Razem

12

16
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I1. Wiedza
1. Techniczne stopy zelaza:
a) stale i staliwa, Zeliwa, stopy specjalne Zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wlasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.
2. Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopéw niezelaznych,
¢) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.
3. Materialy niemetalowe:
a) materialy naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,
b) materiaty kompozytowe:
— podstawy mechaniki kompozytow,
— kompozyty na bazie polimeréw i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,
¢) materialy pomocnicze i zasady stosowania:
- kleje,
— szczeliwa,
— izolagje,
— farby,
— lakiery,
— pasty $cierne,
— chemikalia.
Zastosowanie metali i ich stopdw w okretownictwie.
Zastosowanie materialow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie.
Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatdw pomocniczych do regeneracji cze$ci maszyn i w
eksploatacji sitowni.

Nk

II1. UmiejetnoSci
1. Przeprowadzenie podstawowych procesow obrobki cieplnej.
2. Zastosowanie $srodkow oraz odpowiedni sprzgt do czyszczenia i konserwacji powierzchni.
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Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA

717, Zakres szkolenia: mechanik — Zzegluga krajowa
Forma zajec: W C L S >
Liczba godzin: 12 12

L. Program szkolenia

Liczba godzin
wWlCc|L|S |z
1 | Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 12 12
a) formaty arkuszy,

b) podziatki,
¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) uktad rzutni,
f) widoki, przekroje, ktady,
g) tabliczki znamionowe.
2 | Polaczenia gwintowe:
a) rodzaje gwintow,
b) oznaczenia,
¢) uproszczenia rysunkowe.
3 | Polaczenia spawane:

a) ksztalty spoin,

b) uproszczenia rysunkowe.
Kota i przekladnie zgbate — uproszczenia rysunkowe.
Zasady wymiarowania w rysunku technicznym.
Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba.
Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okretowych.
Zasady sporzadzania schematow uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.
9 | Zasady sporzadzania schematow instalacji elektrycznej.
10 | Interpretacja rysunkow technicznych.
Razem 12 12

Lp. Tresci programu

R[N | N |

[
o)

. Wiedza
Podstawowe normy (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich zastosowanie).
Widoki, przekroje i ktady (zasady dokonywania przekrojow i ktadow).
Zasady wymiarowania przedmiotéw ze szczegdlnym uwzglednieniem sposobéw wymiarowania i
uproszczen.
Uproszczenia rysunkowe potaczen.
Rysunki ztozeniowe — wiadomosci ogolne o czytaniu rysunku.

Rl e

bl

III. Umiejetnosci
Czytanie typowych schematdéw i wykresow technicznych.
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Zalacznik nr 8
RAMOWY ROZSZERZONY PROGRAM SZKOL}ENIA DLA MARYNARZY DZIALU
MASZYNOWEGO W SPECJALNOSCI MECHANICZNEJ*
Tabela zbiorcza
Przedmiot Liczba godzin
W C L S z
I II 1T v v VI VII
8.1 | MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW 35 4 39
8.2 | TERMODYNAMIKA 33 12 45
8.3 | TEORIA I BUDOWA OKRETU 50 8 58
8.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 65 18 83
8.5 | SILOWNIE OKRETOWE 44 6 44 94
8.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 72 20 92
8.7 | KOTLY OKRETOWE 34 34
2.8 CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA 30 s 45
OKRETOWA
8.9 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 30 3 8 41
8.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 59 68 127
8.11 | ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA 108 4 24 136
8.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 45 4 8 4 61
8.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 21 21
8.14 | JEZYK ANGIELSKI 120 120
8.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 20 10 30
8.16 | PRAWO I UBEZPIECZENIA MORSKIE 15 15
8.17 | MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE 23 4 27
8.18 | GRAFIKA INZYNIERSKA 54 54
Razem 58 54 169 4 1222

* Program szkolenia obejmuje zagadnienia realizowane na poziomach operacyjnym i zarzadzania. Szkolenie zakonczone jest egzaminem.
Wymagania egzaminacyjne obejmuja wymagania przewidziane dla marynarzy dzialu maszynowego na poziomie operacyjnym w specjalnosci
mechanicznej.

Objasnienia:

W —wyklady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S — symulator;

¥ — suma godzin.
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Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
8.1 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 35 4 39
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWlCclL[s|2
1 |Podstawy wytrzymalosci materialow, definicja obciagzenia i napr¢zenia, 35 35
naprezenie dopuszczalne, jednostki miary, metody badania:
a) obciazenia rozciagajace,
b) obciazenia Sciskajace,
c) obcigzenia zginajace,
d) obcigzenia skrecajace,
e) obcigzenia $cinajace,
f) obcigzenia zmgczeniowe.
2 |Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale sztywnego.
3 |Wielkosci wektorowe (np. sita, predko$¢) i skalarne (np. masa, czas).
4  |Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.
5 [Typy irodzaje wigzow stosowane w mechanizmach i maszynach.
6 |Rodzaje uktadow sit i ich redukcja do wypadkowe;j.
7 |Warunki rownowagi statycznej ptaskiego uktadu sit.
8 |Rozktad napr¢zen w obcigzonych plytach, belkach i podporach.
9 |Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni okrgtowe;j
i rozktady sit obciazajacych.
10 |Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzadzen do transportu
pionowego i poziomego.
11 |Bezpieczne mocowanie i transport elementéw urzadzen w sitowni.
12 [Rodzaje tarcia slizgowego (suche, lepkie) i warunki ich wystepowania.
13 [Prawa Coulomba-Morena tarcia slizgowego suchego i jego znaczenie
praktyczne. Wspotczynnik tarcia $lizgowego suchego.
14 |Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspotczynnik tarcia tocznego.
15 |Predkos¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym,
przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna i normalna
przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkosc¢ i przyspieszenie liniowe
i katowe punktu w ruchu po okregu.
16 |Ruch harmoniczny punktu materialnego. Amplituda, okres i cz¢stotliwos¢.
Maksymalna i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu.
17 |Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu korbowego.
Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia tloka. Sity bezwladnosci tloka.
18 |[Masowy moment bezwtadnosci ciata (punkt materialny, koto materialne, walec,
pierscien).
19 [Ruch postepowy (np. ttoka) i obrotowy (np. wirnika) ciala sztywnego.
20 |Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu postgpowym
i obrotowym.
21 [Koto zamachowe; jego funkcja i dobor wielkosci momentu zamachowego kota.
22 [Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota
jiezdnego lub z¢batego, pednika itp.). Obcigzenia tozysk niewywazonego wirnika.
23 [Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym watu.
24 |Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow sztywnych. 4 4
25 |Pomiar metoda tensometrii elektrooporowej naprezen tngcych i momentu
skrecajacego w wale napedowym.
Razem 35 4 39
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I1. Wiedza

1.

2.

oW

e S

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.
27.

I

Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale sztywnego (punkt materialny, ciato doskonale sztywne,
ruch ciata, sita i moment sity).

Pojgcia wielkosci wektorowych (sita skupiona, moment sity, predkos¢, przyspieszenie itp.) i wielkoSci
skalarnych (masa, droga, czas, energia, ciepto itp.).

Zasady statyki sztywnych uktadow mechanicznych.

Rozktad naprezen w obcigzonych plytach, belkach i podporach.

Typy i rodzaje wigzoOw stosowane w mechanizmach i maszynach (przegub walcowy i kulisty, podpora
przesuwna i nieprzesuwna, utwierdzenie, ciggno).

Rodzaje uktadow sit (zbiezne, rownolegte, ptaskie, przestrzenne). Pojecie wypadkowej uktadu sit.

Warunki rbwnowagi statycznej plaskiego (w szczegodlnosci zbieznego i rownoleglego) uktadu sit.

Rodzaje tarcia $lizgowego (suche, graniczne, mieszane i ptynne) i warunki ich wystepowania.

Prawa Coulomba-Morena tarcia $lizgowego suchego i jego znaczenie praktyczne, pojecie wspotczynnika
tarcia $lizgowego suchego.

Tarcie toczne, w szczegdlnosci tarcie w tozyskach tocznych, pojecie wspotczynnika tarcia tocznego.
Predkos¢ i1 przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna i normalna przyspieszenia.

Ruch punktu po okrggu (np. ruch punktu kota zgbatego), predkosé i przyspieszenie liniowe i katowe punktu
materialnego.

Ruch harmoniczny punktu materialnego, pojecia amplitudy, okresu i czestotliwosci, potozenia
maksymalnej i minimalnej predkosci i przyspieszenia punktu.

Ruch tloka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika spalinowego podczas jednostajnego ruchu
obrotowego watu korbowego, potozenia maksymalnej predkosci tloka, sity bezwladnosci tloka.

Moment bezwladnosci ciata, w szczegdlnosci punktu materialnego, kota, walca i pier§cienia.

Ruch postepowy i obrotowy ciata doskonale sztywnego.

Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego w ruchu postepowym i obrotowym.
Funkcja kota zamachowego, dobdr wielkosci kota zamachowego, moment zamachowy kota.

Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (wirnik elektryczny, koto zebate, tarcza szlifierska, $ruba itp.).
Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow sztywnych, obciazenie tozysk niewywazonego wirnika.
Pojecie naprezenia normalnego i tnacego w przekroju poprzecznym watu.

Pomiar metoda torsjograficzng i tensometryczna napr¢zen tnacych i momentu skrecajacego w wale
napgdowym.

Podstawowe metody badan wytrzymato$ciowych: rozciggania, $ciskania, prob zmeczeniowych oraz
badania lin stalowych.

Budowa i zasada dziatania typowych urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.
Sity dziatajace na elementy urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.

Zasady bezpiecznego stosowania urzadzen do transportu pionowego i poziomego w sitowni okretowe;.
Zasady bezpiecznego mocowania i transportu elementéw urzadzen w sitowni.

. Umiejetnosci

Stosownie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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Przedmiot: TERMODYNAMIKA
8.2 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
- Forma zajeé: W C L S 3
Liczba godzin: 33 12 45
I. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. TreSci programu WIClL][sS ][>
1 | Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa, energia, 33 45
cieplo, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny, parametry, rtOwnowaga
termodynamiczna.
2 | Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych.
3 | Prawa gazoéw doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaty, gaz rzeczywisty.
Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo Charlesa. Rownanie
stanu gazu (Clapeyrona).
4 | Ciepto wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazéw. Entropia.
5 |1 zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
Sformutowanie i rownania pierwszej zasady termodynamiki.
6 | Przemiany termodynamiczne gazow. Przemiana izochoryczna, izotermiczna,
izobaryczna, adiabatyczna, politropowa.
7 |1l zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki. Obiegi
termodynamiczne. Obieg Marnota.
8 | Obiegi pordwnawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla,
Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- 1 wielostopniowych.
9 | Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry
pary.
10 | Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s. )
Dlawienie pary.
11 | Obiegi chlodnicze. Bilans obiegu chtodniczego.
12 | Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne 2
powietrza wilgotnego.
13 [Réwnanie Bernoullego. Przeptyw ptyndw przez elementy instalacji
energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana, zawory itd.) przeplyw 4
uwarstwiony i burzliwy, liczba Reynoldsa, opory hydrauliczne,
charakterystyka elementu hydraulicznego, charakterystyka rurociggu.
14 | Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw
zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepla, sposoby intensyfikacji ruchu
ciepla.
15 | Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepta. Bilans wymiennika ciepla. 4
16 | Teoretyczne podstawy proceséw spalania. Rodzaje spalania. Sktad spalin.
Razem 33|12 45
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I1. Wiedza

1. Podstawowe pojgcia z termodynamiki ci$nienie, temperatura, masa, energia, cieplo, praca, jednostki. Uktad
termodynamiczny, parametry, rownowaga termodynamiczna.

2.  Prawa gazow doskonatych, gaz doskonaty, gaz potdoskonaly, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a,

prawo Gay-Lusaca, prawo Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona).

Podstawy miernictwa parametroéw w procesach termodynamicznych.

Pojemnos¢ cieplna wlasciwa, entalpia, entropia.

5. 1zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Sformutowanie i rownania pierwszej
zasady termodynamiki.

6. Przemiany termodynamiczne gazow: przemiana izochoryczna, izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna,
politropowa.

7. 1I zasada termodynamiki. Sformutowania I zasady termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Obieg
Carnota.

8. Obiegi porownawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy
sprezarek jedno- i wielostopniowych.

9. Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.

10. Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s oraz i-s. Dlawienie pary.

11. Obiegi chlodnicze, bilans obiegu chtodniczego.

12. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego.
Przemiany izobaryczne powietrza wilgotnego.

13. Rownanie cigglosci strugi, kryteria przeptyw uwarstwionego i burzliwego, liczba Reynoldsa, opory
przeptywu przez elementy hydrauliczne, charakterystyka rurociggu.

14. Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez
przegrode, ruch ciepla przy zmianie stanu skupienia.

15. Wplyw zanieczyszczen powierzchni na intensywnosc¢ ruchu ciepta.

16. Metody intensyfikacji ruchu ciepta.

17. Rodzaje wymiennikow ciepta. Charakterystyka wspotpradowych i przeciwpradowych wymiennikow
ciepta.

18. Bilans wymiennika ciepla.

19. Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania.

20. Skfad spalin.

21. Definicja i metoda wyznaczania warto$ci opatowej paliw ciektych.

> w

II1. UmiejetnoS$ci

1. Stosowanie wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach i instalacjach
statkowych.

2. Mierzenie warto$ci podstawowych parametrow czynnikow termodynamicznych: gestosé, lepkosc,

ci$nienie, temperatura, wilgotnosc¢.

Okreslanie podstawowych parametrow pary wodnej.

Wyznaczanie podstawowych parametrow powietrza wilgotnego.

Dokonywanie bilansu wymiennika ciepta.

Analityczne wyznaczanie strat hydraulicznych elementu i rurociagu.

S kAW
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Przedmiot: TEORIA 1 BUDOWA OKRETU
Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
8.3. —
Forma zajgc: Y C L S >
Liczba godzin: 50 8 58
I. Program szkolenia

Lp. Tresci programu Liczba godzin
Wl C|L| S|ZX
1 |Typy statkow, rozplanowanie przestrzenne: 50 58

a) masowce,

b) drobnicowce,

c) kontenerowce,

d) zbiornikowce,

e) gazowce,

f) ro-ro,

g) promy,

h) pasazerskie,

i) specjalne.

2 |Geometria kadtuba statku:

a) wymiary gtowne i przekroje,

b) linie teoretyczne,

c) stosunki wymiardw gtownych, wspotczynniki pelnotliwosci kadtuba,

d) wolna burta, linia fadunkowa.

3 |Opory kadtuba

a) rodzaje oporoOw; w czesci zanurzonej — tarcia, hydrodynamiczny, falowy
i pozostatosciowy, powietrza,

b) charakterystyka oporowa; opor konstrukcyjny, zmiany oporu kadtuba w
czasie eksploatacji, metody oceny.

Moc napedu gtownego.

5 |Sposoby sterowania statkiem:

a) pedniki:
— rodzaje i zasada dziatania,
— pedniki §rubowe: teoria ptata, kawitacja,
— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
— wspolpraca $ruby z kadlubem statku,
— sprawnosci: $ruby i kadtuba.
— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,

b) stery, budowa i zasada dziatania,

¢) utrzymywanie i zmiana kursu,

d) manewrowanie.

6 |Konstrukcja kadtuba:

a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,

b) wigzania wewngtrzne,

c) potlaczenia elementéw wigzan,

d) konstrukcja dna,

e) konstrukcja burt,

f) konstrukcja poktadow,

g) grodzie wodoszczelne,

h) tadownie,

i) konstrukcje rufy i dziobu,

j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe
wyposazenie,

k) poszycie kadtuba.

7  [Materiaty konstrukcyjne kadtuba, ochrona przeciwkorozyjna.
Wyposazenie poktadowe statku.

o]

9 |Wyposazenie ratunkowe statku.
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10

Srodek ciezkosci i srodek wyporu statku:
a) operacje masowe,
b) wzniesienie srodka wyporu nad stgpke,
¢) polozenie §rodka wyporu wzgledem $rodka cigzkosci,
d) warunki zachowania rownowagi statku.

11

Plywalnos$¢ i niezatapialnosé.

12

Stateczno$¢ poprzeczna:
a) metacentrum poprzeczne,
b) matly promien metacentryczny,
c) wysoko$¢ metacentryczna.

13

Stateczno$¢ wzdhuzna:
a) metacentrum wzdtuzne,
b) duzy promien metacentryczny,
¢) wzdluzna wysoko$¢ metacentryczna,
d) przeglebienie,
e) zmiana zanurzenia wskutek zmiany przeglebienia.

14

Statecznos$¢ statku podpartego:
a) w doku,
b) na mieliznie.

15

Stateczno$¢ dynamiczna:
a) kat przechylu dynamicznego,
b) kryteria statecznosci,
c) wplyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.

16

Balastowanie statku — cel i1 skutki.

17

Skalowanie zbiornikow, pomiar ilosci fadunku.

18

Obciazenia konstrukcji kadtuba:
a) wytrzymatos$¢ lokalna i ogdlna kadtuba,
b) krzywe cigzarow wyporu i obcigzen,
c) zginanie kadtuba, wykres sit tnacych i momentoéw gnacych, skrecanie
kadtuba.

19

Przeglady na statkach, ich zakresy, dokowanie.

20

Zasady przegladu kadtuba, pgdnikow i zaworéw dennych.

21

Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.

22

Statkowe plany awaryjne.

23

Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i stateczno$ciowe;j statku.

24

Dziatalno$¢ IMO 1 instytucji klasyfikacyjnych.

Razem

50

58
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I1. Wiedza

1. Typy statkow i rozplanowanie przestrzenne.

2. Geometria kadtuba statku: wymiary gtdwne i przekroje, linie teoretyczne, stosunki wymiarow gtéwnych,
wspotczynniki petlnotliwosci kadtuba i ich wplyw na eksploatacje statku.

3. Definicje wolnej burty, linie fadunkowe.

4. Opory kadtuba statku i ich wptyw na moc oraz doboér napedu glownego.

5. Sposoby sterowania statkiem, utrzymywanie i zmiana kursu, manewrowanie.

6. Konstrukcja kadtuba statku.

7. Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).

8. Materiaty stuzace do budowy statkow.

9. Zasady ochrony przeciwkorozyjnej statku.

10. Typowe wyposazenie poktadowe roznych typow statkow.

11. Wyposazenie ratownicze statku zgodne z aktualnymi przepisami.

12. Pojecia i warunki ptywalnosci i niezatapialnos$ci statku.

13. Pojecia: $rodek cigzkos$ci, Srodek wyporu, warunki rownowagi, metacentrum poprzeczne, wpltyw operacji
masowych.

14. Stateczno$¢ poprzeczna: definicje metacentrum, promienia metacentrycznego, wysokosci metacentrycznej
oraz konstrukcja wykreséw metacentrum.

15. Statecznos$¢ wzdtuzna: definicje metacentrum, promienia metacentrum, wzdtuznej wysokosci
metacentrycznej, przeglebienia.

16. Wplyw operacji masowych na przeglebienie i zanurzenie statku.

17. Stateczno$¢ statku podpartego w doku i na mieliznie.

18. Stateczno$¢ dynamiczna: definicja kata przechytu dynamicznego, kryteria statecznosci, wptyw swobodnych
powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.

19. Celowos¢ operacji balastowych, wptyw na parametry eksploatacyjne i statecznos¢ statku.

20. Rodzaje obcigzen kadtuba, zginanie i skrecanie kadtuba, wytrzymalo$¢ lokalna i ogélna kadluba, wykresy
sit tnacych i momentdéw gnacych, wplyw operacji masowych na zmiany sil tngcych i momentéw gnacych.

21. Rodzaje przegladow na statkach i ich zakresy.

22. Zasady przegladu kadtuba, pednikow i zaworow dennych.

23. Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny.

24. Statkowe plany awaryjne.

25. Zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych.

26. Obowiazki cztonkoéw zalogi statku w sytuacjach awaryjnych.

27. Dokumentacja konstrukcyjna i stateczno$ciowa statku.

28. Rola Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) i instytucji klasyfikacyjnych w nadzorze technicznym
kadtuba statku.

II1. UmiejetnoS$ci

Postugiwanie si¢ dokumentacja konstrukcyjng statku w celu opisu budowy statku.
Odczytywanie zanurzenia statku.

Odczytywanie ilosci tadunku w zbiorniku na podstawie sondazy.

W N =
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
8.4, Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S >
Liczba godzin: 65 18 83

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S| X
1 |Wiadomo$ci wstepne: 65 65
a) podziat silnikow spalinowych,
b) zasada dziatania tlokowego silnika spalinowego dwusuwowego
1 czterosuwowego.
2 [Teoria procesu roboczego:
a) obiegi porownawcze (teoretyczne):
— rodzaje obiegoéw poroéwnawczych,
— wskazniki pracy obiegu porownawczego,
b) obiegi rzeczywiste:
— wykres indykatorowy, analiza wykreséw indykatorowych,
— ladowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw
predkosci i obcigzenia),
— sprezanie (przebieg, parametry),
— tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie
i mieszanie z powietrzem),
— spalanie (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢
spalania, maksymalne ci$nienie spalania),
— rozprgzanie (przebieg, parametry),
— wydech (przebieg, fazy wydechu, parametry).

Lp. Tresci programu

3 |Proces wymiany tadunku:

a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,

b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych,

c) wskazniki opisujace jakos¢ przebiegu procesu wymiany tadunku,

d) diagnostyka procesu wymiany tadunku.

4 |Dotadowanie:

a) podstawy termodynamiczne proceséw dotadowania,

b) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

¢) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy
i stalocisnieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodnej,

e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
dotadowania,

f) diagnostyka procesu dotadowania.

5 |Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej:

a) termodynamiczne podstawy procesu spalania,

b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,

c) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa,

d) przebieg procesu spalania,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

f) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

g) wplyw parametréw paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

h) wplyw parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
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Energetyczne wskazniki pracy silnika:

a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, Sredniego cisnienia
indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i uzytecznej,
sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogolnej, jednostkowego zuzycia
paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikoéw energetycznych silnika na statku,

c) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okrgtowego.

Charakterystyki silnikow okretowych:
a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowej,
b) charakterystyki w funkcji obciazenia,
c) charakterystyki regulacyjne,
d) charakterystyki specjalne,
e) wyznaczanie charakterystyk silnikow.

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow kadtuba:
a) podstawa,
b) skrzynia korbowa,
c) blok cylindrowy,
d) tuleja cylindrowa,
e) glowica,
f) $ruby Sciagowe,
g) S$ruby fundamentowe.

Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-
-tlokowego:

a) tloki,

b) sworznie tloka,

¢) pierscienie ttokowe,

d) trzon tloka,

e) wodzik, korbowod,

f) wat korbowy,

g) lozyska uktadu korbowego.

10

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu:
a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza,
dzwignia zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna,
b) charakterystyka sprezyny zaworowej,
c¢) hydrauliczny uktad napgdu zaworu wylotowego,
d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

11

Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego:
a) cel stosowania,
b) typy, zasada dziatania i budowa regulatorow predkosci obrotowej,
c) dziatanie uktadu sterowania predkoscia obrotowa silnika w warunkach
eksploatacyjnych.

12

Instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwosci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢
i czystos¢),

b) budowa uktadu napgdzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka
paliwa,

c) budowa i dzialanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa ukladu zasobnikowego i zasada sterowania dawka paliwa,

f) przewody wysokoci$nieniowe paliwa.

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

13

Instalacje chtodzenia silnika:
a) cel chtodzenia i zadanie czynnika chlodzacego,
b) parametry czynnikéw chtodzacych.

14

Instalacja smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.
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15

Instalacja powietrza dotadowujacego:
a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,
b) typy i budowa turbosprezarek,
c) wspolpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowania,
d) warunki wystapienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby
zapobiegania i usuwania ich przyczyn,
e) praca silnika z odtaczona turbosprezarka.

16

Instalacje bezpieczenstwa:
a) mgly olejowe;j,
b) gaszenia przestrzeni podtlokowe;.

17

Mechanika uktadu korbowego:

a) rownanie ruchu elementéw uktadu korbowego,

b) sily bezwladnosci i zasada ich wyrownowazenia,

¢) przyktady wyréwnowazenia sit i momentow bezwladnosci w silnikach
wielocylindrowych,

d) nierd6wnomierno$¢ biegu silnika,

e) przyczyny niewyrownowazenia silnika,

f) budowa i dziatanie kota zamachowego,

g) drgania skretne walu korbowego — okreslenie stopnia bezpieczenstwa
okreslonego przypadku rezonansu drgan skretnych,

h) tlumiki drgan skretnych — budowa, dziatanie i zalecenia eksploatacyjne.

18

System rozruchu i sterowanie praca silnika:

a) zasady tworzenia momentu napgdowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dzialanie elementéw w pneumatycznej instalacji
rozruchu, dzialanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego,

b) zasady przesterowania walu korbowego w czasie rozruchu w dwoch
kierunkach obrotow silnika (nawrotnosc),

c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

19

Obcigzenia cieplne silnika.

20

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gltéwny i pomocniczy):
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzoér w czasie pracy,
¢) nadzoér w czasie manewrow,
d) zatrzymanie silnika.

21

'Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika
ttokowego:

a) uktad tlokowo-korbowy,

b) uktad wtryskowy,

¢) uktad smarowania,

d) uktad smarowanie gtadzi cylindrowe;j,

e) uktad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,

f) uktad dotadowania silnika.

22

Awaryjne stany pracy silnika okretowego.

23

Podstawowe czynno$ci obstugowe silnika spalinowego tlokowego:
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu,
b) uruchomienie silnika,
c) regulacja parametrow pracy silnika,
d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,
e) zatrzymanie silnika.

24

Regulatory predkosci obrotowej spalinowych silnikéw ttokowych:
a) nastawy regulatoréow napedu glownego i zespotow pradotworczych,
b) dobdr nastaw regulatoréw: fabryczne i obslugowe,
c) naprawy regulatorow.

25

Regulacja nastaw pomp wtryskowych.

26

Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy:
a) ocena wizualna,

b) ocena na podstawie proby na stanowisku.
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27 |Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikow pracy silnika:
a) przebiegu procesu spr¢zania i spalania w funkcji kata obrotu watu
korbowego,
b) cisnienia sprezania,
c) ci$nienia maksymalnego spalania,
d) $redniego ci$nienia indykowanego i uzytecznego,
e) mocy indykowanej i uzytecznej,
f) momentu obrotowego na wale Srubowym,
g) zuzycia paliwa,
h) jednostkowego zuzycia paliwa,
i) sprawnos$ci ogolnej silnika.
Razem 65 18 83

II. Wiedza

Zasada dziatania, klasyfikacja i ogolna budowa silnikow o zaptonie samoczynnym.

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej.

Obiegi teoretyczne i porownawcze silnikow o zaplonie samoczynnym.

Obiegi rzeczywiste silnikow o zaptonie samoczynnym, wykresy indykatorowe.

Zasady interpretacji wykres6w indykatorowych.

Czynniki wptywajace na wykres indykatorowy.

Proces tadowania (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wptyw predkosci i obciazenia).

Sprezanie (przebieg, parametry).

Proces tworzenia mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, makro- i mikrostruktura strugi, parametry

rozpylania paliwa, mieszanie z powietrzem i odparowanie).

10. Proces spalania (op6znienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$§¢ i maksymalne ci$nienie spalania).

11. Wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos$¢ silnika.

12. Wpltyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki spalin.

13.  Wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

14. Wplyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie.

15. Diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

16. Proces rozprezania (przebieg, parametry).

17. Proces wydechu (przebieg, fazy wydechu, parametry).

18. Podstawy proceséw dotadowania.

19. Cel i sposoby realizacji proces6w dotadowania.

20. Wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny i staloci§nieniowy.

21. Parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary wodne;.

22. Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotadowania.

23. Diagnostyka procesu dotadowania.

24. Termodynamiczne podstawy procesu spalania.

25. Proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa.

26. Definicje: momentu i predkosci obrotowej, sredniego ci$nienia indykowanego i uzytecznego, mocy indyko-
wanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogoélnej, jednostkowego zuzycia paliwa.

27. Metody pomiaru wskaznikéw energetycznych silnika na statku.

28. Bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okrgtowego.

29. Charakterystyki spalinowego silnika ttokowego w funkcji: predkosci obrotowej, obcigzenia, regulacyjne,
specjalne, metody wyznaczania.

30. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw kadtuba: podstawa, skrzynia
korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, glowica, sruby $ciggowe, sruby fundamentowe.

31. Budowa, technologia wykonanie i materiaty podstawowych elementéw uktadu korbowo-ttokowego: tloki,
sworznie tloka, pierscienie ttokowe, trzon, wodzik, korbowdd, wat korbowy, tozyska uktadu korbowego.

32. Budowa i elementy zaworowego ukladu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dzwignia
zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze sprezyna.

33. Budowa i elementy hydraulicznego uktadu napgdu zaworu wylotowego.

34, Pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

35. Cel stosowania uktadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego.

36. Typy, zasada dziatania i budowa regulatoréw predkosci obrotowe;.

37. Zasada dzialania uktadu sterowania prgdkoscig obrotowa silnika w warunkach eksploatacyjnych.

e e Al i e
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38. Wymagane wtasciwos$ci paliwa okretowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i czystosé).

39. Budowa uktadu zasilania paliwem napedzanego mechanicznie i zasada sterowania dawka paliwa.

40. Budowa i dzialanie pomp wtryskowych.

41. Budowa wtryskiwaczy.

42. Charakterystyka przewodoéw wysokoci$nieniowych paliwa.

43. Budowa uktadu zasobnikowego zasilania paliwem i zasada sterowania dawka paliwa.

44. Zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.

45. Cel chlodzenia elementéw silnika i zadanie czynnika chtodzacego.

46. Parametry czynnikow chlodzacych.

47. Funkcje oleju smarowego w silniku.

48. Budowa instalacji smarowania silnika.

49. Budowa i elementy skladowe instalacji powietrza dotadowujacego.

50. Typy i budowa turbosprezarki.

51. Wspolpraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowania.

52. Warunki wystapienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby zapobiegania i usuwania ich przyczyn.

53. Warunki pracy silnika z odtaczong turbosprezarka.

54. Instalacja wykrywcza mgly olejowe;j.

55. Instalacja gaszenia przestrzeni podtlokowe;.

56. Roéwnanie ruchu elementéw uktadu korbowego.

57. Sily bezwladnosci w uktadzie korbowo-ttokowym i zasada ich wyréwnowazenia.

58. Przyktady wyréwnowazenia sit i momentow bezwladnosci w silnikach wielocylindrowych.

59. Definicja nierownomiernosci biegu silnika.

60. Przyczyny niewyréwnowazenia silnika.

61. Budowa i dziatanie kota zamachowego.

62. Drgania skretne watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

63. Thumiki drgan skretnych — budowa, dzialanie i zalecenia eksploatacyjne.

64. Zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementow
w pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu rozruchowego.

65. Zasady przesterowania watlu korbowego w czasie rozruchu w dwoch kierunkach obrotdéw silnika
(nawrotnosc).

66. Zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem.

67. Dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania silnikiem.

68. Obciazenia cieplne silnika.

69. Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtéwny i pomocniczy): przygotowanie do ruchu, nadzor
W czasie pracy, nadzor w czasie manewrow, zatrzymanie silnika.

70. Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika ttokowego: uktad ttokowo-korbowy,
uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad rozruchowy
i rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

71. Procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okretowego.

II1. Umiejetnosci

1.  Wykonanie podstawowych czynno$ci obstugowych silnika spalinowego ttokowego: przygotowanie
instalacji obstugujacych silnik i silnika do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja parametréw pracy silnika,
nadzoér w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja, zatrzymanie silnika.

Dokonanie podstawowych nastaw regulatoréw silnikow gtownych i pomocniczych.

Dokonanie nastaw pomp wtryskowych.

Dokonanie oceny stanu technicznego wtryskiwaczy.

Zmierzenie lub wyznaczenie i zinterpretowanie podstawowych wskaznikow energetycznych silnika:
— przebieg procesu spr¢zania i spalania w funkcji kata obrotu watu korbowego,

— ci$nienie sprezania,

— cisnienie maksymalne spalania,

— $rednie ci$nienie indykowane i uzyteczne,

— mocy indykowang i uzyteczna,

— moment obrotowy na wale srubowym,

— zuzycie paliwa,

— jednostkowe zuzycie paliwa,

— sprawnos$¢ 0golng silnika.

bl e
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
8.5 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
- Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 44 6 44 94
I. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu era gacm

W|C|L|S|ZX

1 |Ogodlna charakterystyka sitowni okrgtowych: 441 2 50

a) pojecie sitowni okretowe;j, klasyfikacja i typy sitowni, budowa sitowni,
uktadu napedowego i elektrowni okretowe;,

b) bilans energetyczny sitowni okrgtowej; uktady energetyczne, sprawnosc
energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwickszenia, sprawnos$¢ ogolna
napedu gldwnego i jej czgsci sktadowe.

2 |Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni:

a) instalacje chtodzenia silnikow:

— chtodzenie cylindrow, uktady chlodzenia cylindréow silnikow
wolnoobrotowych i srednioobrotowych, grzanie silnika,
odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na eksploatacje
systemu,

— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,

— instalacja chlodzenia cylindrow z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,

— kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,

b) instalacje chtodzenia tlokow silnikow woda stodka:

— zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzacego ttoki,

— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,

c) instalacje chtodzenia wody morskiej:

— ogo6lna charakterystyka,

— polaczenia szeregowe, rownolegte i mieszane elementow
chlodzonych,

— parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametrow,
zapobieganie korozji, erozji i osadom,

d) centralne instalacje chtodzenia:

— zalety i wady instalacji centralnych,

— uktady podstawowe instalacji centralnych,

— metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i regulacja
instalacji,

e) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytworcow silnikéw dotyczace
paliw okretowych oraz wplyw wiasnos$ci paliw na budowe i eksploatacje
catego systemu,

f) instalacje transportowe paliwa:

— podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie i zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania,

— zabezpieczenia przed wylewami,

— przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadéw paliwowych,

g) instalacje oczyszczania paliwa:

— czynniki decydujace o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w wirdwkach
i filtrach i ich wptyw na budowg i eksploatacje systemu oczyszczania,

— eksploatacja wybranych elementow instalacji; zbiornikow osadowych,
wiréwek i filtréw,

— zastosowanie nickonwencjonalnych metod oczyszczania i uzdatniania
paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry niepelnoprzeptywowe,
dodatki do paliw,

— wspoltczesny uktad oczyszczania,
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h) instalacje zasilania paliwem silnikow:

— uklad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla paliw
destylowanych i pozostatosciowych,

— stosowanie systemu regulacji cisnienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu,

— rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

— podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

— filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajagcym,

— instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

— eksploatacja wirowek oraz filtrow,

— dobor optymalnej wydajnosci wiro6wki i krotno$ci wirowania oleju
obiegowego przy wirowaniu ciaglym i okresowym,

— filtrowanie niepetnoprzeptywowe,

— wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego,

k) instalacje obiegowe smarowania silnikow ttokowych:

— elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja; zbiorniki i
pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory.

— zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego,

1) instalacje smarowania tulei cylindrowych,

m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek, watdw
Srubowych i posrednich,

n) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

— schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,

— konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na par¢ nasycong sucha),
odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki wptywajace na
wydajnos¢ kotta utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci,

— polaczenia kotta opalanego paliwem z kotlem utylizacyjnym,

— schemat podstawowy instalacji skroplinowej,

— elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

— schemat podstawowy instalacji zasilajacej,

— elementy instalacji; skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody
kotlowej, pompy zasilajace, kontrola i uzdatnianie wody, regulacja
zasilania,

— zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; rozruch instalacji,
kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja i czyszczenie,

o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

— czynniki wptywajace na celowos$¢ zastosowania utylizacji strat
energii,

— zrodia strat energii i mozliwosci ich wykorzystania,

— wplyw rozwigzania systemu na mozliwos$ci pokrycia potrzeb
energetycznych sitowni,

— schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i dwu-
ci$nieniowych,

— systemy zintegrowane, parametry pracy systemow, podgrzewanie
wody zasilajacej 1 przegrzewanie pary,

p) instalacje spalin wylotowych silnikow i kottow:

— schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka podstawowych
elementow,

— schematy blokowe i dziatanie instalacji silnikow, kottéw opalanych
oraz spalarek,

— wymagania stawiane instalacji,

— wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,
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zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji na prace
silnikow okretowych i kottow.

emisja spalin przez urzadzenia okrgtowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin
wylotowych,

charakterystyka sktadnikéw toksycznych spalin,

mozliwo$ci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
wymagania techniczne dotyczace emisji spalin,

sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin
z silnikéw 1 kotlow okretowych,

zagadnienia techniczne wymogoéw ograniczenia emisji spalin
i certyfikacji silnikow w tym zakresie,

q) instalacje zgzowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,

rozmieszczenie studzienek zezowych, koszy ssacych i osadnikow oraz
ich polaczenia z magistrala z¢zowa 1 pompami zgzowymi,

awaryjne ssanie z¢z sitowni,

gromadzenie i postgpowanie ze $ciekami zaolejonymi,

odolejanie wod zgzowych,

gromadzenie 1 usuwanie $ciekow z sitowni, resztkowanie z¢z

i zbiornikow,

r) instalacje balastowe:

schemat podstawowy systemu

wymagania stawiane instalacji,

eksploatacja pomp balastowych i zaworow,

zasady pompowania i resztkowania zbiornikow balastowych,
instalacje automatycznego balastowania; zasada dziatania i obstuga,

s) instalacja spr¢zonego powietrza:

schemat podstawowy systemu,

odbiory okretowe spre¢zonego powietrza,

zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i hamowanie
silnikow okretowych,

budowa i eksploatacja zbiornikéw gtdwnych i pomocniczych
powietrza, sprezarek glownych, awaryjnych i pomocniczych,
sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja,

t) instalacje wody stodkie;j:

wymagania stawiane wodzie sanitarnej; do picia oraz wodzie do
higieny osobistej,

zapotrzebowanie na wodg do picia, higieny osobistej oraz do celow
gospodarczych,

pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i pitne;j,
wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celéw
sanitarnych,

schematy podstawowe systemow sanitarnych wody doptywajacej, ich
budowa i eksploatacja,

wymagania stawiane wodzie techniczne;j.

3 |Naped gtowny statkow:
a) opor kadhuba statku
b) okretowe pedniki Srubowe:

charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
sprawnosci: $ruby i kadtuba,

wspolpraca sruby z kadtubem statku,

kawitacja,

sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,
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c¢) uktady napedowe:

silniki napedow glownych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki
podstawowe,

przeglad wspotczesnych uktadow napgdowych glownych,

pojecie osiagdéw znamionowych silnika,

podstawy doboru silnikow napedu gtéwnego,

deklarowane pola obciazen silnikow,

ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych,

podstawy wspotpracy silnika, $ruby i kadluba w stanach ustalonych i
przejsciowych, w réznych warunkach ptywania,

charakterystyki napedowe statku,

dopasowanie uktadu silnik ttokowy — §ruba stata,

rezerwy konstrukcyjne mocy silnika i predkosci obrotowe;j silnika w
uktadzie bezposrednim napedu $ruby,

dobor obcigzenia uzytecznego silnika,

praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona,
sprawnos¢ napedowa, mozliwosci poprawy wspolpracy uktadu silnik
— $ruba,

uktady przektadniowe, wplyw stopnia przetozenia na eksploatacje
uktadu,

uktady ze $ruba nastawna,

pole wspotpracy uktadu silnik ttokowy — $ruba nastawna,
charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze $rubg
nastawng i wplyw warunkow ptywania na przebieg tej
charakterystyki,

wspotczesne rozwigzania uktadow napedowych z pradnicami
watowymi i sposoby ich eksploatacji,

zasady eksploatacji uktadow PTO i PTI,

zasady eksploatacji turbogeneratorow,

proby morskie, proby na uwiezi, sposob prowadzenia i ocena
wynikow,

ocena doboru uktadu silnik — $ruba na podstawie prob morskich

i prognozy modelowej, wptyw doboru tego uktadu na jego
eksploatacje,

awarie silnikow napedu glownego, zasady postgpowania.

pracy:

4 [Nadzor i obstugiwanie ttokowych silnikow spalinowych napgdowych w czasie

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) ,statyczna” i,dynamiczna” praca silnikow — cechy charakterystyczne,
c) parametry i wskazniki pracy silnikow:

metody oceny zbioru warto$ci parametréw pracy silnika,
indykowanie silnikoéw — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegdw indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,
wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; sredniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzytecznej,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji
sktadnikéw spalin,

d) pola pracy silnikéw glownych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow,

f) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia, dopuszczalne
przeciazenia silnikow gtéwnych.

5 |Czynniki eksploatacyjne wplywajace na zuzycie paliwa w sitowni okrgtowe;j:
a) sitownia,
b) statek.
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Planowanie zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku.

Planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku.

Opracowanie biezacej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia
paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe.

Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sitowni okrgtowe;j:
a) uruchomienie i obstuga podstawowa programow symulatora,
b) budowa i struktura funkcjonalna symulatora sitowni okretowe;j,
¢) zapoznanie si¢ z procedurami obstugi instalacji i urzadzen w zakresie
podstawowym:

— symbole graficzne, rodzaje parametroéw i sposoby ich oznaczen,
mozliwo$ci wprowadzania nastaw,

— operowanie funkcyjne urzadzeniami roboczymi i sterujacymi,
funkcjonowanie sitowni okrgtowej statku z sitownig posiadajaca
klas¢ A, UMS,

— elementy sktadowe silowni symulatora Data Chief,

d) charakterystyka stanow eksploatacyjnych statku — sitowni:

— odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan gotowosci
manewrowej, manewry, jazda morska, postdj na kotwicy,
rozladunek 1 zatadunek,

— przygotowanie do uruchomienia sitowni ze stanu zatrzymanego,

— ogo6lne zapoznanie si¢ z rozwigzaniem sitowni statku w stopniu
umozliwiajacym rozpoczgcie procedury uruchomiania instalacji
i urzadzen,

e) sprawdzenie podstawowe rozwigzan instalacji i ich stanu:

— rozmieszczenie zbiornikow,

— poziom napeknienia,

— zasilanie elektryczne sitowni z ladu i z agregatu awaryjnego,

— lista urzadzen sitowni pracujaca na zasilaniu ladowym i awaryjnym,

— wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego,

— uruchomienie agregatu awaryjnego.

10

Wplyw warunkow ptywania na zdolnos¢ i aktywno$¢ cztowieka.

11

Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry
struktury, parametry pracy, parametry diagnostyczne, stan sprawnosci,
niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci).

12

Modele diagnostyczne: (analityczne, funkcjonalne, topologiczne. Metody
diagnostyczne: (parametryczna, wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa).

13

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego.

Ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy ttokowo-cylindrowej, ocena
szczelno$ci komory spalania, ocena warunkow wspotpracy ttoka i tulei, ocena
zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych. Diagnostyka uktadu
dotadowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza,
ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbodotadowarki.

Diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania.

Diagnostyka lozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

14

Diagnostyka kottow i turbin parowych.

15

Diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych.

16

Stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.
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17

Uruchomienia i obstuga instalacji sitowni statku:
a) przygotowanie i rozruch instalacji agregatu pradotworczego:

uruchomienie instalacji chtodzenia woda morska i stodka,
przygotowanie instalacji powietrza startowego,
przygotowania pozostatych instalacji obslugujacych agregaty
pradotworcze,

start silnika agregatu pradotworczego ze stanowiska manewrowego
— lokalnego,

wzbudzenie pradnicy, synchronizacja z siecia, zmiana miejsca
sterowania, praca w nadzorze automatycznym,

czynno$ci wigczenia generatora na GTR,

tryby pracy agregatéw pradotworczych,

praca pojedyncza i zespolowa agregatow pradotworczych,

b) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda morska:

zapoznanie si¢ z budowa instalacji chtodzenia,

parametry robocze instalacji, metodyka uruchomienia i nadzoru w
czasie pracy oraz odstawiania,

dopasowanie parametréw pracy instalacji do biezacych warunkow
eksploatacyjnych: ruch portowy, jazda morska pod petnym i
cze$ciowym obcigzeniem, plywanie w warunkach szczegolnych
(strefa tropikalna, zalodzenie),

wykorzystanie chtodzenia wodg morska w uktadach pomocniczych
sitowni — charakterystyka,

praca pojedyncza i zespotowa pomp wody morskiej,

¢) uruchomienie i obsluga instalacji chtodzenia silnikéw — woda stodka:

przygotowanie do pracy,

czynniki wplywajace na prawidtowe chtodzenie cylindrow —
parametry robocze pracy instalacji,

tryby pracy — sterowania: rgczne 1 automatyczne,

zagadnienia eksploatacyjne; grzanie silnika, odpowietrzanie
instalacji, wlaczanie i odstawianie wyparownika wody morskiej,
nastawy zawordw termostatycznych, wymienniki uktadu utylizacji
ciepta,

zabezpieczenia i priorytety prawidtowych parametréw pracy
instalacji,

wykorzystanie chtodzenia w instalacjach pomocniczych sitowni —
zasady pracy,

d) uruchomienie i obsluga instalacji sprezonego powietrza:

budowa instalacji i jej przygotowanie do pracy,

nastawy parametrow roboczych,

zabezpieczenia prawidtowych parametrow pracy,

uruchomienie instalacji,

praca sprezarek powietrza w czasie manewrow silnika glownego —
pojedyncza i zespotowa,

praca uktadu podczas jazdy morskiej,

e) przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodne;j:

budowa i zasada dziatania instalacji,

budowa i zasada dziatania kotta opalanego,

budowa i zasada dziatania kotta utylizacyjnego,

zasady eksploatacji podstawowych elementow instalacji,
praca instalacji w réznych warunkach eksploatacyjnych,
wstepne przygotowanie instalacji do pierwszego uruchomienia
zimnego kotta,

system zabezpieczen pracy kotla,

metodyka wprowadzenia nastaw w uktadzie wodnym — zasilajagcym
kotla,

zasada dziatania palnika kotta,

44

44
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— metodyka przygotowania kotta opalanego do uruchomienia,
— ustalenie nastaw w uktadzie spalania,
f) instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzér w czasie ruchu
i odstawienie:

— metodyka procesu uruchomienia kotta opalanego,

— ogrzewanie kotla od stanu zimnego,

— prowadzenie procesu wstepnego rozruchu w trybie recznym —
nastawy procesu spalania i zasilania woda,

— zmiany rodzaju paliwa destylowanego 1 pozostatosciowego —
uwarunkowania eksploatacyjne,

— nadzor kotla w czasie pracy; praca reczna, pdtautomatyczna
i automatyczna uktadéw funkcjonalnych kotta,

— podnoszenie ci$nienia, regulacja parametryczna palnika,

— regulacja wydajnosci kotta w roznych stanach eksploatacyjnych
statku,

— wspolpraca kotta opalanego i utylizacyjnego, dobor nastaw,

— przygotowanie kotta do odstawienia,

— czynnosci eksploatacyjne w instalacji po odstawieniu,

g) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— instalacja transportowa paliwa pozostalosciowego i destylowanego
— budowa i zasada dzialania,

— parametry robocze w instalacji,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

h) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — oczyszczajacych:

— instalacja oczyszczania; metoda oczyszczania paliw,

— uruchomienie instalacji i urzgdzen oczyszczajacych paliwa,

— prowadzenie nadzoru w czasie transportu i oczyszczania paliwa,

— zapobieganie wypadkom — przepetnienia zbiornikow i wylewow,

i) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— budowa i zasada dzialania instalacji zasilania silnika gtownego,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

— zmiana rodzaju paliwa: pozostalosciowego na destylowane i
odwrotnie,

— parametry robocze instalacji,

— zabezpieczenia prawidlowych warunkéw pracy,

j) uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego:

— instalacje transportowe — budowa,

— instalacje obiegowe smarowania silnikow — budowa,

— elementy sktadowe tych instalacji; zbiorniki obiegowe, pompy
obiegowe, chtodnice, filtry ci$nienia i regulatory temperatury —
parametry robocze,

— przygotowanie instalacji do ruchu, nadzor w czasie pracy silnika,

— zabezpieczenia prawidtowych parametrow pracy instalacji,

— instalacja oczyszczania oleju obiegowego uruchomienie,

— instalacje oleju smarowego, hydraulicznego i pomocnicze — w
r6znych urzadzeniach sitowni: silniki pomocnicze, przektadni,
turbin parowych, §ruby nastawnej, pochwy watu Srubowego i
maszyny sterowej,

— instalacje smarowania cylindrow — uruchomienie i nadzor w czasie

pracy.

18

Przygotowanie do uruchomienie silnika napedu gtdéwnego statku:
a) procedura przygotowania silnika napedu gldéwnego w uktadzie
bezposrednim i posrednim do ruchu,
b) proces weryfikacji stanu gotowosci wszystkich instalacji obstugujacych
silnik,
c) czynnosci zwiazane z prowadzeniem startu silnika, pracg na biegu jalowym
oraz wzrostem obcigzenia,
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d) dzialanie programow sterowania i systemow zabezpieczen silnika napedu
gtéwnego,
e) sposoby prowadzenia startu silnika:
— stanowiskowy,
— zdalny,
f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okre§lonych sposobow
manewrowania silnikiem.

19

Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napgdu glownego:

a) struktura systemu zdalnego sterowania uktadem napedowym,

b) podstawowe funkcje realizowane z poszczegodlnych stanowisk sterowania:
miejscowego, odsunigtych — CMK (UMCS), mostek,

c¢) dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down, shut-down,

d) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,

e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program, torque control,
scavenge air limiter, over-speed),

f) zasady docigzania i odcigzania,

g) manewrowanie silnikiem.

20

Nadzor i obstugiwanie silnikéw napgdowych w czasie pracy:
a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) ,.statyczna” i ,,dynamiczna” praca silnikoéw — cechy charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:
— metody oceny zbioru warto$ci parametrow pracy silnika,
— indykowanie silnikow — sposoby realizowania i wykorzystania
przebiegow indykatorowych w biezacej eksploatacji silnikow,
— wyznaczanie wskaznikdw pracy silnika; $redniego ci$nienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz uzyteczne;j,
jednostkowego zuzycia paliwa i oleju cylindrowego, emisji
sktadnikow spalin,
d) pola pracy silnikéw glownych,
e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen
silnikow,
f) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,
g) dopuszczalne przecigzenia silnikow glownych.

21

'Wspoltpraca uktadu gtéwnego napedowego silnik — §ruba — kadtub:
a) dobor obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napedowego silnik — $ruba na podstawie parametrow i
wskaznikow pracy silnika,
c) mozliwosci ksztaltowania charakterystyk wspotpracy uktadu napgdowego
w jego eksploatacji,
d) charakterystyka optymalnej sprawnos$ci uktadu napgdowego ze §ruba
nastawng i stala,
e) wplyw warunkow ptywania na przebieg charakterystyki napedowe;j statku,
f) praca gtownego uktadu napedowego w stanach ustalonych i nieustalonych,
g) manewrowanie statkiem:
— ruszanie z miejsca,
— przy$pieszanie,
— zwalnianie,
— hamowanie,
— zmiana kierunku ruchu.

22

Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statku:

a) instalacje zezowe:
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— uruchomienie i nadzor w czasie pracy odolejaczy okretowych,
— metody utylizacji odpadéw ropopochodnych na statku,

b) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie Sciekow:
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— obsluga podczas pracy,

— parametry robocze pracy oczyszczalni $ciekow.
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23

a)

b)

Czynnosci przejgcia, petnienia i zdania wachty maszynowej:

czynnos$ci zwigzane z przejmowaniem wachty w silowni: czas na przejecie
wachty i1 kontrole wszystkich pracujacych maszyn, mechanizmow
pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od normalnych wartosci
wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola: poziomu mediéw roboczych,
wazniejszych parametrow pracy, kontrola stanu ze¢z sitowni; sprawdzenie i
kontrola dziennika maszynowego; procedura przejmowania wachty,
czynnosci zwigzane z petnieniem wachty: regularna kontrola wszystkich
pracujacych mechanizméw i urzadzen; kontrola i rejestracja wazniejszych
parametrow pracy silnika gldwnego i innych urzadzen; sprawdzanie stanu
obciazenia silnika; pomiary zwiazane z obliczaniem mocy efektywnej,
zuzycia paliwa i sporzadzanie bilansow; postugiwanie si¢ systemem
Tacznosci wewnetrznej statku; czynnosci zwigzane z przekazywaniem
wachty maszynowe;j.

24

a)
b)

c)

d)
e)

Wykrywanie niesprawnosci silnika glownego, silnikow pomocniczych, kottow i
innych urzadzen sitowni:

zastosowanie nowoczesnych technik diagnostycznych i analizy trendu
zmian rejestrowanych parametrow pracy urzadzen,

identyfikacja i lokalizacja niesprawnosci silnika gtéwnego: aparatura
paliwowa, grupa tlokowo-cylindrowa, uktad wymiany tadunku i
dotadowania, uktad ttokowo-korbowy,

identyfikacja i usuwanie niesprawnosci silnikéw pomocniczych (silnik
tlokowy, turbina parowa),

identyfikacja i usuwanie niesprawnosci kotlow i instalacji parowo-wodnej,
identyfikacja i usuwanie niesprawnosci urzadzen roboczych instalacji
okretowych: wirowek paliwa i oleju, sprezarek, pomp, wymiennikow
ciepta, filtrow itp.

25

Eksploatacja uktadow napgdowych sitowni okrgtowych. Metodyka postgpowania
w przypadku ograniczonej zdatnosci gtéwnego uktadu napedowego statku,
silnikow pomocniczych i innych waznych uktadow funkcjonalnych instalacji.
Ograniczenia mocy uzytecznej silnikow napedowych w réznych warunkach i
sytuacjach eksploatacyjnych. Eksploatacja sitowni okretowych w warunkach
klimatycznych szczegdlnie odbiegajacych od normalnych.

26

a)

b)

Eksploatacja sitowni okrgtowej w stanach awaryjnych:

awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout),

— najczestsze przyczyny i mozliwo$ci zapobiegania,

— sposoby przywracania wlasciwosci eksploatacyjnej statku,
praca silnika napedu gtdéwnego w stanach awaryjnych,

— wylaczenie z ruchu cylindra silnika napgdu gtéwnego,

— wylaczenie z ruchu turbosprezarki.

Razem

44

44
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I1. Wiedza

1.  Rodzaje sitowni okretowych i zwigzanych z nimi uktadow napedowych glownych statku.

2. Rodzaje instalacji statku i sitowni.

3. Sposoby klasyfikacji i rodzaje sitowni okretowych.

4.  Budowa sitowni okretowej, gldéwnego uktadu napedowego i elektrowni okrgtowe;.

5. Rozmieszczenie mechanizméw i urzadzen sitowni okretowe;.

6. Pojecia: bilansu energetycznego sitowni okrgtowej z wyszezegdlnieniem elementéw sktadowych,

sprawnosci energetycznej sitowni i sprawnosci ogolnej napedu gldwnego oraz jej elementy sktadowe.

7. Budowa i zasada dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji obslugujacych statek oraz sitownie

okretowa wraz z ich prawidlowymi parametrami pracy.

Budowa i zasada dziatania instalacji wody morskiej.

. Budowa i zasada dziatania instalacj¢ wody stodkie;j.

10. Budowa i zasada dziatania centralnych instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow gtéwnych i
pomocniczych.

11. Budowa i zasada dziatania instalacji paliwowej z wyszczegolnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania i zasilania paliwem silnikow i kottéw okretowych.

12. Budowa i zasada dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania,
oczyszczania oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okretowe;.

13. Budowa i zasada dzialania instalacji pomocniczych grzewczych: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

14. Budowa i zasada dziatania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowos¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

15. Budowa i zasada dziatania instalacji zgzowych.

16. Budowa i zasada dziatania instalacji balastowych.

17. Budowa i zasada dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

18. Opory kadtuba statku.

19. Charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne §rub, sprawnosci $ruby i kadluba, warunki wspotpracy $ruby
z kadlubem statku, zjawisko kawitacji ruby.

20. Site naporu $ruby i moc zapotrzebowang napgdu.

21. Naped statku, gtowne typy uktadéw napedowych.

22. Rodzaje silnikéw napeddéw gtownych i pomocniczych, charakterystyki podstawowe.

23. Specyfikacja osiggoéw silnikow, deklarowane pola obcigzen silnikow.

24. Podstawy doboru silnikoéw napedu glownego.

25. Ograniczenia eksploatacyjne obcigzen silnikéw, czynniki eksploatacyjne wplywajace na te ograniczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow gtéwnych.

26. Podstawy wspotpracy silnika, Sruby i kadluba w stanach ustalonych i przejsciowych, w réoznych warunkach
ptywania.

27. Charakterystyki napgdowe statku.

28. Opis pracy uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona.

29. Uklady napedowe posrednie, cechy i wlasciwos$ci charakterystyczne.

30. Zasady eksploatacji statku, w szczegolnosci silnikow napgdowych, w zrdéznicowanych warunkach
klimatycznych.

31. Zasady bezpiecznego wlaczania i wylaczania poszczegdlnych urzadzen sitowni.

32. Organizacja pracy w silowni.

33. Rutynowe czynnosci zwigzane z przyjmowaniem, pelnieniem i przekazywaniem wachty.

34. Podstawowe pojecia diagnostyki.

35. Podstawowe modele i metody diagnostyczne.

36. Podstawy diagnostyki okretowego silnika spalinowego: ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy
tlokowo-cylindrowej, ocena szczelno$ci komory spalania, ocena warunkow wspolpracy ttoka i tulei, ocena
zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych.

37. Podstawy diagnostyki uktadu dotadowania: ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza,
ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbiny.

38. Podstawy diagnostyki procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania.

39. Podstawy diagnostyki tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

40. Podstawy diagnostyki kottéw i turbin parowych.

41. Podstawy diagnostyki pomp i urzagdzen hydraulicznych.

42. Czynnosci przygotowawcze sitowni statku do dokowania.

43. Procedury dokowania statku, podtgczenia do zasilania z ladu.

44. Czynnosci przygotowawcze do zejscia z doku.

45. Procedury zejécia z doku i uruchomienia sitowni.

46. Wplyw warunkéw plywania na zdolno$¢ i aktywnos¢ czlowieka.

0 o0
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II1. UmiejetnoSci

Wykonanie czynnosci zwigzanych z przejgciem, pelnieniem i przekazaniem wachty.

Postugiwanie sig¢ lista sprawdzen (check list).

Interpretowanie schematéw sitowni okretowej.

Odczytywanie parametrow pracy poszczeg6lnych instalacji, mechanizmow i urzadzen sitowni.

Prowadzenie dziennika maszynowego.

Lokalizowanie niesprawnosci poszczegodlnych instalacji, mechanizmow i urzadzen sitowni, podejmowanie

prawidtowych decyzji eksploatacyjnych.

7. Okreslenie elementdw sktadowych sitowni okretowej z wyszczegdlnieniem: elementdéw gtéwnego uktadu
napedowego i elektrowni okretowej oraz mechanizméw pomocniczych sitowni.

8. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dziatania podstawowych i pomocniczych instalacji statku i sitowni okrgtowe;.

9. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dziatania instalacji wody morskiej, wody stodkiej, centralnej instalacji chtodzenia, chtodzenia silnikow
glownych i pomocniczych.

10. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dzialania instalacji paliwowej z wyszczegolnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania i zasilania
paliwem silnikow i kottow okrgtowych.

11. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dziatania instalacji oleju smarowego z wyszczegdlnieniem transportu, przechowywania, oczyszczania
oleju smarowego dla poszczegolnych urzadzen sitowni okretowe;.

12. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dziatania instalacji pomocniczej grzewczej: parowo-wodnej oraz oleju termicznego.

13. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylaczenie
z dzialania instalacji spalin wylotowych silnikow i kottow.

14. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylgczenie
z dziatania instalacji zgzowe;j.

15. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylgczenie
z dziatania instalacji balastowej, bezpieczne wykonanie operacji balastowych.

16. Przygotowanie do pracy, uruchomienie, nadzorowanie w czasie pracy oraz odstawienie — wylgczenie
z dziatania instalacji spr¢zonego powietrza.

17. Ocena biezacych zmian oporu kadtuba i prowadzenie wtasciwej dokumentacji w tym zakresie.

18. Prowadzenie biezacej oceny jakosci wspotpracy silnika napedu glownego i1 pgdnika.

19. Prowadzenie biezacej eksploatacji silnikow napedowych statku.

20. Dostosowanie biezacych osiagoéw silnikow do warunkow pracy wynikajacych ze zmiennych stref ptywania
statkow, wlasciwosci paliwa i stanu technicznego silnika oraz instalacji obstlugujacych.

21. Planowanie w sposob optymalny zapas6w niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku.

22. Planowanie wlasciwych przegladow i sprawdzenie wszystkich silnikéw i urzadzen statku.

23. Eksploatowanie silnikow napgdowych i innych urzadzen statku w warunkach szczeg6lnych — przecigzenia,
trudne warunki pogodowe.

24. Opracowanie biezacej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raportow, rozliczen paliwowych, specyfikacji
serwisowych i remontowych.

25. Wiasciwe stosowanie zalecen technicznych dotyczacych zakresow predkosci obrotowych silnikow
nap¢dowych.

26. Przygotowanie do uruchomienia wszystkich niezbgdnych instalacji obstugujacych silniki napedowe.

27. Stosowanie procedury uruchomienia, nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania wszystkich instalacji
obshugujacych silniki napedowe.

28. Uruchamianie systemu zasilania elektrycznego statku: agregaty pradotworcze awaryjne, gtowne, zasilanie
z ladu.

29. Konfigurowanie sieci energetycznej statku w celu uzyskania bezpiecznej i dostosowanej do warunkow
pltywania sprawnosci.

30. Przygotowanie do rozruchu silnikéw napedu gtéwnego i pomocniczego statku.

31. Przeprowadzenie rozruchu silnikow, utrzymywanie nadzoru w czasie pracy i odstawianie zgodnie
z wymogami bezpieczenstwa i eksploatacji.

32. Prawidtowe realizowanie procedur diagnostycznych dla silnikdw napedowych w oparciu o dostepne
wyposazenie statku i sitowni.

33. Stosowanie procedury postgpowania ze Scickami i odpadami ropopochodnymi.

SAINAIE e e
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34. Wykorzystanie mozliwosci optymalizacji zuzycia energii dzigki wykorzystaniu urzadzen i systemow
utylizacji.
35. Eksploatowanie urzadzen ograniczajacych emisje sktadnikow szkodliwych spalin.
36. Stosowanie procedury postepowania w przypadku awarii silnikéw napedowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.
37. Eksploatowanie instalacji, mechanizmow i urzadzen sitowni w warunkach:
a) ograniczonej zdatnosci gtdwnego uktadu napgdowego statku, silnikdw pomocniczych i innych waznych
uktadow funkcjonalnych instalacji,
b) awarii uktadow funkcjonalnych silnikéw napedowych gtdéwnych i pomocniczych,
¢) ograniczen mocy uzytecznej silnikow napedowych w réznych warunkach i sytuacjach
eksploatacyjnych.
38. Eksploatowanie sitowni okretowej w warunkach klimatycznych szczegolnie odbiegajacych od przecietnych.
39. Poshlugiwanie si¢ systemem tacznosci wewngtrznej statku.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
8.6. —

Forma zajgc: W C L S >

Liczba godzin: 72 20 92

I. Program szkolenia
L. Liczba godzin
Lp. Tresci programu

W|lC|L|S|ZX
1 |Uktady pompowe: 72 72
a) rodzaje uktadow pompowych,

b) wielkos$ci charakterystyczne uktadu pompowego,
c¢) charakterystyki uktadow pompowych.

2 |Pompy:
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegdlnych rodzajow pomp,
b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikow,
C) pompy wirowe:
— budowa i zasada dziatania,
— parametry pracy pomp,
— wielkoS$ci charakterystyczne pomp, wyrdznik szybkobieznos$ci
(ksztaltu) wirnika,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne,
— wspolpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny,
dobdr rodzaju i mocy napedu pompy,
—  wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajno$ci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,
— ity poprzeczne i wzdtuzne dziatajace na wirnik, sposoby rownowazenia,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczgstsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,
d) pompy wyporowe:
— budowa i zasada dziatania,
— wielkoS$ci charakterystyczne pomp,
— parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przepltywu, mocy i sprawnosci,
— wspolpraca pompy z uktadem pompowym, bilans energetyczny,
dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
—  wplyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— wspolpraca szeregowa i réwnolegta pomp,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okrgtowych.
3 |Wplyw czynnikow eksploatacyjnych na charakterystyki pomp.

Strumienice:
a) budowa i zasada dziatania,
b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie,
c) wielkosci charakterystyczne strumienic,
d) parametry pracy strumienic,
e) wspolpraca strumienicy z instalacja,
f) charakterystyki strumienic.
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5 |Sprezarki:
a) podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,
b) sprezarki wyporowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspolczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura
konca spre¢zania, chtodzenie i smarowanie spr¢zarek,

— rozrzad sprgzarek wyporowych,

— wielko$ci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

— parametry pracy sprezarek wyporowych,

— wspolpraca z instalacja spr¢zonego powietrza,

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladéw sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja, regulacja
ci$nienia migdzystopniowego),

— najczegstsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

— zabezpieczenia spre¢zarek i instalacji sprezonego powietrza,

— przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprgzarek powietrza
rozruchowego,

c) sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), spre¢zanie
wielostopniowe, temperatura konca spr¢zania, chtodzenie i
smarowanie sprezarek,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspolpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie sprgzarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
— charakterystyki,
— wspolpraca z instalacja wentylacyjna.

6 |Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacj¢ urzadzen i
instalacji okretowych,
b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
— budowa wirdwek,
— dobor wirowek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji
sitowni,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okretowych,
— dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczgstsze usterki wirdbwek w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
c) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.
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a)
b)
©)
d)
e)
f)

g

Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkos$ci paliwa przed silnikiem:

budowa i zadania instalacji,

budowa i zasada dziatania mieszalnikéw i homogenizatorow,

metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych,
elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,
zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw,
procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO i
MDO/HFO,

najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

a)

b)
c)
d)
e)
f)

2
h)

)

'Wymienniki ciepta:

teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie, przenikanie
ciepta i promieniowanie, wielkos$ci charakterystyczne,

podziat, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepla,

wymienniki ciepla wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem mieszanym,
elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepta,

parametry pracy wymiennikow ciepta,

obstuga wymiennikow ciepta, uktady automatycznej regulacji temperatury
czynnikow,

rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,

czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikéw ciepta,
przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikow ciepta.

a)
b)

c)
d)

e)

f)
2

[Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskie;j:

budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikoéw podcisnieniowych,
najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen dzialajacych z
wykorzystaniem zjawiska odwrdconej osmozy,

najwazniejsze czynnos$ci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen wytwarzajacych
wode stodka.

10

a)
b)

c)
d)

e)

Hydrauliczne instalacje okretowe:

podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
elementy instalacji hydraulicznych:

— pompy hydrauliczne,

— silniki hydrauliczne,

— silowniki,

— zawory,

— rozdzielacze,

— przewody,

—  zbiorniki,
symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych,
najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
najwazniejsze zasady obshugiwania instalacji hydraulicznych, procedury
nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu, montazu, ptukania, zamiany
ptynu hydraulicznego.

11

a)

b)
c)

d)
e)
f)

Urzadzenia sterowe statku:

budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowe;j,
nurnikowe;j, fopatkowej, toroidalnej),

regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych,

najwazniejsze czynnos$ci obslugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),

najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
awaryjna procedura obshugi maszyny sterowej,

przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.

12

Zasada dziatania i budowa sterow strumieniowych i aktywnych.
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13

Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dziatania $ruby nastawne;j,
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie) mechanizméw $ruby nastawnej,
c) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

14

\Urzadzenia kotwiczne:
a) elementy urzadzenia kotwicznego,
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanow i wind kotwicznych,
c) budowa i obshuga hydraulicznych kabestanow i wind kotwicznych,
d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy,
zatrzymywanie),
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

15

Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
b) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
c) awaryjne zamykanie i otwieranie fadowni.

16

Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych,
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

17

Urzadzenia przetadunkowe:
a) budowa bomow tadunkowych,
b) budowa i obstuga wind topenantowych i gajowych,
¢) budowa i obshuga dzwigow elektrycznych,
d) budowa i obshuga dzwigow hydraulicznych,
e) warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

18

Stabilizatory przechylow:
a) rodzaje i zastosowania stabilizatorow przechytow,
b) budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytow.

19

Windy todziowe:
a) budowa i obsluga wind todzi ratunkowych,
b) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

20

Linie watow:
a) linie watow: waty srubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu §ruby
z silnikiem,
b) budowa, instalacje smarowania i obstuga tozysk watow okretowych
(rufowe, posrednie, oporowe),
c) budowa i obshuga sprzegiet,
d) budowa i obsluga przektadni okrgtowych.

21

'Wspotpraca pompy wirowej z uktadem pompowym:

a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,

b) uruchomienie pompy, odczyt wartosci parametréw pracy, regulacja wydajnosci,

C) ocena poprawnosci parametrow pracy pompy na podstawie instrukcji
obstugi pompy, punkt pracy,

d) wykonanie czynnos$ci obstugowych: sprawdzenie uziemienia silnika
elektrycznego, przesmarowanie tozysk, uzupetnienie smaru, sprawdzenie
temperatur tozysk pompy 1 silnika,

e) wylaczenie pompy i zamknigcie instalacji.

22

Pomiar wydajnosci tlokowej sprezarki powietrza rozruchowego:

a) zapoznanie si¢ z osprzgtem sprezarki powietrza rozruchowego,

b) zapoznanie si¢ z osprzgtem instalacji powietrza rozruchowego,

c) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do ruchu,

d) zalaczenie sprezarki,

e) odczyt i interpretacja wartosci parametréw pracy sprezarki, ocena
prawidtowos$ci warto$ci parametrow na podstawie zalecen producenta,

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki,

g) pomiar wydajnosci sprezarki i pordwnanie z wymaganiami instytucji
klasyfikacyjnych.

20

20
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23 |[Wirowka paliwa:

a) demontaz bgbna wirdwki, ocena stanu technicznego elementow
sktadowych,

b) montaz bebna wiréwki,

¢) sprawdzenie prawidtowosci montazu.

24 |Wirowanie paliwa:

a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i rownolegte
taczenie wirdwek),

b) dobor parametréw wirowania dla okre$lonego paliwa,

¢) przygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa,

d) przygotowanie wirowki do uruchomienia,

e) uruchomienie wirdwki, nastawa parametroOw wirowania,

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy wirowki paliwa,

g) wylaczenie wirdwki i zamknigcie instalacji oczyszczania paliwa.

25 [Regulacja lepkosci paliwa:
a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy,
b) sprawdzenie poprawnosci parametrow pracy,
¢) dokonywanie nastaw,
d) wylaczenie instalacji z pracy,
e) kalibracja elementéw instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.
Razem 72 20 92

II. Wiedza

1. Klasyfikacja, budowa, wielkosci charakterystyczne i charakterystyki uktadow pompowych.

2. Klasyfikacja pomp, przeznaczenie.

3. Stosowane rodzaje napgdu pomp (elektryczny pradu zmiennego i stalego, hydrauliczny, spalinowy, turbina
parowa), charakterystyki poszczegdlnych napgdow, sposoby polaczenia z pompami.

4. Budowa i zasada dzialania pomp wirowych, parametry pracy pomp, charakterystyki przeptywu, mocy i

sprawnosci, charakterystyki zupelne, wplyw czynnikéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg

charakterystyk pomp, wyrézniki szybkobieznos$ci, ich wplyw na charakterystyki pomp wirowych.

Sity hydrauliczne dziatajace na wirnik i sposoby ich rownowazenia.

6. Budowa i zasada dziatania pomp wyporowych, parametry pracy, charakterystyki przeptywu, mocy i
sprawnosci, wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na przebieg charakterystyk pomp.

7. Zasady doboru pompy do uktadu pompowego, punkt pracy, wptyw wielkosci charakterystycznych uktadu
pompowego na wydajno$¢ pompy.

8. Sposoby regulacji wydajnosci pomp wirowych i wyporowych, mozliwosci zastosowania, zalety i wady, opis
jako$ciowy i ilosciowy.

9. Wplyw regulacji na sprawnos$¢ pompy, parametry optymalne pracy.

10. Zasady wspolpracy pomp w instalacjach (szeregowa i rownolegla).

11. Zasady doboru rodzaju i mocy silnika napedzajacego pompe.

12. Warunki sprzyjajace, przebieg i skutki zjawiska kawitacji w instalacjach pompowych, sposoby
zapobiegania.

13. Zasady obshugi pomp (przygotowanie, uruchomienie, nadzor w czasie pracy, wyltaczenie z ruchu).

14. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okretowych.

15. Najczgstsze usterki pomp w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

16. Klasyfikacja, cechy eksploatacyjne i zastosowanie strumienic.

17. Budowa i wielkosci charakterystyczne strumienic, parametry pracy, charakterystyki strumienic.

18. Zasady wspotpracy strumienicy z instalacja.

19. Sprezarki: podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek.

20. Sprezarki wyporowe: budowa i zasada dziatania, wykresy p(V), T(s), rzeczywisty wspotczynnik
objetosciowy, sprezanie wielostopniowe, temperatura konca spr¢zania, chtodzenie i smarowanie sprezarek,

21. Rozrzad sprezarek wyporowych.

22. Wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych, parametry pracy spr¢zarek wyporowych, zasady
wspotpracy z instalacja sprezonego powietrza.

23. Zasady pomiaru i regulacja wydajnos$ci sprezarki powietrza na statku.

24. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie).

25. Najwazniejsze czynnos$ci w trakcie przegladow sprezarek wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej,
regulacja ci$nienia mi¢dzystopniowego).

26. Najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

27. Zabezpieczenia spr¢zarek i instalacji sprezonego powietrza.

(9]
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28. Sprezarki wirowe: budowa i zasada dziatania, wykres p(V), T(s), spr¢zanie wielostopniowe, temperatura
konca sprezania, chtodzenie i smarowanie sprezarek.

29. Wielkoéci charakterystyczne sprezarek wirowych, charakterystyki sprezarek wirowych, parametry pracy
sprezarek wirowych.

30. Zasady wspotpracy z instalacja sprezonego powietrza, regulacja wydajnosci.

31. Zjawisko pompowania spr¢zarek wirowych i sposoby zapobiegania.

32. Dmuchawy i wentylatory: charakterystyki, wspoipraca z instalacjg wentylacyjna.

33. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek okrgtowych.

34. Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacje urzadzen i instalacji okretowych.

35. Zjawisko sedymentacji grawitacyjnej, podstawy teoretyczne, zastosowanie zjawiska w wirdwkach.

36. Budowa wiréwek.

37. Zasady doboru wirowek pod katem wydajnos$ci dla réznych instalacji sitowni, dobdr metod i parametrow
wirowania paliw okretowych, dobor metod i parametréw wirowania olejéw smarowych.

38. Najwazniejsze czynnos$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

39. Najczestsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

40. Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegrod.

41. Budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.

42. Metody pomiaru i regulacji lepkosci w okr¢towych instalacjach paliwowych.

43. Budowa, przeznaczenie i obstuga instalacji regulacji lepkosci paliwa.

44. Elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkos$ci paliwa.

45. Budowa i zasada dziatania mieszalnikow i homogenizatorow.

46. Zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw.

47. Procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO 1 MDO/HFO.

48. Najczestsze usterki w czasie pracy instalacji regulacji lepkosci paliwa, objawy i sposoby ich usuwania,

49. Podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie przenikanie i promieniowanie ciepta, wielkosci
charakterystyczne procesu.

50. Podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta.

51. Wymienniki ciepta wspotpradowe, przeciwpradowe, z pradem mieszanym.

52. Elementy konstrukcyjne wymiennikoéw ciepta.

53. Parametry pracy wymiennikow ciepta.

54. Zasady obstugi wymiennikow ciepta, uklady automatycznej regulacji temperatury czynnikow.

55. Rodzaje korozji i sposoby zapobiegania w wymiennikach ciepta.

56. Metody czyszczenia, konserwacji i procedury prob szczelnos$ci wymiennikoéw ciepta.

57. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikow ciepta.

58. Budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikéw podci$nieniowych.

59. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie).

60. Najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

61. Budowa, zasada dziatania i obsluga urzadzen dziatajacych z wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy.

62. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzen
dzialajacych z wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy.

63. Najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w urzadzeniach dziatajacych z
wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy.

64. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen wytwarzajacych wodg stodka.

65. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do odolejania wod zgzowych.

66. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do odolejania wod zgzowych.

67. Budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych.

68. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do oczyszczania $ciekéw sanitarnych.

69. Teoretyczne podstawy dzialania instalacji hydraulicznych.

70. Rodzaje i klasyfikacja cieczy hydraulicznych, zastosowania, kryteria czystosci cieczy hydraulicznych.

71. Elementy instalacji hydraulicznych: pompy hydrauliczne, silniki hydrauliczne, sitowniki, zawory.
rozdzielacze, przewody, zbiorniki.

72. Symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych.

73. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w instalacjach hydraulicznych.

74. Najwazniejsze zasady obstugiwania instalacji hydraulicznych, procedury nadzoru w czasie pracy, procedury
demontazu, montazu, ptukania, zamiany ptynu hydraulicznego.

75. Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowej, topatkowe;j,
toroidalnej).

76. Zasady regulacji elektrohydraulicznych maszyn sterowych.

77. Najwazniejsze czynnosci obstugowe elektrohydraulicznych maszyn sterowych (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie).
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78. Najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania w elektrohydraulicznych maszynach
sterowych.

79. Awaryjna procedura obshugi maszyny sterowe;j.

80. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace maszyn sterowych.

81. Zasada dzialania i budowa sterow strumieniowych i aktywnych.

82. Sruby nastawne: budowa i zasada dziatania mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow $ruby.

83. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmoéw
$ruby nastawnej, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

84. Urzadzenia kotwiczne: elementy urzadzenia kotwicznego.

85. Budowa i obstuga elektrycznych kabestanow i wind kotwicznych.

86. Budowa i obstuga hydraulicznych kabestanow i wind kotwicznych.

87. Najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie) urzadzenia
kotwicznego.

88. Najczgstsze usterki w czasie pracy urzadzenia kotwicznego, objawy i sposoby ich usuwania.

89. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen kotwicznych.

90. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukéw tadowni: instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga,
najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

91. Procedury awaryjnego zamykania i otwierania tadowni.

92. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obstuga drzwi przedziatdéw wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

93. Urzadzenia przetadunkowe: budowa bomoéw tadunkowych, budowa i obstuga wind topenantowych
i gajowych.

94. Budowa i obstuga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych.

95. Warunki wspolpracy urzadzen przetadunkowych.

96. Stabilizatory przechytow: rodzaje i zastosowania stabilizatorow przechytow.

97. Budowa i obstuga urzadzen i instalacji stabilizacji przechytoéw.

98. Windy todziowe: budowa i obsluga wind todzi ratunkowych, budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

99. Linie watéw: waly srubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu §ruby napedowej z silnikiem.

100.Lozyska watéw srubowych i ich obstuga.

101.Budowa, instalacje smarowania i uszczelnienia watoéw okretowych.

102.Budowa i zasady obstugi sprzegiet.

103.Budowa i obstuga przektadni okrgtowych.

II1. UmiejetnoS$ci

1. Uruchomienie, ocena prawidtowosci parametréw pracy, regulowanie parametrow pracy i wylaczenie
z ruchu pompy.

2. Przygotowanie sprezarki i instalacja spr¢zonego powietrza do ruchu.

3. Zalaczenie sprezarki, odczytanie i interpretowanie wartosci parametroOw pracy sprezarki, ocena

prawidlowos$ci wartosci parametrow na podstawie zalecen producenta, wykonanie czynnosci obstugowych

w trakcie pracy sprezarki, wytaczenie sprezarki.

Dokonanie pomiaru wydajnosci sprezarki i pordwnanie z wymaganiami instytucji klasyfikacyjnych.

Zdemontowanie, ocena stanu elementéw i zmontowanie bebna wirdwki.

Przezbrojenie bebna wiréwki: klaryfikator — puryfikator lub puryfikator — klaryfikator.

Dobranie parametréw wirowania roznych rodzajow paliw okretowych.

Przygotowanie do pracy wirdwki paliwa w systemie obstugi r¢cznej i automatycznej.

Uruchomienie, ocena prawidtowosci parametrow pracy, wylaczenie z ruchu wiré6wki paliwa.

10. Nastawienie parametrow wirowania obiegowych olejow smarowych.

11. Uruchomienie, ocena prawidtowosci parametréw pracy i wylaczenie z ruchu wirowki olejowe;.

12. Interpretowanie schematow instalacji hydraulicznych.

13. Przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy.

14. Sprawdzenie poprawnos$ci parametrow pracy automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

15. Dokonanie nastaw automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

16. Wylaczenie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa z pracy.

17. Dokonanie kalibracji elementow instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

O X N0k
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
8.7 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 34 34
I. Program szkolenia
Liczba godzi
Lp. Tresci programu ez gocam

W|C|L|S|Z

1 |Teoretyczne podstawy pracy kottdw okrgtowych: 34 34
a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich zobrazowanie
na wykresie i-s, T-s, i-p,
c) wiasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych.
2 [Procesy robocze zachodzace w kotle:
a) spalanie:
—  wplyw parametréw paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika
na jako$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepfta:
— promieniowanie,
— konwekgcja,
— rodzaje zanieczyszczen i ich wplyw na wymiang ciepta,
¢) aerodynamika:
— wplyw konstrukeji kotla na opory przeptywu spalin,
— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciagowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
— cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacja wymuszona.

3 [Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottdéw okrgtowych:
a) pomocnicze opalane,

b) plomieniowkowe,

¢) oplomkowe,

d) dwuobiegowe,

e) kombinowane,

f) kotly olejowe,

g) przeglad konstrukeji kottow.

4 |WielkoSci charakterystyczne, parametry 1 wskazniki wspotczesnych kottow
okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obciazenie cieplne komory paleniskowe;j,

c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy ci$nien wystgpujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne.

5 |Budowa i zasada dziatania kottow utylizacyjnych:
a) przyktady konstrukeji kottéw optomkowych i ptomieniowkowych,
b) systemy obstugujace kociot.

6 |Bilans cieplny kotta — sprawnos¢:

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,

b) bilans cieplny po stronie paliwowej,

¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
d) wptyw parametrow eksploatacyjnych na sprawnos$¢ kotta.
7 |Elementy konstrukcyjne kotldéw okretowych:

a) walczaki wodne i parowo-wodne,

b) glowne powierzchnie ogrzewalne kotlow,

c) szkielet, plaszcz gazoszczelny, izolacja,

d) osuszanie pary,

e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) przegrzewacze pary.
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Armatura i osprzet kotlowy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

2
h)

zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,
wodowskazy,

zdmuchiwacze sadzy,

regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemno$ciowe,
presostaty, termometry, termopary, manometry,
instalacja do mycia kotldw po stronie spalinowej,
instalacje do szumowania kotlow,

wymogi techniczne.

Instalacje kottowe:

a)
b)
o)

systemy zasilania woda (zasilanie ciagte 1 okresowe),
systemy parowe,
systemy szumowania i odmulania.

10

Instalacje zasilania paliwem:

a)
b)
©)

pozostatosciowym,
destylacyjnym,
odpadami ropopochodnymi.

11

Palniki kottowe:

a)
b)
©)
d)
e)

cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
rotacyjne,

dwupaliwowe,

z rozpylaniem parowym,

z rozpylaniem powietrznym.

12

Automatyka kotléw pomocniczych i utylizacyjnych.

13

Obstuga kottow okretowych:

)
b)

©)

d)
e)
f)
2
h)
)

wilaczanie kottow do pracy,

obshuga kotléow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kotlow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i
regulatorow poziomu),

obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga filtrow i pod-
grzewaczy, obsluga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika obserwacyjnego, skroplin chlodnicy, skroplin skraplacza nad-
miarowego),

wygaszanie kotlow,

odstawienie palnika,

obnizanie ci$nienia, szumowanie kotlow,

uzupetnianie wody,

regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

wspotpraca kotla utylizacyjnego i opalanego.

14

Instalacje bezpieczenstwa kotla, bezpieczenstwo obstugi kottow okretowych i
procedury awaryjne.

15

'Woda kotlowa:

a)
b)

©)
d)

e)

woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
wymagane wlasnosci wody w instalacji kotta:

— niskopreznego,

— wysokopreznego,

— przeptywowego,
analiza wody kottowej — interpretacja wynikow i decyzje eksploatacyjne,
chemiczne metody czyszczenia kottow,
wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentow
srodkow chemicznych do obrobki wody kottowej na statkach.

16

Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w sitowniach
okretowych.

Razem

34

34
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II. Wiedza

PN AW =

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

IIL
Stosowanie wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottow i instalacji parowych.

Teoretyczne podstawy pracy kottdéw okretowych.
Procesy robocze zachodzace w kotle.
Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okrgtowych.

Wielkos$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspolczesnych kottéw okretowych pomocniczych.

Budowa i zasada dziatania kotlow utylizacyjnych.
Bilans cieplny i sprawnos$¢ kotta.

Elementy konstrukcyjne kottdw okrgtowych.
Armatura i osprzet kotlowy.

Instalacje kotlowe.

Instalacje paliwowe kottow.

Palniki kotlowe.

Automatyka regulacji wydajnosci kottow.
Instalacje bezpieczenstwa kottow.

Obstuga kottow okretowych.

Bezpieczenstwo obstugi kottow okretowych i procedury awaryjne.
Wymagane wlasciwosci wody kottowe;.
Wymagane wlasciwosci olejow diatermicznych.
Blokady palnika kotfa opalanego.

Umiejetnosci
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8.8. Zakres szkolenia:

P iot:
rzedmiot OKRETOWA

CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania

Forma zajec: W C L

S

2

Liczba godzin: 30 15

45

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| X

1

Podstawy technologii chtodnicze;j:
a) przechowywanie i transport Zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tfadunkéw chtodzonych.

Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.

w

Podstawy termodynamiczne obiegdw chtodniczych.

Obiegi chlodnicze stosowane na statkach:
a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
b) klasyfikacja i zastosowanie obiegdw chtodniczych,
¢) czynniki chtodnicze, wlasciwos$ci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢
czynnikow chtodniczych,
d) chtodziarki i zamrazarki domowe,
e) chlodnie prowiantowe,
f) tadownie chtodzone,
g) kontenery chtodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen,
1) parametry pracy obiegéw chlodniczych.

Sprezarki i agregaty chtodnicze:

a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,

b) budowa, zasada dzialania, parametry pracy i obstuga sprezarek ttokowych,

¢) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek srubowych,

d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych,

e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatow
chlodniczych,

f) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga chtodziarek i
zamrazarek domowych,

g) regulacja wydajnosci sprezarek,

h) przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek,

i) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

Aparatura chlodnicza:
a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki),
b) osuszacze,
¢) odolejacze,
d) odgazowywacze,
e) odpowietrzacze,
f) pompy zigbnika,
g) zbiorniki zi¢gbnika i oleju.

Instalacje pomocnicze:
a) zigbnika,
b) oleju,
¢) oszraniania.

Wspotpraca sprezarki z instalacjg chtodnicza.

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,
b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

¢) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

30

30
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10 |Czynnosci obslugowe dotyczace instalacji chtodniczych, nastawy parametrow
pracy instalacji chtodniczych:
a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienie,
b) kontrola i regulacja temperatur,
c) kontrola szczelnoéci instalacji,
d) kontrola iloéci czynnika chtodniczego w obiegu i uzupetnianie,
e) kontrola ilo$ci oleju w obiegu i uzupetnianie,
f) odszranianie,
g) wylaczenie instalacji,
h) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
11 |Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i wilgotno$ci
powietrza.
12 |Wentylacja tadowni chtodzonych: regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza.
13 |Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych na sktadowe
bilansu.
14 |Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.
15 |Czynnosci obslugowe w stanach awaryjnych.
16 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych, dokumenty
statkowe.
17 |Zastosowanie schematdw instalacji chtodniczej do wyjasniania zasady dzialania, 15 15
przygotowania do uruchomienia, wylaczenia, przygotowania instalacji do
demontazu elementéw, wymiany elementow, czyszczenia skraplacza, uzupetniania
czynnika, oleju smarowego, odsysania czynnika, remontow, umiejscawiania usterek
oraz do innych typowych czynno$ci obstugowych.
18 [Regulacja zaworow rozpreznych.
19 |Odsysanie czynnika chlodniczego z instalacji.
20 |Uzupetnianie czynnika chtodniczego w obiegu.
21 |Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce.
22 |Wykrywanie nieszczelnoS$ci instalacji czynnika chtodniczego.
Razem 30 15 45
I1. Wiedza
1. Podstawy technologii chlodniczej: przechowywanie i transport zywno$ci, przechowywanie i transport
innych fadunkéw chtodzonych.
2. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego.
3. Podstawy termodynamiczne obiegdw chiodniczych.
4. Obiegi chlodnicze stosowane na statkach.
5. Oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych.
6. Klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych.
7. Czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamiennos$¢ czynnikéw chtodniczych.
8. Budowa i zasada dziatania instalacji chtodni prowiantowych.
9. Budowa i zasada dziatania instalacji tadowni chtodzonych.
10. Budowa i zasada dziatania konteneréw chtodzonych.
11. Budowa i zasada dziatania instalacji klimatyzacji pomieszczen.
12. Parametry pracy obiegéw chtodniczych.
13. Sprezarki i agregaty chlodnicze: klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych.
14. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spre¢zarek ttokowych.
15. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek srubowych.
16. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek spiralnych.
17. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spr¢zarek agregatow chtodniczych.
18. Budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga spre¢zarek chtodziarek i zamrazarek domowych.
19. Regulacja wydajnosci sprezarek chlodniczych.
20. Przyrzady pomiarowo-kontrolne sprezarek.
21. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
22. Aparatura chtodnicza: wymienniki ciepta (skraplacze, chlodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze,
odolejacze, odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy zigbnika, zbiorniki zigbnika i oleju.
23. Instalacje pomocnicze: zigbnika, oleju, odszraniania.
24. Zasady wspolpracy sprezarki z instalacjg chlodnicza.
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25. Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne, zabezpieczenia
instalacji chtodniczych, uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

26. Procedura przygotowania instalacji do pracy i uruchomienie.

27. Zasady nadzoru i regulacji temperatur.

28. Zasady kontroli szczelnosci instalacji.

29. Zasady kontroli ilo$ci czynnika chlodniczego w obiegu i uzupehnianie.

30. Zasady kontroli ilo$ci oleju w obiegu i uzupetnianie.

31. Procedury odszraniania.

32. Procedury wylaczenia instalacji.

33. Najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania wystepujace w instalacjach
chtodniczych.

34. Cele stosowania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci
powietrza.

35. Cele stosowania wentylacji fadowni chtodzonych: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci powietrza.

36. Zasady tworzenia bilansu cieplnego komory chtodzonej i wptyw warunkdéw zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

37. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

38. Procedury obstlugowe w stanach awaryjnych.

39. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji chtodniczych, dokumenty statkowe.

I11. Umiejetnosci

Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji sprezarek i instalacji chtodniczych.

2. Postugiwanie si¢ schematami instalacji chtodniczych w celu wyjasniania zasady dziatania, przygotowanie
do uruchomienia, wylaczenie, przygotowanie do demontazu elementow instalacji, czyszczenie, uzupekianie
czynnika, oleju smarowego, odsysanie czynnika, remonty, umiejscawianie usterek.

3. Przygotowanie do uruchomienia i uruchomienie, odczytywanie parametréw pracy (kontrola cisnien,
temperatur, wilgotno$ci, poboru pradu, hatasu itp.), ocena ich poprawnosci, regulowanie nastawy i
zatrzymanie instalacji chtodniczej i klimatyzacyjne;j.

4. Realizowanie czynno$ci obstugi okresowej: uzupetnianie zigbnika i ziebiwa, uzupetnianie lub wymiana

oleju smarnego, odpowietrzanie, odszranianie, wykrywanie i usuwanie nieszczelnosci, odwadnianie

instalacji.

Interpretowanie odczytu przyrzadéw pomiarowych.

Dokonanie nastaw w uktadach automatyki chtodniczej i klimatyzacyjne;.

7. Prowadzenie dokumentacji zwiazanej z eksploatacjg instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych.

—_—

Al
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
8.9 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zajeé: W C L S Y
Liczba godzin: 30 3 8 41

I. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci programu WICcTLIsS =
1 | Lepko$é¢, gestos¢, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru. 30 33
2 | Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

3 |Rodzaje plynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci i

podstawowe klasyfikacje:
a) wody naturalne,
b) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kottowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
c) paliwa,
d) $rodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chtodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
1) dodatki do wybranych pltyndéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowe;,
— dodatki do wody chtodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
j) powietrze,
k) spaliny.
4 | Metody otrzymywania wybranych ptyndéw eksploatacyjnych:
a) woda,
b) paliwo,
¢) S$rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
5 |Wplyw pochodzenia i procesOw wytwarzania wybranych plynoéw
eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:
a) woda,
b) paliwa,
¢) $rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne.

6 | Wplyw wtasciwos$ci ptyndw na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
¢) S$rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
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f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowe;j,
— dodatki do wody chtodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
i) powietrze,
j) spaliny.
7 | Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:
a) instalacja zasilania paliwem,
b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),
c) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,
e) instalacje hydrauliczne,
f) instalacje z olejami termicznymi.
8 | Zasady pobierania probek ptynow eksploatacyjnych do analiz i wplyw na
wyniki.
9 | Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,
b) woda chiodzaca,
c¢) paliwo,
d) s$rodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
10 | Analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
c) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
11 | Etapy uzytkowania ptynéw eksploatacyjnych:
a) dobdr,
b) zamodwienie,
¢) odbidr,
d) magazynowanie,
e) kontrola wlasnosci uzytkowych,
f) wartoSci ostrzegawcze 1 graniczne parametrow ptynow eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,
h) wymiana,
i) utylizacja.
12 | Zagadnienia dotyczace zamienno$ci 1 mieszalnosci wybranych plynow
eksploatacyjnych.
13 | Dobér zamiennikow wybranych plynéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.
14 | Identyfikacja ptynow eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej
i ich przydatno$¢ w przewidywanym zastosowaniu.
15 | Interpretacja wynikdéw podstawowych analiz probek wybranych pltynow
eksploatacyjnych.
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16 | Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych

pltynéw, postugiwanie si¢ instrukcjami:
a) woda kottowa,
b) woda chtodzaca,
c) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

17 | Dobér zamiennikow wybranych plynéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

¢) ciecze hydrauliczne,

d) smary plastyczne,

e) oleje termiczne.

18 | Dobor §rodkow ochrony osobistej i niezbedne §rodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).

19 | Podstawowe analizy wybranych plyndéw eksploatacyjnych przy pomocy

statkowych zestawow przeno$nych i wybodr srodkéw korygujacych:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
c) paliwo,
d) oleje smarowe
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

Razem

30

41

II. Wiedza

1.
2.
3.

Lepkos¢, gestose, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.
Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia.

Rodzaje ptyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich wlasciwosci i podstawowe klasyfikacje:

a) wody naturalne,
b) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chlodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
c) paliwa,
d) s$rodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chtodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowe;j,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskie;j,
dodatki do paliw,
j)  powietrze,
k) spaliny.
Metody wytwarzania wybranych pltynéw eksploatacyjnych:
a) woda,
b) paliwo,
¢) Srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
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10.

11.

Wptyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych ptynow eksploatacyjnych na ich wlasciwoscei:

a) woda,
b) paliwo,
¢) Srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.
Wplyw wilasciwosci ptyndw na eksploatacje¢ instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kottowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
¢) srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych plynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kotlowe;j,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,

— dodatki do paliw,
i) powietrze,
j)  spaliny.

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:

a) instalacja zasilania paliwem,

b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),

c) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,

f) instalacje z olejami termicznymi.

Zasady pobierania probek plynow eksploatacyjnych oraz ich wptyw na wyniki analiz.

Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) s$rodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

Podstawowe analizy wybranych pltynow eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,

b) woda chlodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

Metody uzytkowania ptynow eksploatacyjnych:

a) dobor,
b) zamoéwienie,
c) odbior,

d) magazynowanie,

e) kontrola wlasno$ci uzytkowych, usuwanie zanieczyszczen,

f) warto$ci ostrzegawcze i graniczne parametréw pltynow eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

i) utylizacja.
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12. Dane dotyczace zamiennosci i mieszalno$ci wybranych plynow eksploatacyjnych.
13. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
14. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

III. UmiejetnosSci
1. Identyfikowanie plynéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji handlowej i ich przydatnosci w
przewidywanym zastosowaniu.
2. Wpykonanie podstawowej analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych przy pomocy statkowych zestawow
przenosnych:
a) woda kottowa,
b) woda chtodzaca,
¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
3. Interpretowanie wynikdw analiz probek wybranych ptynow eksploatacyjnych.
4. Podejmowanie wlasciwych decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych ptynow:
a) woda kotlowa,
b) woda chtodzaca,
c) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
5. Dobranie zamiennikow wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.
6. Dobranie srodkéw ochrony osobistej i wskazanie niezbgdnych $rodkow bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.
7. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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8.10.

Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
Zakres szkolenia: poziom operacyjny i zarzadzania
Forma zaj¢c: W C L S >
Liczba godzin: 59 68 127

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L|{S|ZX

1 | Ogdlne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontow maszyn i
urzadzen w sitowni okrgtowe;.

2 | Podstawy metrologii warsztatowe;j:

a) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie,

b) zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi,

¢) metody pomiaru wymiaréw liniowych i katowych sprzgtem uniwersalnym,

d) wymiary zewng¢trzne i wewnetrzne,

e) rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

f) sprawdziany,

g) pomiary kot zebatych.

w

Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.

4 | Tokarki:

a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedzi,
c) podstawowe operacje.

5 | Wiertarki:

a) rodzaje i obshuga,
b) rodzaje narzedzi,
c) podstawowe operacje.

6 | Szlifierki:

a) rodzaje i obshuga,
b) rodzaje narzedzi,
¢) podstawowe operacje.

7 | Spawanie i ci¢cie gazowe:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu gazowym,

b) wilasciwosci gazoéw technicznych,

¢) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,

e) typy i budowa palnikéw do spawania i cigcia,

f) materialy dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obshiga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

1) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,

j) cigcie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

1) spawanie ztacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i pionowe;j,
m) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materialu do spawania i ciecia,

0) cigcie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie ztacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i pionowe;.

59
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Spawanie i ciecie elektryczne:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,
¢) materialy dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki),

f) podkiadki ceramiczne,

g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materialu do spawania i cigcia,

j) napawanie drutem gotym i elektroda otulona,

k) spawanie ztacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

1) spawanie zlacz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y" w pozycji

podolnej i pionowej,
m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

Technologia napraw rurociggdéw i armatury okrgtowe;:
a) cigcie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnoSci rur,
d) zaslepianie odcinkoéw rurociaggéw z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkéw rur z kolnierzami (proste i profilowane),
pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow.

10

Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.

11

Fazy procesu technologicznego i fazy remontu.

12

Zasady demontazu urzadzen, podzespotdéw i elementéw w sitowni okretowej:
a) sposoby usuwania zanieczyszczen,
b) wymiana elementéw i podzespotow,
¢) zasady montazu i proby szczelnosci.

13

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

14

Regeneracja elementéw maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow,

15

Technologia remontu okrgtowych tlokowych silnikéw spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
b) pomiary przed rozpocze¢ciem demontazu,
¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.

16

Technologia remontu turbosprezarek.

17

Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych:
a) pomp,
b) sprezarek,
¢) wentylatorow,
d) filtrow,
e) wymiennikow ciepla,
f) wiréwek,
g) urzadzen hydraulicznych,

h) urzadzen ochrony $rodowiska morskiego.
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18

Remonty i odbiory:
a) kadtubow,
b) zbiornikow,
c) kottow i zbiornikow cisnieniowych,
d) przektadni,
e) linii walow i pednikow,
f) urzadzen poktadowych,
g) urzadzen ochrony srodowiska morskiego,
h) urzadzen automatyki i sterowania.

19

Zarzadzanie remontami na statkach.
procesy starzenia kadluba i wyposazenia statku,
a) organizacja remontu statku (rodzaje remontow: klasowy, roczny, awaryjny,
inny),
b) planowanie przegladéw i remontow,
¢) zarzadzanie czg$ciami zamiennymi.

20

Sprawdzanie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci ptaszczyzn.

21

Sprawdzanie wspotosiowosci, prostopadtosci i rownoleglosci osi otworow.

22

Podstawowe operacje obrobki $lusarskiej: trasowanie, ciecie, przecinanie,
pitowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie, ostrzenie, gwintowanie, zasady
bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narzedzi recznych.

23

Tokarki: podstawowe operacje.

24

Wiertarki: podstawowe operacje.

25

Szlifierki: podstawowe operacje.

26

Spawanie i cigcie gazowe:
a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu gazowym,
b) wilasciwosci gazoéw technicznych,
¢) przechowywanie i transport gazow technicznych,
d) budowa i rodzaje ptomienia,
e) typy i budowa palnikéw do spawania i cigcia,
f) materialy dodatkowe do spawania gazowego,
g) praktyczna obshuga sprzetu spawalniczego,
h) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,
i) przygotowanie materialu do spawania i cigcia,
j) ciecie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,
k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,
1) spawanie zlacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i pionowej,
m) rodzaje zlacz, spoin i pozycji spawalniczych,
n) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,
0) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,
p) spawanie ztacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i pionowe;j.

27

Spawanie i cigcie elektryczne:
a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i ci¢ciu elektrycznym,
b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,
¢) materialy dodatkowe do spawania elektrycznego,
d) elektrody,
e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki),
f) podkiadki ceramiczne,
g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i cigcia elektrycznego,
h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,
i) przygotowanie materiatu do spawania i cigcia,
j) napawanie drutem gotym i elektrodg otulona,
k) spawanie zlacz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,
1) spawanie zlacz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y" w pozycji
podolnej i pionowej,

m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

68
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28 [Technologia napraw rurociagéw i armatury okretowe;:
a) cigcie rur,
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnosci rur,
d) zaslepianie odcinkoéw rurociggéw z potaczeniami kotnierzowymi,
e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkéw rur z kolnierzami (proste i profilowane),
pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworow.
29 [Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzedzi rgcznych,
z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym.
30 [Pomiary odchytek ksztaltu watkéw (w tym czopow watu korbowego).
31 [Pomiary odchytek ksztaltu otworoéw (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek).
32 |Pomiary odchytek potozenia (tloka, korbowodu, watu korbowego itp.).
33 |Wykrywanie niecigglosci makrostruktury materialu metodami penetracyjnymi.
34 |Wykrywanie nieciaglosci makrostruktury materialu metodami magnetyczno-
-proszkowymi.
35 |[Wykrywanie nieciaglo$ci makrostruktury materialu metodami ultradzwigkowymi.
36 [Badanie szczelnosci i proby szczelnosci.
37 [Realizacja potaczen weiskowych walcowych (przez wtlaczanie, ogrzewanie,
ozigbianie). Realizacja potaczen weiskowych stozkowych (przez wtlaczanie,
hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, ozigbianie). Kontrola montazu.
Naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie, kotkowanie, szycie.
38 [Realizacja potaczen srubowych: kontrola potozenia $rub, kontrola napiecia
wstepnego.
39 [Realizacja polaczen klinowych i wpustowych.
40 [Montaz wirnikoéw i kontrola montazu wirnikdw. Montaz tozysk tocznych.
41 [Montaz watéow wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otworéw pod
tozyska, montaz tozysk §lizgowych, pomiary luzow.
42 Montaz walow wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu gtadkiego
i wykorbionego (pomiar spr¢zynowania i opadu watu).
43 |Montaz uszczelnien ruchowych.
44 Montaz uktadow tlokowo-korbowych.
45 |Montaz uktadu rozrzadu.
46 |Wspotosiowe ustawianie watow agregatu. Montaz maszyny na fundamencie.
47 |Sprawdzanie utozenia linii walow.
48 |Naprawy z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.
Razem 59 68 127
I1. Wiedza
1. Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie mechanicznym.
2. Zasady wykonywania pomiar6w warsztatowych, dobor przyrzadéw pomiarowych.
3. Metody kalibracji i sprawdzania przyrzadéw pomiarowych.
4. Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu narze¢dzi $lusarskich recznych.
5. Procedury bezpiecznego postgpowania przy obslugiwaniu narzedzi r¢cznych napgdzanych elektrycznie,
hydraulicznie i pneumatycznie.
6. Procedury bezpiecznego postepowania przy obstugiwaniu obrabiarek.
7. Procedury bezpiecznego postgpowania przy pracach spawalniczych.
8.  Wartosci parametrow spawania gazowego i elektrycznego.
9. Technologia napraw rurociagow.
10. Rodzaje narzgdzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen.
11. Zasady demontazu urzadzen, podzespotéw i elementéw w sitowni okretowej oraz sposoby usuwania
zanieczyszczen, zasady wymiany elementow i podzespotow, zasady montazu i proby szczelnosci.
12. Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.
13. Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.
14. Metody regeneracji elementéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic

epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.
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15. Technologia remontu okrgtowych tlokowych silnikoéw spalinowych: przygotowanie i organizacja remontu
silnika, pomiary przed rozpoczeciem demontazu, demontaz podstawowych zespotéw silnika, weryfikacja i
naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie.

16. Technologia remontu turbosprezarek.

17. Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, sprezarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepta, wirdwek, urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego.

18. Technologia napraw rurociggéw i armatury okretowe;.

19. Metody wykrywania nieciagltosci struktury materiatu metodami: penetracyjnymi, magnetyczno-
-proszkowymi, ultradzwickowymi i radiologicznymi.

20. Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn wirnikowych i tlokowych.

21. Zasady przeprowadzania remontow i odbioréw: kadlubow, zbiornikow, kottéw i zbiornikéw cisnieniowych,
przektadni, linii walow i pednikéw, urzadzen poktadowych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego,
urzadzen automatyki i sterowania.

22. Zasady zarzadzania remontami na statkach: procesy starzenia kadluba i wyposazenia statku, organizacja
remontu statku (rodzaje remontow: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przegladow i remontow,
zarzadzanie czgSciami zamiennymi.

II1. UmiejetnoSci

Stosowanie rysunkow technicznych do prac w warsztacie.

Dobieranie i stosowanie wlasciwych przyrzadéw pomiarowych.

Sprawdzanie przyrzadow pomiarowych (kalibracja).

Dobieranie i stosowanie wtasciwych narzedzi r¢cznych wraz z akcesoriami do operacji §lusarskich (cigcie,

gradowanie, wiercenie otworow, szlifowanie, pitowanie, polerowanie, zginanie itp.).

5. Wykonanie podstawowych operacje obrobki skrawaniem na tokarce:

a) toczenie powierzchni walcowych,

b) toczenie powierzchni czolowych,

¢) toczenie powierzchni stozkowych,

d) wiercenie otworow,

e) Wwytaczanie otworow,

f) toczenie gwintow zewnetrznych,

g) toczenie gwintdw wewnetrznych.

Przygotowanie sprzg¢tu do spawania gazowego.

Przygotowanie elementow do spawania gazowego i wykonanie typowej spoiny.

Przygotowanie sprze¢tu do spawania elektrycznego.

9. Przygotowanie elementéw do spawania elektrycznego i wykonanie typowej spoiny.

10. Dorazne usuwanie przeciekdw na skorodowanych rurach.

11. Zaslepianie wybranych odcinkéw instalacji pod ci$nieniem (wodne, parowe, paliwowe, olejowe).

12. Przygotowanie wybranych odcinkéw rurociagéw do demontazu i naprawy.

13. Wykonanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami.

14. Sprawdzenie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadiosci plaszczyzn.

15. Sprawdzenie wspotosiowosci, prostopadtosci i rownoleglosci osi otworow.

16. Wykonanie pomiarow odchytek ksztattu watkow (w tym czopow watu korbowego).

17. Wykonanie pomiarow odchytek ksztattu otwordw (tuleje cylindrowe, otwory tozysk panewek).

18. Wykonanie pomiarow odchytek potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.).

19. Wykrycie niecigglosci struktury materialu metodami penetracyjnymi.

20. Wykrycie nieciggltosci struktury materialu metodami magnetyczno-proszkowymi.

21. Wykrycie nieciaglosci struktury materiatu metodami ultradzwiekowymi.

22. Sprawdzenie szczelnosci i wykonanie proby szczelno$cei.

23. Wykonanie polaczenia weiskowo walcowego (przez wtlaczanie, ogrzewanie, ozigbianie).

24. Wykonanie polaczenia weiskowo stozkowego (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty,
ogrzewanie, ozigbianie).

25. Przeprowadzenie naprawy przez wstawianie elementow: tulejowanie, kotkowanie, szycie.

26. Przeprowadzenie montazu potaczenia srubowego: kontrola potozenia $rub, kontrola napigcia wstgpnego,
montaz potaczen weiskowych, montaz uszczelnien spoczynkowych.

27. Montowanie potaczen klinowych i wpustowych.

28. Zamontowanie wirnikow i przeprowadzenie kontroli prawidtowo$ci montazu.

29. Montaz i demontaz lozyska tocznego.

30. Montaz waléw wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otworéw pod tozyska, montaz tozysk
slizgowych, pomiary luzow.

L=
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31. Montaz watow wielopodporowych: sprawdzanie ulozenia watu gladkiego i wykorbionego (pomiar
sprezynowania i opadu watu).

32. Montaz uszczelnien ruchowych.

33. Montaz uktadow tlokowo-korbowych.

34. Montaz uktadu rozrzadu spalinowego silnika ttokowego.

35. Ustawienie wspotosiowo watow agregatow.

36. Zamontowanie maszyny na fundamencie.

37. Sprawdzenie utozenia linii watow.

38. Przeprowadzenie naprawy elementu z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych.
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8.11.

Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA

Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 108 4 24

136

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| 2

Podstawowe pojecia elektrotechniki:
a) prad staly,

b) przemienny,

c) jednostki uktadu SI.

Zrodta i odbiorniki pradu.

Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa:

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podziat
materiatow ze wzgledu na przewodzenie pradu, przewodzenie
w potprzewodnikach,

b) prawo Ohma, wyjas$nienie poj¢é: natezenie pradu, napigcie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe, rezystancja
przewodu, rezystywnosc¢, przewodnos$¢ wlasciwa materiatow, cieplne
dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,

c) prawa Kirchhoffa, rownania obwodow ztozonych pradu statego, reguty
zapisywania rownan, zasady wykorzystania strzatek kierunkowych, opis
metod obliczania obwodow ztozonych,

d) pole elektryczne, nat¢zenie pola elektrycznego, prad przesunigcia,
pojemno$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci, kondensatory, obwod z
kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z pojemnoscia, energia
natadowanego kondensatora,

e) symbole stosowane w schematach elektrycznych,

f)  zasady konstruowania obwoddéw elektrycznych,

g) interpretacja schematéw obwoddow elektrycznych.

Elektromagnetyzm:

a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota
i Savarta, prawo Ampere'a, nat¢zenie pola magnetycznego, pole cewki
i przewodu, reguta korkociggu prawoskretnego, mechaniczne
oddzialywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika
elektrycznego, reguta lewej r¢ki, indukcja magnetyczna, jednostka
indukcji magnetycznej, inne modele sitowego dziatania pola, reguly
kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny,
indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego, jednostka strumienia
magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM indukcji,
obwdd z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia
pola uzwojenia, zasada dziatania pradnicy elektrycznej, SEM przewodu
w polu magnetycznym,

c) magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materiatlow
magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka magnesowania
ferromagnetyku, migkkie 1 twarde materialty magnetyczne, obwod
magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja,
sily magnetyczne w obwodach.

Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu
sinusoidalnego (warto$¢ $rednia, skuteczna, maksymalna), analityczne,
graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu
sinusoidalnego, moc $rednia,

108
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b)

©)

d)

proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu
czasowym, reaktancje, impedancja, przesunigcie fazowe, prawo Ohma
dla obwodéw prostych, rezonans szeregowy i rownolegty,

réwnania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym, obwody ztoZone pradu sinusoidalnego, moce pradu
sinusoidalnego w ujg¢ciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

prady sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie pradow i
napi¢¢ trojfazowych, relacje ilosciowe w ukladzie trojfazowym,
kojarzenie zrodet i odbiornikow w uktady A/Y, symetria lub niesymetria
uktadow trojfazowych, moce w uktadach trdjfazowych, moc w ukladzie
3- i 4-przewodowym.

a)

b)

c)
d)

6 | Transformatory:

transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja,
przektadnia napigciowa, podstawowe zalezno$ci, wykres wskazowy,
zwarcie i bieg jalowy, spadek napigcia, moc znamionowa
transformatora, przektadniki pradowy i napi¢ciowy,

transformator trojfazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie
uzwojen, relacje napig¢ i pradow w transformatorze trojfazowym,
pojecie grupy polaczen, rownolegla praca transformatoréw, obciazenie
niesymetryczne transformatora,

transformatory specjalne,

materialy stosowane w budowie transformatorow.

a)

b)

©)
d)

e)

f)
2

7 | Maszyny wirujace:

maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja twornika,
wykres wskazowy i charakterystyki maszyny, podstawowe zalezno$ci,
moment maszyny synchronicznej, prad wzbudzenia i charakterystyki
regulacyjne, uklady wzbudzenia (ogoélnie),

silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rOwnania i schemat
zastepczy, moment maszyny, charakterystyki mechaniczne, wybrane
stany pracy, tj.: stan jalowy, zwarcie, zmiana cz¢stotliwosci zasilania,
rozruch, praca pradnicowa,

silnik asynchroniczny pierscieniowy, wybrane stany pracy maszyny,
komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole
magnetyczne maszyny, pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja
twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca rownolegta
pradnic pradu stalego,

silniki pradu statego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne
silnikéw, zagadnienia rozruchowe i regulacyjne silnikow,

specjalne maszyny elektryczne,

budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materiaty,
konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw i remontow.

a)

b)

c)
d)

e)

8 | Elektryczne napedy urzadzen okrgtowych:

cele i struktura uktadu napgdowego, charakterystyki napgdowe silnika i
obciazenia, punkt pracy ustalonej napedu, charakterystyki dynamiczne
nape¢du, zadania sterowania napgdem, rodzaje sterowania:
przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

napedy z silnikiem pradu stalego, charakterystyki napedowe silnika
pradu statego, zmiana predkosci katowej, zagadnienie rozruchu, praca
nawrotna, typy sterowania,

przyktady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste
napedy pomp i wentylatorow, regulowany naped tyrystorowy,

napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika
klatkowego, sposoby sterowania silnika klatkowego, rozruch i
zabezpieczenia, sterowanie cz¢stotliwosciowe, silniki wielobiegowe,
czestotliwosciowe napedy z silnikiem klatkowym, budowa
przemiennika czgstotliwosci, charakterystyki regulacyjne, startowe i
rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.




Dziennik Ustaw

—391 —

Poz. 536

9 | Pomiary wielkosci elektrycznych:
a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe:
— zasada dzialania,
— klasyfikacja,
— zastosowanie,
— doktadnos¢,
— oznaczenia,

b) metody i uklady pomiarowe,

c) budowa i dzialanie miernikow wskazéwkowych magnetoelektrycznych,
elektromagnetycznych, dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych,
rezonansowych,

d) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe:

— pomiary pradow i napie¢ statych i przemiennych, zakresy
pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i
trojfazowego, pomiar energii pradu przemiennego, jakos¢
energii elektrycznej,

— pomiary rezystancji roznych wielkosci i roznymi metodami,
metody mostkowe, metody techniczne,

— pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,

— pomiary wielkosci nieelektrycznych,

— proby i kalibracja czujnikdw pomiarowych,

€) pomiary i rejestracja przebiegdw zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe,

f) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.

10 | Podstawy elektrotechniki okretowe;:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory watowe, parametry i charakterystyki,
uktady wzbudzenia (ogdlny podziat),

b) awaryjne zrodta zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatorow, zasady eksploatacji akumulatorow, zastosowanie
akumulatoréw, tadowanie akumulatoroéw,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,

d) Dbilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej
elektrowni i rodzaju zrodet energii, podzial mocy zainstalowanej na
jednostki,

e) zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okretowej,
wrazliwos$¢ cztowieka na prad elektryczny, prady i napigcia bezpieczne,
sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola stanu
uplywnosci sieci,

f)  zasady rownoleglej wspotpracy zrodet pradu, przygotowanie,
uruchomienie, wlaczanie do pracy réwnolegtej, zamiana pradnic,

g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,

h) okre¢towe instalacje napigcia powyzej 1 kV: przeznaczenie, parametry
pracy, zabezpieczenia.

11 | Podstawy elektroniki:

a) wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n,
dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, podstawowe elementy
optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na cieklych
krysztatach,

b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy,
tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor
z bramka napigciowg IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT,

¢) wprowadzenie do uktadoéw cyfrowych,

d) wybrane uktady elektroniki,

e) symbole stosowane w schematach elektronicznych,

f)  zasady konstruowania obwodow elektronicznych,

g) interpretacja schematow obwodow elektronicznych.
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12

Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana:
a) elementy potprzewodnikowe,

b) diody,

c) tranzystory,

d) tyrystory,

e) tranzystory mocy,

f)  oporniki,
g) kondensatory,
h) Afiltry,

i)  uklady scalone,

j)  mikroprocesory,

k) wzmacniacze,

l) zasilacze,

m) prostowniki niesterowane,

n) stabilizatory,

0) prostowniki sterowane,

p) falowniki,

q) sterowniki pradu przemiennego,

r)  przemienniki czgstotliwosci posrednie i bezposrednie cyklokonwertery.

13

Elektroenergetyka okrgtowa:
a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektryczne;j,
b)  zrddia energii,
c) pracarownolegla pradnic:
— uklady synchronizacji pradnic,
— uklady zabezpieczenia,
— ukfady regulacji napigcia,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie:
— kable i przewody elektryczne,
—  wylaczniki,
— zabezpieczenia,
e) sterowanie sekwencyjne odbiornikow i zwigzane z nim wyposazenie,
f)  przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zataczenie na szyny
R.G. i obcigzenie nowego generatora,
g) budowa i wlasciwosci instalacji napiecia powyzej 1 kV,
h) instalacja o$wietleniowa,
i)  zasilanie i o$wietlenie awaryjne,
j)  zasilanie z ladu,
k) instalacje i aparatura w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

14

Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen sitowni.

15

Instalacje napiecia powyzej 1 kV na statkach

a) technologia wysokich napig¢,

b) kable, aparatura tgczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego
napiecia,

¢) elementy energoelektroniczne wysokonapigciowe,

d) bezpieczna obsluga instalacji wysokiego napigcia.

16

Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:

a) materialy izolacyjne,

b) klasy izolacji,

c) stopien ochrony maszyn elektrycznych.

17

Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.

18

Okretowe urzadzenia tgcznos$ci wewngtrznej.

19

Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy
wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow elektrycznych, generatoréw
oraz urzadzen i instalacji pradu statego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobra
praktyka.
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20 | Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych:

a) nadzor pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,

b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych,
przywracajacych do ruchu uktady sterowania elektryczne i
elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i
bezpieczenstwa.

21 | Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zaktocenia w sieci
elektrycznej.
22 | Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja,
lokalizacja usterek.
23 | Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja,
lokalizacja usterek.
24 | Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
25 | Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach
i konserwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS.
26 | Warsztat elektryczny: 24 24

a) obrébka koncowek przewodoéw i kabli,

b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw o$wietleniowych,

c¢) konserwacja i naprawy rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow,

d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych
jednofazowych i trojfazowych,

e) demontaz, naprawa i montaz wylacznikow i gniazd rozgateznych
réznych typow,

f)  sposoby uktadania kabli.

27 | Pomiary wielkosci elektrycznych:

a)  napigcia,

b) pradu,

¢) opornosci,

d) mocy pradu jednofazowego i tréjfazowego,

e) stanu izolacji silnika elektrycznego,

f)  stanu izolacji sieci.

28 | Zabezpieczenia silnikow i pradnic:

a) sprawdzanie dzialania przekaznika termobimetalicznego,

b)  sprawdzanie i analiza dziatania bloku zabezpieczen pradnicy synchronicznej,
w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych, zwarciowych i mocy zwrotnej,

c) sprawdzanie i analiza dziatania wyzwalaczy pod- i nadnapigciowych
oraz nadpradowych w wylacznikach zwarciowych.

29 | Uktady sterowania: obstuga oprogramowania cyfrowych uktadéw sterowania
urzadzen sitowni.
30 | Pomiary i dokumentacja stanu izolacji.
31 | Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja,
lokalizacja usterek.
32 | Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja,
lokalizacja usterek.
Razem 108 24 136
II. Wiedza
1. Podstawowe pojecia elektrotechniki: prad staly, przemienny, jednostki uktadu SI.
2. Zrodha i odbiorniki pradu.
3. Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa:

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu, podziat materiatow ze wzgledu na
przewodzenie pradu, przewodzenie w polprzewodnikach,

b) prawo Ohma, wyjasnienie pojec: natgzenie pradu, napiecie, sita elektromotoryczna, rezystancja,
jednostki podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnos¢, przewodno$¢ wlasciwa materiatow,
cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,

¢) prawa Kirchhoffa, rownania obwodoéw ztozonych pradu stalego, reguty zapisywania rownan, zasady

wykorzystania strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodow zlozonych,
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d)

e)
f)

pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad przesunigcia, pojemnos$¢ elektryczna, jednostka
pojemnosci, kondensatory, obwdd z kondensatorem i rezystancja, stata czasu obwodu z pojemnoscia,
energia natadowanego kondensatora,

symbole stosowane w schematach elektrycznych,

zasady konstruowania obwoddéw elektrycznych.

4. Zjawisko elektromagnetyzmu:

a)

b)

¢)

pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego, prawo Biota i Savarta, prawo Ampere'a,
natezenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociggu prawoskretnego,
mechaniczne oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty model silnika elektrycznego, reguta
lewej regki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji magnetycznej, inne modele sitowego dziatania
pola, reguty kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym,

indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien magnetyczny, indukcyjno$é obwodu
elektrycznego, jednostka strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe SEM indukcji,
obwdd z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia, zasada
dziatania pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,

magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje materiatdw magnetycznych, ferromagnetyzm,
charakterystyka magnesowania ferromagnetyku, migkkie i twarde materiaty magnetyczne, obwod
magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja, sity magnetyczne w obwodach.

5. Prad sinusoidalny jedno- i trdjfazowy:

a)

b)

¢)

d)

prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu sinusoidalnego (warto$¢ srednia,
skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesunigcie fazowe pradu i napigcia sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia,
proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w przedstawieniu czasowym, reaktancje,
impedancja, przesunigcie fazowe, prawo Ohma dla obwodéw prostych, rezonans szeregowy i
rownolegly,

rownania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu wektorowym, obwody ztozone pradu
sinusoidalnego, moce pradu sinusoidalnego w ujgciu wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy,

prady sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie pradow i napigé trojfazowych, relacje
ilosciowe w uktadzie trojfazowym, symetria uktadow trojfazowych, moce w uktadach tréjfazowych,
moc w uktadzie 3- i 4-przewodowym.

6. Transformatory:

a)

b)

¢)
d)

transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni, klasyfikacja, przektadnia napigciowa,
podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie 1 bieg jatowy, spadek napiecia, moc znamionowa
transformatora, przektadniki pradowy i napigciowy,

transformator trojfazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie uzwojen, relacje napieé i pradéw w
transformatorze trojfazowym, pojecie grupy polaczen, rownolegla praca transformatorow, obcigzenie
niesymetryczne transformatora,

transformatory specjalne.

materiaty stosowane w budowie transformatorow.

7. Maszyny wirujace:

)

b)

c)
d)
e)

f)
2

maszyna synchroniczna, typy budowy, obciazenie i reakcja twornika, wykres wskazowy i
charakterystyki maszyny, podstawowe zaleznosci, moment maszyny synchronicznej, prad wzbudzenia i
charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia (ogdlnie),

silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i schemat zastgpczy, moment maszyny,
charakterystyki mechaniczne, wybrane stany pracy, tj. stan jalowy, zwarcie, zmiana czestotliwos$ci
zasilania, rozruch, praca pradnicowa,

silnik asynchroniczny pierscieniowy, wybrane stany pracy maszyny,

komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy maszyny, pole magnetyczne maszyny,
pradnicowe obcigzenie maszyny i reakcja twornika, charakterystyki zewngtrzne pradnicy, praca
rownolegta pradnic pradu statego,

silniki pradu stalego, schematy silnikow, charakterystyki mechaniczne silnikéw, zagadnienia
rozruchowe i regulacyjne silnikow,

specjalne maszyny elektryczne,

budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe, materiaty konstrukcyjne, technologie wykonania,
technologie napraw i remontow.
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8. Elektryczne napedy urzadzen okretowych:

a) cele i struktura uktadu napgdowego, charakterystyki napedowe silnika i obciazenia, punkt pracy
ustalonej napedu, charakterystyki dynamiczne napedu, zadania sterowania napedem, rodzaje
sterowania: przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem pradu statego, charakterystyki napgdowe silnika pradu statego, zmiana predkosci
katowej, zagadnienie rozruchu, praca nawrotna, typy sterowania,

c) przyklady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste napedy pomp i wentylatorow,
regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika klatkowego, sposoby sterowania
silnika klatkowego, rozruch i zabezpieczenia, sterowanie czestotliwosciowe, silniki wielobiegowe,

e) napedy z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czgstotliwosci (wektorowego i skalarnego),
budowa przemiennika czgstotliwosci, charakterystyki regulacyjne, startowe i rozruchowe, sterowanie
i zabezpieczenia.

9. Podstawy pomiaréw wielkosci elektrycznych:
a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe:
— zasada dziatania,
— klasyfikacja,
— zastosowanie,
— dokladnose,
— oznaczenia,
b) metody i uktady pomiarowe,
¢) budowa i dziatanie miernikow wskazowkowych magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukecyjnych, cieplnych, rezonansowych,
d) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,
e) pomiary pradow i napigc¢ stalych i przemiennych, zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu
jednofazowego i trojfazowego, pomiar energii pradu przemiennego, jakos¢ energii elektrycznej,
f) pomiary rezystancji réznych wielkosci i réznymi metodami, metody mostkowe, metody techniczne,
g) pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,
h) pomiary wielkos$ci nieelektrycznych,
i) proby i kalibracja czujnikow pomiarowych,
j) pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie, metody oscyloskopowe, metody komputerowe,
k) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.
10. Podstawy elektrotechniki okr¢towe;:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory, turbogeneratory, generatory watowe,
parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogdlny podziat),

b) awaryjne zrodla zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje akumulatoréw, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatorow, tadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielcza,

d) bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrédet
energii, podzial mocy zainstalowanej na jednostki,

e) zasady ochrony przed porazeniem pradem w sieci okretowej, wrazliwos¢ cztowieka na prad
elektryczny, prady i napigcia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania, kontrola
stanu uplywnosci sieci,

f) zasady rownoleglej wspolpracy zrodet pradu, przygotowanie, uruchomienie, wiaczanie do pracy
rownoleglej, zamiana pradnic,

g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,

h) okretowe instalacje wysokiego napigcia: przeznaczenie, parametry pracy, zabezpieczenia.

11. Podstawy elektroniki:

a) wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny,
tranzystor polowy, podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron, elementy na ciektych
krysztatach,

b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR),
tranzystor bipolarny duzej mocy, tranzystor z bramka napi¢ciowa IGBT, tyrystor GTO, tyrystor MCT,

¢) podstawy uktadow cyfrowych,

d) wybrane uktady elektroniki,

e) symbole stosowane w schematach elektronicznych,

f) zasady konstruowania obwodow elektronicznych.
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

Podstawy energoelektroniki: zastosowanie energoelektroniki w elektrotechnice i energetyce okretowe;j,
klasyfikacja przeksztaltnikow energoelektronicznych, prostownik niesterowany i sterowany, sterownik
pradu przemiennego, przemiennik czgstotliwosci (bezposredni i posredni), przerywacz.
Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana: elementy poiprzewodnikowe,
diody, tranzystory, tyrystory, tranzystory mocy, oporniki, kondensatory, filtry, uktady scalone,
mikroprocesory, wzmacniacze, zasilacze, prostowniki, stabilizatory, prostowniki sterowane, falowniki,
sterowniki napigcia, cyklokonwertery.
Podstawy elektroenergetyki okretowej:
a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,
b) zrédla energii,
c) praca réwnolegta pradnic:
— uklady synchronizacji pradnic,
— uklady zabezpieczenia,
— uklady regulacji napigcia,
— przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zalaczenie na szyny R.G. i obcigzenie nowego
generatora,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie,
e) kable i przewody elektryczne,
f) wylaczniki,
g) zabezpieczenia,
h) sterowanie sekwencyjne odbiornikdw i zwigzane z nim wyposazenie,
i) instalacja oSwietleniowa:
— zasilanie i o§wietlenie awaryjne,
— zasilanie z ladu,
j) instalacje, aparaty i urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
Instalacje napigcia powyzej 1 kV na statkach
a) technologia wysokich napig¢,
b) kable, aparatura tagczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego napiecia,
c) elementy energoelektroniczne wysokonapigciowe,
d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napigcia,
Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen sitowni.
Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:
a) materiaty izolacyjne,
b) klasy izolacji,
c) stopien ochrony maszyn elektrycznych.
Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.
Okretowe urzadzenia facznosci wewnetrzne;j.
Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i naprawy wyposazenia elektrycznego,
rozdzielnic, silnikow elektrycznych, generatordw oraz urzadzen i instalacji pradu statego, zgodnie
z instrukcjami obstugi i dobrg praktyka.
Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zaklocenia w sieci elektryczne;.
Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych:
a) nadzor pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,
b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych, przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.
Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku, procedury odtaczania obwodow
i demontazu elementéw obwodow, zabezpieczenia dostepu 0sdb postronnych.

Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach i konserwacji urzadzen elektrycznych,
karty MSDS.
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II1. UmiejetnoSci

1. Wykonanie podstawowych prac warsztatowych: obrobka koncowek przewodoéw i kabli, demontaz, naprawa
i montaz elektrycznych opraw o$wietleniowych, demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd
stykowych jednofazowych i trojfazowych, demontaz, naprawa i montaz wytacznikow i gniazd rozgateznych
roznych typow, utozy¢ kable w torach kablowych.

2. Dokonanie pomiaréw wielkos$ci elektrycznych: napiecia, pradu, opornosci, mocy pradu jednofazowego i
trojfazowego, stanu izolacji silnika elektrycznego, stanu izolacji sieci.

3. Sprawdzenie dzialania zabezpieczenia silnikow i pradnic: przekaznika termobimetalicznego, bloku
zabezpieczen pradnicy synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo pradowych, zwarciowych i mocy
zwrotnej, wyzwalaczy pod- i nadnapigciowych oraz nadpradowych w wyltacznikach zwarciowych.

4. Stosowanie zasad bezpiecznej pracy z urzadzeniami $redniego i wysokiego napigcia.

5. Konserwowanie i naprawa wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow elektrycznych, generatorow
oraz urzadzen i instalacji pradu stalego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobra praktyka.

6. Interpretowanie schematow elektrycznych.

7. Interpretowanie schematow elektronicznych.

8. Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektrycznych.

9. Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektronicznych.

10. Pomiar stanu izolacji i prowadzenie dokumentacji.

11. Nadzorowanie pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

12. Nadzorowanie — po wystapieniu awarii — prac remontowych przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.

13. Obslugiwanie oprogramowania uktadow sterowania urzadzen sitowni.
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
.12 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zaje¢: W C L S Y
Liczba godzin: 45 4 8 4 61
I. Program szkolenia
s Liczba godzin
Lp. Tresci programu wWlclLIlsS 3
1 |Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 45 49
2 | Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowe;.
3 | Transmisje sygnatow.
4 | Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) czlony proporcjonalne i ich przyktady,
b) czlony inercyjne i ich przyktady,
c¢) czlony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rézniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.
5 |Regulatory typu PID — pelnione funkcje, dobdr nastaw.
6 | Ustawniki pozycyjne.
7 |Oznaczenia symboli automatyki stosowane na schematach okretowych,
diagramy przedstawiajgce dziatanie uktadéow sterowania 1 regulacji
automatycznej.
8 |Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi Sruby 2
okretowe o skoku statym.
9 |Uktady sterowania tlokowymi silnikami spalinowymi napedzajacymi S$ruby 2

okretowe o skoku nastawnym.

10 |Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu energii
elektrycznej na statku, parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujgce
jako$¢ procesu wytwarzania energii elektrycznej.

11 |Budowa i dzialanie systemow sterowania wybranych instalacji okretowych:

a) wytwarzania pary,

b) lepkosci paliwa,

c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni $ciekow.

12 | Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatania (testowanie).

13 |Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrola dziatania
(testowanie).

14 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okrgtowych.

15 | Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

16 | Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowej. 8 |4 |12
17 |Regulatory typu PID — dobor nastaw.

18 | Ustawniki pozycyjne.

19 |Budowa i dziatanie systemoéw sterowania wybranych instalacji okretowych:
a) wytwarzania pary,

b) lepkosci paliwa,

c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni $ciekow.

20 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okrgtowych.

Razem 4514 | 814 |6l
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I1. Wiedza
1. Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.
2. Struktura uktadu sterowania i regulacji.
3. Schemat blokowy uktadu regulacji statowartosciowe;.
4. Funkcja przetwornika pomiarowego (transmitera).
5. Podstawowe czlony przetwornika pomiarowego.
6. Proces kalibracji przetwornika pomiarowego.
7. Inteligentne przetworniki pomiarowe i sposoby ich kalibracji.
8. Przetworniki réznicy ci$nien stosowane w sitowni i sposoby ich podtaczenia do pracy.
9. Funkcje pelione przez regulator.

[N 2 NS I O i O B O R el
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24a.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.

Sposoby wprowadzania do regulatora wartosci zadanej.

. Rola i przeznaczenie stacyjki nastawczej.

. Typu regulatorow stosowanych w sitowni okretowe;.

. Nastawy regulatorow.

. Rodzaje pracy regulatora.

. Pozycjonery (ustawniki pozycyjne) i ich zastosowanie.

. Uklady regulacji stalowartosciowej i nadaznej; przyktady zastosowan.
. Diagramy uktadow sterowania i regulacji automatycznej.

. Podstawowe funkcje realizowane przez uklad zdalnego sterowania SG.
. Funkcja wolnego obracania SG; tzw. slow turning.

. Stany alarmowe moga powodowa¢ blokad¢ rozruch SG.

. Pojecie load program.

. Pojecie critical RPM limit.

. Przekazywanie sterowania SG w trakcie ruchu silnika.

. Funkcje realizowane przez uktad bezpieczenstwa pracy SG; skréty SLD, SHD, Em. Run.

Roéznice w uktadach sterowania SG i SP.
Roznice w sterowaniu napgdem statku ze $ruba stala i nastawna.
Rzeczywisty system sterownia zespotem napgdowym.
Zabezpieczenie SG przed przeciazeniem ze $rubg stalg i nastawna.
Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej na statku.
Wplyw zalaczenia pradnicy walowej na sterowanie zespotem napgdowym statku.
Uktady sterowania pracg kottéw pomocniczych (ci$nienia pary, poziomu wody), sprezarek, wirdwek.
Stany alarmowe, jakie moga pojawi¢ si¢ w uktadach sterowania pracg kottdéw pomocniczych, sprezarek,
wirdwek; reakcja uktadu sterowania na stany alarmowe.
Znaczenie symboli stosowane na schematach sitowni: PT, T, FAL, TIAH, LIAHL.
Oznaczenia na schematach punktéw pomiarowych (przetwornikow) z odczytem lokalnym i zdalnym.
Istota regulacji dwupolozeniowej i trojpotozeniowe;.
Pojecie przetwornika A/C, C/A, poda¢ przyktad jego zastosowania.
Funkcje uktadu automatycznego sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej:
a) przygotowanie do ruchu (goraca rezerwa),
b) automatyczny rozruch,
c) automatyczne wprowadzenie do pracy rownolegte;j,
d) automatyzacja procesu produkcji energii:
— rozdziat obcigzen (symetryczny, asymetryczny),
— technologiczne zapewnienie rezerwy mocy,
— obstuga odbiornikow ciezkich,
e) nadzor nad pracg elektrowni:
— uklad bezpieczenstwa (sygnaly, czujniki, procedury),
— uklad alarmowy (sygnaty, czujniki, procedury),
f) automatyczne wytaczenie ZP z pracy:
— wylaczenie awaryjne,
— wylaczenie technologiczne.
Funkcje regulatora pre¢dkosci obrotowej zespotu pradotworczego.
Miejsce regulatora w uktadzie stabilizacji predkosci obrotowe;.
Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace:
a) zdalng synchronizacje,
b) zdalny rozdzial mocy (reczny, automatyczny),
¢) zdalne zatrzymanie.
Funkcje regulatora napigcia.
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41. Zasady rozdziatu mocy biernej.

42. Rola regulatora napi¢cia w rozdziale mocy biernej na pracujace rownolegle zespoty pradotworcze.
43. Nadzor nad praca elektrowni w oparciu o przykladowy system.

44. Parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jako$¢ procesu wytwarzania energii elektryczne;j.
45. Struktura komputerowego systemu alarmow, monitoringu i sterowania.

46. Proces wykrywania alarméw w systemie, rodzaje kanatow pomiarowych.

47. Przechowywanie danych dotyczace kanatu alarmowego w pamigci komputera.

48. Dodatkowe opcje systemu alarmoéw i monitoringu oraz sposob wykorzystania.

49. Podstawowe funkcje komputerowego systemu sterowania i funkcja operatora.

50. Przeznaczenie lokalnych komputerow SAU, PCU, GCU.

51. Stanowiska sterowania i wykonywane funkcje.

52. Konfiguracja systemu nadzoru i wywotywania wachty.

53. Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

II1. UmiejetnoSci
1. Interpretowanie podstawowych schematdéw uktadéw automatyki: sterowanie praca pomp, automatyki kotta,
silnikow glownych.
Dobieranie nastawy regulatoréw typu PID w systemach okretowych.
Ocena nieprawidlowego dziatania systemu automatyki i lokalizowanie przyczyny.
Podejmowanie racjonalnych dziatan w kierunku naprawy systemu.
Zidentyfikowanie elementow struktury uktadu regulacji, np.:
a) predkosci obrotowej SG,
b) temperatury w obiegach pomocniczych SG,
c) lepkosci paliwa itd.
Obstugiwanie regulatorow elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych.
7. Sprawdzenie prawidtowego dziatania systemoéw pomiarowo-kontrolno-alarmowych oraz uktadéw regulacji
automatycznej i ich zabezpieczen.
Korzystanie z dokumentacji technicznej uktadéw automatyki.
. Ocena prawidtowosci dziatania systemu automatyki sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi.
10. Ocena prawidtowosci dziatania systemu automatyki sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii
elektrycznej na statku.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
8.13 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zajeé: WY C L S Y
Liczba godzin: 21 21
I. Program szkolenia
L Treéci Liczba godzin
p. re$ci programu wWlclLlslz
1 |Definicje i podstawowe pojgcia ekologii. 21 21
2 [Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i regionalnym,
transport jako zrédlto emisji zanieczyszczen srodowiska naturalnego.
3 |Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i iloci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,
b) Scieki sanitarne,
¢) wody zezowe,
d) ptyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace,
konserwacyjne itd.
e) $mieci,
f) wody balastowe.
4 |Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.
5 |Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony §rodowiska w eksploatacji statku.
6 |Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek:
a) kontrola spalin,
b) oczyszczalnie $ciekoOw sanitarnych,
¢) odolejacze wod zgzowych,
d) kontrola odpadow pltynow eksploatacyjnych,
e) spalarki $mieci,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.
7 |Warunki stosowania technicznych srodkow zapobiegania zanieczyszczeniom
srodowiska.
8 [Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.
9 |Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.
10 |Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie Srodowiska
w eksploatacji statku.
11 [Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.
Razem 21 21
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I1. Wiedza

1. Podstawowe pojecia ekologii.

2. Rola transportu wodnego w gospodarce w uj¢ciu globalnym i regionalnym, transport jako zrédlo emisji
zanieczyszczen srodowiska naturalnego.

3. Rodzaje i ilosci eksploatacyjnych zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:

— spaliny,

— $cieki sanitarne,

— wody z¢zowe,

— plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczace, konserwacyjne itd.

— $mieci,

— wody balastowe.

Skutki oddziatywania zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko.

Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony §rodowiska w eksploatacji statku.

Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek.

Warunki stosowania technicznych srodkow zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska.

Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad dokumentacja.

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska.

0. Prawne aspekty odpowiedzialno$ci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku.

1. Rola i znaczenie cztonkdw zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

el ISR

II1. UmiejetnoSci

Definiowanie podstawowych pojeé ekologii.

Wskazanie zrodta zanieczyszczen statkowych i okreslenie czynnikéw wptywajacych na ich ilosci.
Okreslenie wptywu poszczegdlnych zanieczyszczen statkowych na srodowisko.

Wskazanie zrodta prawa migdzynarodowego dotyczacego ochrony srodowiska w eksploatacji statku, nazwy
aktow prawnych i podstawowe wymagania dotyczace usuwania zanieczyszczen ze statkow.

Opisanie technicznych metod zapobiegania zanieczyszczeniom ze statku.

Wymienienie i opisanie dokumentow opisujacych nadzor nad procedurami dotyczacymi ochrony
srodowiska i wskazanie cztonkoéw zatogi odpowiedzialnych za nadzor nad nimi.

7.  Wymienienie rodzajow i zasad inspekcji w zakresie ochrony srodowiska.

Okreslenie odpowiedzialnosci cztonkdéw zatogi za zanieczyszczanie sSrodowiska w eksploatacji statku.
9. Opisanie roli cztonkow zalogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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8.14.

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania

Forma zaj¢c: W C L

S

2

Liczba godzin: 120

120

I. Pro

ram szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Tresci programu

C

L

S| X

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadtuba statku,

b) urzadzen poktadowych,

¢) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dziatania,
systemy funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) uktadow automatyki okretowe;j,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kottéw okrgtowych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadow pompowych,

j) sprezarek,

k) wirowek,

1) wurzadzen do produkcji wody stodkiej,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod z¢zowych,

p) urzadzen do oczyszczania §ciekdéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowa, pozarowa,

s) plyndéw eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materialow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) procesy technologiczne,
¢) narzgdzia,
d) urzadzenia,
e) dokumenty.

Korespondencja w zakresie:
a) zamowien,
b) zakresu remontow,
c¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokotu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zamoéwien,
i) zakresu remontow,
j) reklamacji,
k) zezwolen na prace specjalne,
1) listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury ISM i ISPS.

120

120

Razem

120

120
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II. Wiedza

1. Terminologia obejmujaca budowe statku.

2. Terminologia obejmujaca: budowg, zasade dziatania i obstuge urzadzen statku i sitowni.

3. Terminologia, zwroty i skroty dotyczace prac remontowych i konserwacyjnych.

4. Terminologia, zwroty i skroty dotyczace procedur postgpowania w sytuacjach alarmowych.
5. Terminologia, zwroty i skroty stosowane w korespondencji dotyczacej eksploatacji statku.
6. Terminologia, zwroty i skroty stosowane w listach kontrolnych (np. bunkrowania paliwa).

II1. UmiejetnoSci

1

2.
3.
4.

Stosowanie instrukcji w zakresie opisu budowy, dzialania i obstugi urzadzen statkowych.
Komunikowanie si¢ z zatogg zakresie obstugi statku.
Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych.
Przygotowanie korespondencji dotyczace;j:

a) zamowien,

b) zakresu remontow,

c) reklamacji,

d) opisu awarii,

e) protokotu powypadkowego,

f) raportu,

g) opinii zawodowej,

h) zezwolenia na prace specjalne.

Stosowanie polecen procedur z kodekséw ISM i ISPS.
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Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
8.15. —
Forma zajgc: W C L S >
Liczba godzin: 20 10 30

I. Program szkolenia

Liczba godzin
WIC|L|S|ZX
1 |Podziat kompetencji cztonkow zatogi wymagany przez konwencjg STCW. 20| 10 30
Instruktaz i szkolenie na statku:

a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na poszczegdlnych
stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowiazkowe cztonkow zalog na statku po zamustrowaniu,
c) szkolenie zaldg na statkach w eksploatacji.
2 |Struktury organizacyjne zalogi statku, organizacja dziatu maszynowego. petnienie
wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:
a) zasady pelnienia wacht maszynowych morskich,
b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych.
¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j,
d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowe;.
3 |Zasady kierowania zespolem:
a) $wiadomos$¢ pozycji i asertywnosc,
b) rozpoznawanie priorytetow,
c) definiowanie celow,
d) formutowanie komunikatow,
€) organizacja pracy,
f) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie.
4 |Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji
statku:
a) konwencja SOLAS,
b) konwencja MARPOL,
¢) standardy ISO,
d) akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, wytyczne IMO,
wytyczne MEPC.
5 |Kodeks ISM na statkach morskich:
a) SMS na statkach morskich,
b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,
¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,
d) listy kontrolne (check lists),
e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statku,
f) procedury zgtaszania niezgodnosci z SMS (NCR — Non Conformance Report,

TLC — Toal Lost Control, NM — Near Miss),

g) procedury postgpowania na wypadek awarii.

6 |Kodeks ISPS na statkach morskich:

a) ISPS na statkach morskich,

b) rola CSO i SSO w systemie,

¢) procedury czynnosci cztonkéw zatogi statku w ramach ISPS,

d) listy sprawdzajace,

e) audyty dla potwierdzenia dziatania ISPS na statku.

7 |Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich:

a) system PMS (planned maintenance system),

b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacja
statku,

¢) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i
urzadzen okretowych.

Lp. Treséci programu
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Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu w
sytuacjach awaryjnych:

a) statkowe plany postgpowania na wypadek awarii,

b) zasady zachowania czlonkow zatog statkowych podczas alarmow i sytuacji

c) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
d) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach

awaryjnych,

szczegolnych np. blackout, awaria sterowania napgdu gtownego statku,
awaria sterowania urzadzenia sterowego.

Analiza ryzyka w technicznej eksploatacji statku:
a) podstawy analizy ryzyka (RA — Risk Assessement),
b) procedury dotyczace wykonywania RA,
¢) procedury analizy przyczyn wypadku na statku.

10

Statkowe plany awaryjne:
a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,
b) obowigzki cztlonkdéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c) zasady postgpowania czlonkéw zalogi maszynowej w przypadkach

szczegolnych np. blackout, awaria sterowania napgdu glownego statku,
maszyny sterowe;j.

11

Zdolnos¢ statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskie;j:
a) certyfikaty statkowe,
| b) wymagania inspekcji PSC (Port State Control), FSC (Flag State Control),

c) przygotowanie statku do inspekcji.

OCIMF, USCG (US Coast Guard),

Razem 20| 10 30

I1. Wiedza

Wymagania stawiane czlonkom zatogi przez konwencje STCW.
Zasady szkolenia i egzaminowania cztonkéw zalogi statku.
Zasady wachtowej i bezwachtowej obstugi sitowni okretowych:

1.
2.
3.

a)
b)

zasady petnienie wachty maszynowej,
zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j.

Zasady kierowania zespotem:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

$wiadomos¢ pozycji i asertywnosc,
rozpoznawanie priorytetow,
definiowanie celow,

formutowanie komunikatow,
organizacja pracy,

nadzér nad wykonywaniem polecen,
motywowanie.

Ustawy i konwencje dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku:

a)
b)

¢)
d)

wymagania SOLAS, MARPOL i ISO w zakresie zarzadzania jakos$cia, bezpieczna eksploatacja i
ochrong srodowiska w gospodarce morskie;j,

wymagania kodeksu ISM w zakresie bezpiecznej eksploatacji statku i ochrony srodowiska w zegludze
morskiej,

wymagania kodeksu ISPS w zakresie ochrony statku,

aktualne akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, rezolucje i wytyczne IMO, wytyczne
MEPC.

Zasady organizacji nadzoru technicznego statku:

a)
b)
c)

ogoblne zasady PMS (system planowanych przegladéw) w technicznej eksploatacji statku,
zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng sprawnoscia statku i urzadzen statkowych,
reguty dotyczace planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i urzadzen okregtowych.

Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na morzu:

a)
b)
©)
d)

statkowe plany awaryjne,

zasady zachowania podczas alarmoéw i sytuacji awaryjnych,

obowiazki cztonkow zalogi statku w sytuacjach awaryjnych,

zasady postgpowania czlonkow zalogi maszynowej w przypadkach szczegolnych np. blackout, awaria
sterowania napedu glownego statku, maszyny sterowe;.

Zasady analizy ryzyka w technicznej eksploatacji statku i podstawy analizy przyczyn wypadkow
wystepujacych na statkach.
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9. Zasady weryfikacji zdolnosci statku i jego zatogi do bezpiecznej zeglugi morskie;j:
a) certyfikaty statkowe,
b) wymogi inspekcji Port State Control, Flag State Control, USCG, wymogi OCIMF.
10. Statkowe plany awaryjne.
11. Zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych.
12. Obowiazki cztonkoéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych.

II1. UmiejetnoS$ci

Okreslenie wymagan stawianych cztonkom zatdg dzialu maszynowego w konwencji STCW.

Kierowanie zespotem.

Opisanie zasady organizacji nadzoru technicznego statku.

Wymienienie najwazniejszych certyfikatow statkowych.

Wykonywanie obowiazkdéw przygotowania, odstawiania i nadzoru sitowni wachtowej i bezwachtowej w
roznych stanach eksploatacji statku.

Korzystanie ze statkowej i ladowej ksiegi systemu bezpiecznego zarzadzania eksploatacjag — SMS (Safety
Management System).

7. Interpretowanie postanowien konwencji MARPOL.

8. Interpretowanie postanowien konwencji SOLAS.
9
1

Nk v =

a

. Kierowanie zespotem.
0. Wypehnienie przyktadowych list kontrolnych (check lists) i zezwolen na prace (work permits) wymaganych
przez kodeksy ISM i ISPS.
11. Wykonanie analizy ryzyka — Risk Assessment.
12. Wykonywanie czynnosci zwiagzanych z ograniczeniem zagrozenia w sytuacjach awaryjnych.
13. Przygotowanie statku do inspekcji pod katem bezpieczenstwa.
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Przedmiot: PRAWO 1 UBEZPIECZENIA MORSKIE
3.16 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zaj¢c: w C L S >
Liczba godzin: 15 15

I. Program szkolenia

Liczba godzin
wWl{C|L[S]|xZ
1 |Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrédta prawa morskiego. 15 15
2 |Pojecie statku morskiego:

a) przynalezno$¢ panstwowa,

b) rejestr okretowy,

c) wiascicieli statku,

d) armator,

e) umowy o korzystanie ze statku.

3 |Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty:

a) kontrola zdolnosci statku do zeglugi,

b) odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa.

4 |Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa.

5 [Sytuacja prawna statku na wodach morskich:

a) podzial wod morskich,

b) skutki naruszania przepisow dla statku i odpowiedzialnosci zatogi.
6 |Certyfikaty i dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami
mi¢dzynarodowymi (wymienionymi w Ip. 7 1 8).

7 |Migdzynarodowe wymagania bezpieczenstwa zeglugi:

a) regulacje prawne dotyczace stanu zaladowania statku,

b) regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na morzu — konwencja

SOLAS,
¢) regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i pelnienia

shuzby na statku — konwencja STCW.

8 [Miedzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska
(konwencja MARPOL).
9 |Regulacje prawne dotyczace prawa pracy — krajowe i zagraniczne.
10 |Ubezpieczenia morskie:
a) przedmiot ubezpieczenia morskiego,
b) ryzyko ubezpieczeniowe,
c) wylaczenia,
d) sporzadzenie dokumentacji powypadkowej.
Razem 15 15

Lp. Tresci programu

I1. Wiedza

1. Podstawowe pojecia z zakresu prawa morskiego.

2. Status statku morskiego: przynalezno$¢ panstwowa, rejestr statkowy, wlasciciel statku, armator, umowy o

korzystanie ze statku.

Kompetencje administracji morskiej panstwa bandery statku.

Kompetencje administracji morskiej panstwa portu.

Zasady odprawy statku w porcie: paszportowej, celnej, sanitarne;.

Sytuacja prawna statku na wodach morskich.

Struktura i najwazniejsze wymagania miedzynarodowych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa zeglugi:

regulacje prawne dotyczace stanu zatadowania statku, regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na

morzu — konwencja SOLAS, regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i petnienia

stuzby na statku — konwencja STCW.

8.  Struktura i najwazniejsze wymagania konwencji MARPOL.

9. Dokumenty statkowe wymagane przepisami prawnymi z pkt 7 i 8.

10. Najwazniejsze przepisy prawa pracy stosowane na statku.

11. Przepisy dotyczace ubezpieczen morskich: przedmiot ubezpieczenia morskiego, ryzyko ubezpieczeniowe,
wylaczenia, sporzadzanie dokumentacji powypadkowe;j.

Nownkw

IT1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w typowych sytuacjach eksploatacyjnych statku.
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Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE
8.17 Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania
o Forma zajeé: \ C L S >
Liczba godzin: 23 4 27

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L| S| X
1 [Podstawy budowy ciat statych: 23 23
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wplyw budowy fizycznej na wlasciwosci materialow.

Lp. Tresci programu

2 |Mechanizmy niszczenia materiatow:
a) korozja,

b) zuzycie Scierne,

¢) pekanie kruche,

d) zmeczenie,

e) erozja.

3 [Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali.

Typy uktadéw rownowagi, sktadniki fazowe stopow.

5 |Techniczne stopy zelaza:

a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,

b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wiasciwosci stopow zelaza,
¢) znakowanie stopow zelaza,

d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

6 |Techniczne stopy metali niezelaznych:

a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu,
b) znakowanie stopéw niezelaznych,

c) wybrane wlasciwosci i przyklady zastosowan.

7 |Materiaty niemetalowe:
a) materialy naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,
b) materialty kompozytowe:
— kompozyty na bazie polimerdéw i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,
c) materialy pomocnicze:
— Kkleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne.

8 |Materiaty spawalnicze.

9 |Zastosowanie metali i ich stopéw w okretownictwie.

10 |Zastosowanie materiatdw naturalnych, ceramiki i polimeréw w okrgtownictwie.

11 |Zastosowanie kompozytow na bazie polimer6w i metali w okretownictwie.

12 |Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materialow pomocniczych do
regeneracji czg$ci maszyn i w eksploatacji sitowni.

13 |Zastosowanie materiatéw spawalniczych w okretownictwie.

14 |Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwosci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidlowosci struktur zeliwa, stali i stopow niezelaznych.

15 |Podstawy obrobki plastycznej i jej wptyw na wlasciwosci metali, odksztatcenie
plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.

16 |Podstawy procesow obrobki cieplnej oraz ich wptyw na wlasciwosci materiatu,
obrdbka cieplna stopow.
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17 |Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatéw okretowych.
18 |Wplyw obrobki cieplnej na wiasciwosci stopow:
a) stopy zelaza, 4 4
b) stopy niezelazne.
Razem 23 4 27
I1. Wiedza
1. Podstawy budowy ciat statych:
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wptyw budowy fizycznej na wlasciwosci materiatow.
2. Mechanizmy niszczenia materialow:
a) korozja,
b) zuzycie $cierne,
¢) peckanie kruche,
d) zmeczenie,
e) erozja.
3. Podstawy budowy strukturalnej stopow metali.
4. Typy uktadow rownowagi, sktadniki fazowe stopow.
5. Techniczne stopy zelaza:
a) stale i staliwa, Zeliwa, stopy specjalne zelaza,
b) pierwiastki stopowe i ich wptyw na wlasciwosci stopoéw zelaza,
¢) znakowanie stopow zZelaza,
d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.
6. Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, olowiu,
b) znakowanie stopdw niezelaznych,
¢) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.
7. Materiaty niemetalowe:
a) materiaty naturalne:
— ceramika techniczna,
— materialy polimerowe,
b) materialy kompozytowe:
— podstawy mechaniki kompozytow,
— kompozyty na bazie polimeréw i metali,
— techniczne przyktady zastosowan,
¢) materialy pomocnicze:
- kleje,
— szczeliwa,
— izolacje,
— farby,
— lakiery,
— pasty Scierne,
— chemikalia.
8. Materialy spawalnicze.
9. Zastosowanie metali i ich stopdw w okretownictwie.
10. Zastosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimeréw w okretownictwie.
11. Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw i metali w okretownictwie.
12. Zastosowanie klejow, szczeliw i1 innych materiatdw pomocniczych do regeneracji czgsci maszyn
i w eksploatacji sitowni.
13. Zastosowanie materialow spawalniczych w okretownictwie.
14. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwos$ci metali:
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidlowosci struktur zeliwa, stali i stopéw niezelaznych.
15. Podstawy obrobki plastycznej i jej wplyw na wlasciwosci metali, odksztatcenie plastyczne, zgniot
i rekrystalizacja.
16. Podstawy proces6w obrobki cieplnej oraz ich wplyw na wtasciwo$ci materiatu, obrobka cieplna stopow.
17. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatdéw okretowych.

II1. UmiejetnoSci
Przeprowadzenie podstawowych proces6w obrobki cieplne;j.
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8.18.

Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA

Zakres szkolenia: program rozszerzony: poziom operacyjny i zarzadzania

Forma zajec: W C L

S

>

Liczba godzin: 54

54

I. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Tresci programu

W | C

L

S

1

Znormalizowane elementy rysunku technicznego:

a) formaty arkuszy,

b) podziatki,

c¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,

d) pismo techniczne,

e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podziat odcinkow,
rozwinigcie okregu metoda Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie
krzywych ptaskich,

f) uklad rzutni,

g) widoki, przekroje, ktad,

h) tabliczki znamionowe.

Potaczenia gwintowe:

a) rodzaje gwintow,

b) oznaczenia,

¢) uproszczenia rysunkowe.

Potaczenia spawane:
a) ksztalty spoin,
b) uproszczenia rysunkowe.

Kota i przektadnie zgbate — uproszczenia rysunkowe.

W

Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
a) szczegolne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowania w rysunku technicznym.

Oznaczenia tolerancji ksztattu, polozenia i bicia.

Oznaczenie chropowato$ci powierzchni.

Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych czg$ci maszyn.

O |0 I[N

Wykonywanie rysunkéw i wymiarowanie podstawowych elementow maszyn:
a) rysunek wykonawczy czgsci maszyn,
b) rysunek zlozeniowy.

Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba.

11

Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okretowych.

12

Zasady sporzadzania schematow uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

13

Zasady sporzadzania schematdw instalacji elektrycznej.

14

Interpretacja rysunkow technicznych.

54

54

Razem

54

54
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II. Wiedza

1. Cele i zadania grafiki inzynierskiej.

2. Podstawowe normy (formaty arkuszy, podziatki rysunkowe, pismo, linie rysunkowe i ich zastosowanie).
3. Rysunkowe odwzorowania przedmiotow za pomoca rzutow prostokatnych na trzy i sze$¢ rzutni.

4. Widoki, przekroje i ktady (zasady dokonywania przekrojow i ktadow).

5. Zasady wymiarowania przedmiotow ze szczegélnym uwzglednieniem sposobow wymiarowania

i uproszczen.

Tolerancje wymiaréw i ich oznaczenia na rysunkach.
Chropowato$¢ powierzchni i jej oznaczenia na rysunkach.
Uproszczenia rysunkowe potaczen.

Rysunki ztozeniowe — wiadomosci ogodlne o czytaniu rysunku.

0 XA

II1. UmiejetnoSci

1.  Wykonanie rysunku na znormalizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych
znormalizowanych i wlasciwie dobranej podzialce.

2.  Wpykreslenie podstawowych konstrukcji geometrycznych, takich jak: podzial odcinkdw, rozwinigcie okrggu
metoda Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie krzywych ptaskich.

3. Narysowanie dowolnego elementu maszynowego na trzy i sze$¢ rzutni.

4. Dokonanie przekroju elementu maszynowego.
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