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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w ostatniej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343, dostgpnego
pod adresem:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w zakresie szczegdlnych wymagan
dotyczacych elektrycznego ukladu napedowego

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:
Serie poprawek 01 — data wejscia w zycie: 4 grudnia 2010 r.
SPIS TRESCI

REGULAMIN
1. Zakres

2. Definicje

3. Wystapienie o homologacje

4. Homologacja

5. Specyfikacje i badania

6. Modyfikacje i rozszerzenie homologacji typu pojazdu
7. Zgodnos¢ produkcji

8. Sankgje z tytulu niezgodnosci produkgji

9. Ostateczne zaniechanie produkgji

10. Nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organéw administracji

11. Przepisy przejsciowe

ZALACZNIKI

Zalgcznik 1 - Zawiadomienie

Zalacznik 2 — Uklad znakéw homologacji

Zalgcznik 3 — Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim czegsci pod napieciem
Zalgcznik 4 — Metoda pomiaru rezystangji izolacji

Zalagcznik 5 — Metoda potwierdzania dzialania pokladowego systemu monitoringu rezystancji izolacji
Zalacznik 6 — Podstawowe wlasciwosci pojazdow drogowych lub ukladéw

Zalgcznik 7 — Oznaczanie emisji wodoru w czasie tadowania akumulatora trakcyjnego
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ZAKRES

Ponizsze przepisy stosuje si¢ do wymagan bezpieczenstwa w odniesieniu do elektrycznego
ukladu napedowego pojazdéw drogowych kategorii M i N o maksymalnej predkosci konstruk-
cyjnej przekraczajgcej 25 km/h, wyposazonych w co najmniej jeden zasilany elektrycznie silnik
trakcyjny niepolaczony na stale z siecia przesylowa, oraz do ich wysokonapigciowych czgsci
i ukladéw, ktére s3 galwanicznie polaczone z szyng wysokonapieciowy elektrycznego ukladu
napedowego.

Niniejszy regulamin nie obejmuje powypadkowych wymagan bezpieczenstwa dla pojazdow
drogowych.

DEFINICJE

Na potrzeby niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastepujace definicje:

,Tryb gotowosci do czynnej jazdy” oznacza tryb pracy pojazdu, w ktérym naci$nigcie pedatu
przyspieszenia (lub uruchomienie innego urzadzenia pelniacego te funkeje) lub zwolnienie uktadu
hamulcowego powoduje, ze elektryczny uklad napedowy wprawia pojazd w ruch.

,Bariera” oznacza czg$¢ zapewniajaca ochrong przed dotykiem bezposrednim czgsci czynnych
z dowolnej strony.

,Polaczenie przewodzace” oznacza wykorzystujace zlacza polaczenie z zewnetrznym Zrédlem
zasilania w czasie fadowania ukladu magazynowania energii wielokrotnego tadowania (RESS).

,2Uklad sprzegajacy do fadowania ukladu magazynowania energii wielokrotnego ladowania

(Rechargeable Energy Storage System — RESS)” oznacza obwdd elektryczny stuzacy do ladowania
RESS z zewnetrznego zrodla zasilania energig elektryczng, w tym gniazdo pojazdu.

,Dotyk bezposredni” oznacza dotknigcie przez czlowieka czgsci czynnych.

,Podwozie elektryczne” oznacza zespdl polaczonych ze soba elektrycznie czgsci przewodzacych,
ktérego potencjal przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia.

,Obwod elektryczny” oznacza zesp6t polaczonych ze sobg czeSci czynnych, przez ktéry
w warunkach normalnej pracy przeplywa prad elektryczny.

sUklad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad, ktéry wytwarza i dostarcza energie
elektryczng na potrzeby napedu elektrycznego.

,Elektryczny uklad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajacy silniki trakcyjne, ktory
moze zawieraC RESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztaltniki elektroniczne,
niezbedne zespoly przewodéw i zlacza oraz uklad sprzegajacy do tadowania RESS.

,Przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energig elektryczna lub
do przeksztalcania takiej energii do celow napedu elektrycznego.

,Obudowa” oznacza cze$¢ otaczajacg podzespoly wewnetrzne, zapewniajaca ochrong przed doty-
kiem bezposrednim z dowolnej strony.

,Cze$¢ przewodzaca dostgpna” oznacza czg$¢ przewodzacy, ktorej mozna dotknagé przy stopniu
ochrony IPXXB i przez ktérg w warunkach uszkodzenia izolacji przeplywa prad elektryczny.

,<Zewnetrzne Zrodlo zasilania energig elektryczng” oznacza zrédlo zasilania pradem przemiennym
lub stalym znajdujace si¢ poza pojazdem.

~Wysokonapieciowy” oznacza klasyfikacje czesci lub obwoddw elektrycznych, ktore pracuja pod
napieciem roboczym > 60V i < 1500V pradu stalego lub > 30V i < 1000V wartosci
skutecznej pradu przemiennego.

,Szyna wysokonapieciowa” oznacza obwdd elektryczny, w tym uklad sprzegajacy do ladowania
RESS, pracujacy pod wysokim napigciem.
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,Dotyk posredni” oznacza dotknigcie przez czlowieka czgsci przewodzacych dostepnych.

,Czesci czynne” oznaczajg czeSci przewodzace, ktére znajdujg si¢ pod napieciem w warunkach
normalnej pracy.

,Przedzial bagazowy” oznacza przestrzeii wewnatrz pojazdu przeznaczong na bagaz, ograniczong
dachem, pokrywa silnika, podloga, Scianami bocznymi oraz barierg i obudowa majaca chronié
uklad napedowy przed dotykiem bezposrednim czgsci czynnych, oddzielong od przedziatu pasa-
zerskiego przegrodg przednig lub przegroda tylna.

,Pokladowy system monitoringu rezystancji izolacji” oznacza urzadzenie, ktére monitoruje rezys-
tancje izolacji migdzy szynami wysokonapigciowymi a podwoziem elektrycznym.

,2Akumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza akumulator cieczowy wymagajacy uzupelniania
wody i wytwarzajacy wodor gazowy uwalniany do atmosfery.

,Przedzial pasazerski” oznacza przestrzen dla pasazeréw, ograniczong dachem, podloga, Scianami
bocznymi, drzwiami, oszkleniem, przegroda przednia, przegroda tylng lub drzwiami tylnymi,
a takze barierami i obudowami majacymi chroni¢ uklad napedowy przed dotykiem bezposrednim
czesci czynnych.

,Stopient ochrony” oznacza ochrone zapewniang przez barier¢/obudowe w odniesieniu do dotyku
czgsci czynnych sonda probiercza, na przyklad przegubowym palcem probierczym (IPXXB) lub
drutem probierczym (IPXXD), jak okreslono w zalaczniku 3.

,Uklad magazynowania energii wielokrotnego fadowania (RESS)” oznacza uklad magazynowania
energii z mozliwoscig wielokrotnego tadowania, ktéry dostarcza energie elektryczng do napedu
elektrycznego.

,Wrylacznik serwisowy” oznacza urzadzenie stuzace do wylaczania obwodu elektrycznego przy
sprawdzaniu i czynno$ciach obstugowych dotyczacych RESS, baterii ogniw paliwowych itp.

Jzolator staly” oznacza powloke izolacyjna zespotéw przewodéw stuzaca do ostony i ochrony
cze$¢ czynnych przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony; ostony izolujace czeéci czynne
zlaczy oraz lakier lub farbe stuzaca do izolacji.

,Typ pojazdu” oznacza pojazdy, ktdre nie réznia si¢ miedzy sobg w odniesieniu do nastepujacych
podstawowych cech:

a) sposobu montazu elektrycznego uktadu napedowego i galwanicznie polaczonej szyny wyso-
konapigciowej;

b) wilasciwosci i rodzaju elektrycznego ukladu napedowego i galwanicznie polaczonych czesci
wysokonapigciowych.

,Napiecie robocze” oznacza okreSlong przez producenta najwicksza warto$¢ skuteczng napigcia
obwodu elektrycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy czeSciami przewodzacymi przy obwodzie
otwartym lub w warunkach normalnej pracy instalacji. Jezeli obwdd elektryczny jest podzielony
izolacjg galwaniczna, to napigcie robocze okrefla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego
obwodu.

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

Whiosek o homologacje typu pojazdu w zakresie szczegdlnych wymagan dotyczacych elektrycz-
nego ukladu napedowego sklada producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedsta-
wiciel.

Do wniosku nalezy dolgczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz nastepujace
dane szczegdlowe:

Szczegblowy opis typu pojazdu w zakresie elektrycznego uktadu napedowego oraz galwanicznie
polaczonej szyny wysokonapieciowej.

Pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu zgloszonego do homologacji nalezy przedstawic
stuzbom technicznym odpowiedzialnym za przeprowadzanie badan homologacyjnych.
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3.4. Przed udzieleniem homologacji typu wlasciwy organ weryfikuje istnienie zadowalajacych metod

zapewniajagcych skuteczng kontrole zgodnosci produkcji.

HOMOLOGACJA
Homologagji danego typu pojazdu udziela sig, jezeli pojazd przedstawiony do homologacji na
mocy niniejszego regulaminu spelnia wymogi pkt 5 ponizej i zalacznikéw 3, 4, 5 i 7 do
niniejszego regulaminu.

4.2. Kazdy typ, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry

takiego numeru (obecnie 01, co odpowiada regulaminowi w tej wersji) oznaczaja seri¢ poprawek
obejmujacych ostatnie gléwne zmiany techniczne wprowadzone w regulaminie do momentu
udzielenia homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego
numeru innemu typowi pojazdu.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, przedluzeniu, cofnigciu lub odmowie udzielenia homologacji lub

o ostatecznym zaprzestaniu produkcji danego typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu
zostaje przekazane Stronom Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin w postaci formularza
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na mocy niniejszego regu-

laminu, w spos6b widoczny i w miejscu tatwo dostepnym, okre§lonym w formularzu homolo-
gacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

4.4.1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktory udzielit homo-

logacji (1)1).

4.4.2. Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji

po prawej stronie okregu okreslonego w pkt 4.4.1.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym na mocy innego lub kilku innych

regulaminéw stanowiacych zalacznik do Porozumienia, w kraju, ktéry udzielit homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, to znak okreslony w pkt 4.4.1 nie musi si¢ powtarzaé;
w takim przypadku numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich
innych regulaminéw, na podstawie ktérych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono
homologacji na mocy niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach na prawo
od znaku okre$lonego w pkt 4.4.1.

4.6. Znak homologacji musi by¢ fatwy do odczytania i nieusuwalny.

4.7. Znak homologacji umieszcza si¢ w poblizu tabliczki znamionowej pojazdu zamontowanej przez

producenta lub na niej.

4.8. Przykladowe uklady znakéw homologacji podano w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Ochrona przeciwporazeniowa

Ponizsze wymagania dotyczace bezpieczenistwa elektrycznego stosuje si¢ do szyn wysokonapie-
ciowych w warunkach braku podlaczenia do zewngtrznych wysokonapigciowych Zrédet energii
elektryczne;j.

(") 1 - Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Czeska, 9 —

Hiszpania, 10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 (numer
wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja
Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 — Slowacja, 28 — Bialorus, 29 — Estonia, 30
(numer wolny), 31 — Bo$nia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 (numer wolny), 34 — Bulgaria, 35 (numer wolny), 36 —
Litwa, 37 — Turcja, 38 (numer wolny), 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowianiska Republika Macedonii, 41 (numer
wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje udzielane sg przez jej panstwa czlonkowskie z uzyciem wiasciwych
im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 — Republika Potudniowej Afryki,
48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta, 51 — Republika Korei, 52 — Malezja, 53 — Tajlandia, 54 i 55 (numery
wolne), 56 — Czarnogéra, 57 (numer wolny) oraz 58 — Tunezja. Kolejne numery s3 przyznawane innym krajom
w kolejnosci chronologicznej, zgodnie z datg ratyfikacji lub przystapienia do Porozumienia dotyczacego przyjecia
jednolitych wymagan technicznych dla pojazdéw koltowych, wyposazenia i czgsci, ktére moga by¢ stosowane w tych
pojazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan, a Sekretarz Generalny
Organizacji Narodéw Zjednoczonych powiadamia Umawiajace si¢ Strony Porozumienia o przydzielonych w ten
sposob numerach.
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Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim czesci czynnych musi spelniaé wymagania pkt 5.1.1.1
i 5.1.1.2. Nie moze istnie¢ mozliwos¢ otwarcia, zdemontowania ani usuniecia takich Srodkéw
ochrony (izolatoréow stalych, barier, obudéw itp.) bez uzycia narzedzi.

Do ochrony czeéci czynnych znajdujacych sie wewnatrz przedziatu pasazerskiego lub przedziatu
bagazowego wymagany jest stopienn ochrony IPXXD.

Do ochrony cze¢sci czynnych znajdujacych si¢ w czesciach pojazdu innych niz przedzial pasa-
zerski lub przedzial bagazowy wymagany jest stopienn ochrony IPXXB.

Zacza

Uznaje si¢, ze zlacza (w tym gniazdo pojazdu) spelniaja niniejszy wymog, jezeli:

a) spelniajga wymogi pkt 5.1.1.1 i 5.1.1.2 po ich rozlagczeniu bez uzycia narzedzi; lub
b) sa umieszczone pod podloga i wyposazone w mechanizm blokujacy; lub

) sa wyposazone w mechanizm blokujacy, a do rozlaczenia zlacza konieczne jest zdemonto-
wanie innych cze$ci przy uzyciu narzedzi; lub

d) napigcie czg$ci czynnych spada do lub ponizej wartosci 60 V dla pradu stalego lub 30
V napigcia skutecznego dla pragdu przemiennego w ciagu jednej sekundy od rozigczenia
zlgcza.

Wrylacznik serwisowy

W przypadku wylacznika serwisowego, ktéry mozna otworzy¢, zdemontowaé lub usunaé bez
uzycia narzedzi, za dopuszczalny uznaje si¢ stopien ochrony IPXXB w warunkach otwarcia,
zdemontowania lub usuniecia wylacznika bez uzycia narzedzi.

Oznakowanie

Na RESS lub w jego poblizu nalezy umiesci¢ znak przedstawiony na rys. 1. Tlo znaku jest z6lte,
a obrzeze i strzatka czarne.

Rysunek 1

Oznakowanie urzadzen wysokonapieciowych

Znak ten musi by¢ rowniez widoczny na obudowach i barierach, ktére po usunigciu odstaniaja
czesci czynne obwoddéw wysokonapigciowych. Wymdg ten nie jest obowigzkowy dla zlaczy do
szyn wysokonapieciowych. Wymogu tego nie stosuje sie, jezeli:

a) do bariery lub obudowy nie ma fizycznego dostepu, nie mozna jej otworzy¢ ani usunad,
chyba ze zostang zdemontowane inne cze¢sci pojazdu z uzyciem narzedzi;

b) bariera lub obudowa sg umieszczone pod podloga pojazdu.

Przewody szyn wysokonapigciowych, ktore nie s3 umieszczone w obudowach, musza by¢ ozna-
kowane za pomocg zewnetrznego pokrycia w kolorze pomaraficzowym.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Aby zapewni¢ ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, czesci przewodzace
dostepne, takie jak przewodzaca bariera i obudowa, musza by¢ polaczone galwanicznie
w sposéb niezawodny z podwoziem elektrycznym za pomocy przewodu drutowego lub uzie-
miajacego, spawania lub polaczenia za pomoca $rub itp., tak aby wyeliminowaé wytwarzanie
niebezpiecznych potencjalow.
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5.1.3.3.

Rezystancja miedzy wszystkimi czeSciami przewodzacymi dostepnymi a podwoziem elek-
trycznym musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q przy pradzie o nat¢zeniu co najmniej 0,2 A.

Wymdg ten jest spelniony, jezeli polaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie.

W przypadku pojazdéw silnikowych, ktore maja by¢ podlaczane do uziemionego zewnetrznego
zrodla zasilania energig elektryczng za pomocg polgczenia przewodzacego, nalezy zapewnié
urzadzenie umozliwiajace galwaniczne polgczenie podwozia elektrycznego do uziemienia.

Urzadzenie powinno umozliwiaé podlaczenie do uziemienia przed przylozeniem napigcia
zewnetrznego do pojazdu i utrzymywal to polaczenie do chwili odlaczenia napiecia zewnetrz-
nego od pojazdu.

Zgodnos¢ z powyzszym wymogiem mozna wykazal poprzez zastosowanie zlacza okreslonego
przez producenta samochodu lub za pomoca analizy.

Rezystancja izolacji
Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z oddzielnych szyn pradu stalego lub przemiennego

Jezeli wysokonapieciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapieciowe szyny pradu stalego sa
od siebie izolowane galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapigciows
a podwoziem elektrycznym musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napiecia roboczego dla szyn
pradu stalego i co najmniej 500 Q[V napigcia roboczego dla szyn pradu przemiennego.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 4: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji”.

Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z polaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli wysokonapieciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapieciowe szyny pradu stalego sa
polaczone galwanicznie, to rezystancja izolacji migdzy szyna wysokonapieciowa a podwoziem
elektrycznym musi wynosi¢ co najmniej 500 Q[V napigcia roboczego.

Jezeli jednak wszystkie wysokonapigciowe szyny pradu przemiennego sa chronione za pomocs
jednego z dwdch Srodkéw opisanych ponizej, to rezystancja izolacji miedzy szyng wysokonapie-
ciowa a podwoziem elektrycznym musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napigcia roboczego:

a) co najmniej podwdjna warstwa izolatoréw stalych, barier lub obudéw, ktére spelniaja nieza-
leznie wymogi pkt 5.1.1, na przyklad zespét przewoddow;

b) mechanicznie odporne $rodki ochrony o trwalosci wystarczajacej na caly okres uzytkowania
pojazdu, takie jak obudowy silnikéw, skrzynki przeksztaltnikéw elektronicznych lub zlacza.

Rezystancje izolacji pomiedzy szyna wysokonapieciowa a podwoziem elektrycznym mozna
wykaza¢ za pomocg obliczen, pomiaréw lub polaczenia obu tych metod.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 4: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji”.

Pojazdy z ogniwami paliwowymi

Jezeli w dtuzszym okresie niemozliwe jest utrzymanie zgodnosci z wymogiem minimalnej rezys-
tangji izolacji, to ochrong nalezy zapewnié¢ za pomoca jednej z nastepujacych metod:

a) co najmniej podwojnej warstwy izolatoréw stalych, barier lub obudéw, ktére spelniajg nieza-
leznie wymogi pkt 5.1.1;

b) pokladowego systemu monitoringu rezystancji izolacji wraz z sygnalem ostrzegajacym
kierowce o spadku rezystancji izolacji ponizej minimalnej wymaganej warto$ci. Niewymagane
jest monitorowanie rezystancji izolacji miedzy szyna wysokonapieciowa ukladu sprzegajacego
do fadowania RESS, ktéra oprocz ladowania RESS nie znajduje si¢ pod napigciem elek-
trycznym, a podwoziem elektrycznym. Dzialanie pokladowego systemu monitoringu rezys-
tancji izolacji nalezy potwierdzi¢ zgodnie z opisem z zalgcznika 5.
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5.1.3.4. Wymagana rezystancja izolacji dla ukladu sprzegajacego do ladowania RESS

Dla gniazda pojazdu, ktére ma by¢ polaczone w sposéb przewodzacy do uziemionego zewnetrz-
nego zrédla pradu przemiennego i obwodu elektrycznego polaczonego galwanicznie z gniazdem
pojazdu w czasie tadowania RESS, rezystancja izolacji pomigdzy szyna wysokonapigciows
a podwoziem elektrycznym musi wynosi¢ co najmniej 1 MQ, gdy sprzeg tadowarki jest odla-
czony. Podczas pomiaru akumulator trakcyjny moze by¢ odlaczony.

5.2. Uklad magazynowania energii wielokrotnego tadowania (RESS)
5.2.1. Ochrona przed przetezeniem

RESS nie moze si¢ przegrzewac.

Jezeli RESS przegrzewa si¢ w wyniku przetezenia, musi by¢ wyposazony w urzadzenie ochronne,
na przyklad bezpieczniki topikowe, wylaczniki automatyczne lub styczniki glowne.

Wymog ten nie musi by¢ stosowany, jezeli producent dostarczy dane gwarantujace, ze mimo
braku urzadzenia ochronnego nie moze dojé¢ do przegrzania w wyniku przetezenia.

5.2.2. Nagromadzenie gazu

Miejsca, w ktorych ma by¢ zamkniety akumulator trakeyjny typu otwartego, ktéry moze wytwa-
rza¢ wodor gazowy, muszg by¢ wyposazone w przewietrznik lub kanal wentylacyjny zapobie-
gajacy gromadzeniu si¢ gazowego wodoru.

5.3. Bezpieczenstwo funkcjonalne

Kierowca pojazdu musi otrzymywac przynajmniej krétkotrwaly sygnal powiadamiajacy go o tym,
ze pojazd znajduje si¢ w ,trybie gotowosci do czynnej jazdy”.

Wymogu tego nie stosuje si¢ w warunkach, gdy sita napedowa pojazdu dostarczana jest bezpo-
$rednio lub posrednio przez silnik spalania wewnetrznego.

Przy opuszczaniu pojazdu kierowca musi otrzymal sygnal ostrzegawczy (np. wzrokowy lub
dzwigkowy), jezeli pojazd znajduje si¢ nadal w trybie gotowosci do czynnej jazdy.

Jezeli poktadowy RESS moze by¢ ladowany zewnetrznie przez uzytkownika, to ruch pojazdu za
pomocg jego wlasnego ukladu napedowego musi by¢ uniemozliwiony, dopdki zlacze zewnetrz-
nego zrédla zasilania energia elektryczng jest fizycznie podlaczone do gniazda pojazdu.

Wymoég ten nalezy wykaza¢ za pomocy zlgcza okreslonego przez producenta samochodu.

Aktualne polozenie przelgcznika kierunku jazdy musi byé mozliwe do odczytania przez

kierowce.
5.4. Oznaczanie emisji wodoru
5.4.1. Niniejsze badanie jest obowigzkowe dla wszystkich pojazdéw wyposazonych w akumulator

trakcyjny typu otwartego.

5.4.2. Badanie wykonuje si¢ zgodnie z metoda opisang w zalgczniku 7 do niniejszego regulaminu.
Probkowanie wodoru i wykonywanie analiz musi by¢ zgodne z podanymi wytycznymi.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod analitycznych, pod warunkiem wykazania réwnowaz-
nosci wynikéw.

5.4.3. W czasie normalnego ladowania w warunkach okreslonych w zalaczniku 7 wielko$¢ emisji
wodoru musi by¢ mniejsza niz 125 ¢ w czasie 5 godzin lub mniejsza niz 25 x t, g w czasie
t, (w godzinach).

5.4.4. W czasie fadowania za pomoca pokladowego urzadzenia do ladowania w stanie uszkodzonym
(w warunkach okreslonych w zalaczniku 7) wielkos¢ emisji wodoru musi by¢ mniejsza niz 42 g.
Ponadto pokladowe urzadzenie do tadowania musi ograniczaé czas pracy w stanie uszkodzonym
do 30 minut.

5.4.5. Wszystkie dzialania zwigzane z ladowaniem akumulatora musza by¢ sterowane automatycznie,
wlgcznie z zakoficzeniem ladowania.

5.4.6. Nie moze istnie¢ mozliwo$¢ recznego przejecia kontroli nad fazami ladowania.

5.4.7. Normalne czynnosci podlaczania i odlaczania od sieci zasilajacej oraz ewentualne przerwy
w zasilaniu nie moga mie¢ wplywu na uklad sterujacy fazami ladowania.
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5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.
7.3.1.
7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

W przypadku istotnego uszkodzenia ukladu fadowania kierowca musi otrzymaé niezanikajacy
sygnal ostrzegawczy. Istotne uszkodzenie oznacza takie uszkodzenie, ktére moze pdzniej spowo-
dowa¢ nieprawidtowe funkcjonowanie pokladowego urzadzenia do tfadowania w czasie procesu
fadowania.

Instrukcja obslugi pojazdu musi zawiera¢ informacj¢ producenta o zgodnosci pojazdu
z niniejszymi wymogami.

Homologacja typu pojazdu w zakresie emisji wodoru moze by¢ rozszerzona na inne typy
pojazdéw nalezace do tej samej rodziny pojazdéw, zgodnie z definicjg rodziny okre$long
w zalgczniku 7, dodatek 2.

MODYFIKACJE I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU

Kazda modyfikacja typu pojazdu wymaga powiadomienia organu administracyjnego, ktory
udzielit homologacji typu pojazdu. W takim przypadku organ administracyjny moze:

uznal za malo prawdopodobne, aby dokonane modyfikacje mialy istotne negatywne skutki,
i uznaé, ze dany pojazd spehnia nadal odpowiednie wymogi; lub

zazgda¢ dodatkowego sprawozdania z badani od placéwki technicznej odpowiedzialnej za prze-
prowadzenie takich badan.

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostana powiadomione o potwierdzeniu lub
odmowie udzielenia homologacji, z okre$leniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3

powyzej.

Wiasciwy organ, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace
niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Kazdy pojazd homologowany na mocy niniejszego regulaminu musi by¢ tak wytwarzany, aby
spelniajac wymogi okreslone w pkt 5 powyzej, odpowiadal homologowanemu typowi.

W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymogi okreslone w pkt 7.1, przeprowadza si¢ odpo-
wiednie inspekcje produkji.

Posiadacz homologacji zobowiazany jest w szczegélnosci:
zapewniC istnienie procedur skutecznej kontroli jakosci pojazdow;

mie¢ dostep do aparatury badawczej niezbednej do kontroli zgodnosci z kazdym homologo-
wanym typem;

dopilnowa¢, aby wyniki badan byly dokumentowane, a zalgczone dokumenty byly dostepne do
wgladu przez okres uzgodniony w umowie ze stuzbami administracyjnymi;

przeprowadzi¢ analiz¢ wynikéw kazdego rodzaju badan, w celu sprawdzenia i zapewnienia
niezmienno$ci charakterystycznych wlasciwosci pojazdu, z uwzglednieniem odchylenn dopusz-
czalnych w przemystowym procesie produkcyjnym;

zapewni¢, aby dla kazdego typu pojazdu przeprowadzane byly co najmniej badania okreslone
w pkt 5 niniejszego regulaminu;

dopilnowad, aby w przypadku wykrycia niezgodnosci zestawu prébek do badan z danym typem
badania zostaly pobrane kolejne prébki i przeprowadzone dalsze badania. Nalezy podjaé wszelkie
niezbedne kroki w celu przywrdcenia zgodno$ci odpowiedniej produkeji.

Organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie dokonaé weryfikacji metod
kontroli zgodnosci produkeji stosowanych w kazdym zakladzie produkcyjnym.

Przy kazdej inspekgji inspektorowi zewnetrznemu nalezy przedstawi¢ protokoly z badan oraz
dokumentacje produkcyjna.

Inspektor jest uprawniony do pobrania losowych prébek do badan w laboratorium producenta.
Minimalna ilo§¢ probek moze by¢ ustalona w oparciu o wyniki wlasnych inspekgji producenta.

W przypadku stwierdzenia niezadowalajacej jakosci lub koniecznosci weryfikacji prawidlowosci
badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 7.4.2 inspektor pobierze probki do wystania do stuzb
technicznych, ktére przeprowadzily badania homologacyjne typu.
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7.4.4. Wilasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badania przewidziane w niniejszym regulaminie.

7.4.5. Normalna czestotliwo$¢ inspekcji upowaznionych przez wilasciwy organ wynosi raz na rok.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw w czasie jednej z inspekcji wlasciwy organ
musi zapewni¢ podjecie wszelkich niezbednych krokéw w celu niezwlocznego przywrécenia
zgodnosci produkdiji.

8. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKCJI

8.1. Homologacja typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnigta, jezeli nie sa
spelnione wymogi okreslone w pkt 7 lub jezeli pojazd lub jego czeici sktadowe uzyskaly
negatywny wynik w badaniach okreslonych w pkt 7.3.5 powyze;j.

8.2. Jezeli Umawiajgca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu
uprzednio przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

9. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkeji typu pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ administracji, ktéry udzielit homo-
logacji. Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia wyzej wymieniony organ powiadamia o tym
pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza
zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

10. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW ADMINISTRAC]I

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organi-
zacji Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do prze-
prowadzania badain homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw administracji udzielajacych
homologacji, ktérym nalezy przesyta¢ wydane w innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace
udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofni¢cie homologacji albo ostateczne zanie-
chanie produkgji..

11. PRZEPISY PRZEJSCIOWE

11.1. Poczawszy od daty wejScia w zycie serii poprawek 01, Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy
regulamin nie moga odméwi¢ udzielenia homologacji na podstawie niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 01.

11.2. Po uplywie 24 miesiecy od daty wejscia w zycie Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy
regulamin udzielajg homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu majacy otrzymaé homo-
logacje odpowiada wymaganiom niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

11.3. Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nie moga odmoéwié rozszerzenia homolo-
gacji na podstawie wcze$niejszych serii poprawek do niniejszego regulaminu.

11.4. W ciggu 24 miesiecy od daty wejscia w zycie serii poprawek 01 Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin nadal udzielaja homologacji typom pojazdéw, ktére spelniaja wymagania
niniejszego regulaminu zmienionego wczesniejszg serig poprawek.

11.5. Niezaleznie od przepisow przejsciowych okreslonych powyzej, Umawiajace si¢ Strony, dla
ktorych stosowanie niniejszego regulaminu wchodzi w zycie po dacie wejScia w Zycie najnowszej
serii poprawek, nie sa zobowigzane do uznawania homologacji udzielonych zgodnie
z weze$niejszymi seriami poprawek do niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 1

ZAWIADOMIENIE
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

Wydany przez: Nazwa organu administracji:

Dotyczace (2): UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGAC]I

ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGAC]I
COEFNIECIA HOMOLOGAC]I
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUK(JI

pojazdu drogowego na mocy regulaminu nr 100

Nr homologacji Nr rozszerzenia
1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu:

2. Typ pojazdu:

3. Kategoria pojazdu:

4. Nazwa i adres producenta:

5. Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli dotyczy:

6. Opis pojazdu:

6.1. Typ RESS:

6.2. Napiecie robocze:

6.3. Uklad napedowy (ap. hybrydowy, elektryczny):

7. Pojazd zgloszony do homologacji dnia:

8. Placéwka techniczna odpowiedzialna za badania homologacyjne:

9. Data sprawozdania z badan:

10. Numer sprawozdania z badan:

11. Polozenie znaku homologacji:

12. Podstawy rozszerzenia (jezeli dotyczy) (3):

13. Homologacja zostata udzielona/rozszerzona/odméwiono udzielenia homologacji/homologacja cofnigta (2): ..eecueven
14. Miejscowosé:

15. Data:

16. Podpis:

17. Dokumenty dolaczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na zyczenie.

(1) Numer wskazujacy kraj, ktdry udzielit homologacjifrozszerzyt homologacje/odméwit udzielenia homologacji/cofnal homologacje

(zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte w regulaminie).

() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC]I
WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu otrzymal homologacje
w Niderlandach (E4), na mocy regulaminu nr 100, pod numerem homologacji 012492. Pierwsze dwie cyfry numeru
homologacji oznaczaja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 100 zmienionego seria
poprawek 01.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

100 [ 01 2492 | 1=
42 00 1628 [ Y as a2

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego otrzymal homologacje
w Niderlandach (E4) na mocy regulaminu nr 100 i regulaminu nr 42 (*). Numer homologacji oznacza, ze w chwili
udzielenia odpowiednich homologacji regulamin nr 100 by} zmieniony serig poprawek 01, a regulamin nr 42 pozostawat
w swojej wersji oryginalnej.

(*) Drugi numer podano przykladowo.
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ZALACZNIK 3

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM CZE§CI POD NAPIECIEM

PROBNIKI DOSTEPU

Prébniki dostgpu stuzace do sprawdzania ochrony oséb przed dostgpem do czgéci czynnych zostaly okreslone
w tabeli .

WARUNKI BADANIA

Prébnik dostepu przyklada si¢ do poszczegdlnych otworéw w obudowie z sila okreslong w tabeli 1. Jezeli probnik
wchodzi czgdciowo lub catkowicie, to nalezy go ustawi¢ we wszystkich mozliwych polozeniach. Powierzchnia
oporowa probnika nie moze jednak w zadnym wypadku przechodzi¢ przez otwér w obudowie.

Bariery wewnetrzne uznaje sie za cze$¢ obudowy.

W razie potrzeby pomigdzy probnikiem a czg¢Sciami czynnymi wewnatrz bariery lub obudowy nalezy podlaczy¢
zrédlo niskiego napigcia (nie mniej niz 40 V i nie wigcej niz 50 V), polaczone szeregowo z odpowiednig lampa.

Metod¢ obwodu sygnalizacyjnego nalezy réwniez stosowal w przypadku ruchomych czgéci czynnych wchodzacych
w sklad urzadzen wysokonapigciowych.

O ile jest to mozliwe, wewnetrzne czg$ci ruchome mogg pracowaé z niewielka predkoscia.

WARUNKI AKCEPTAC]I

Probnik dostgpu nie moze dotykaé czesci czynnych.

Jezeli wymog ten sprawdza si¢ za pomocg obwodu sygnalizacyjnego pomiedzy prébnikiem a czeSciami czynnymi,
to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ za$wiecic.

W przypadku badania na stopien IPXXB przegubowy palec probierczy moze wchodzi¢ na cala swoja dlugosé
wynoszacg 80 mm, ale powierzchnia oporowa prébnika (o $rednicy 50 mm x 20 mm) nie moze przechodzi¢
przez otwér. Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno
zgiag¢ do polozenia pod katem 90° w stosunku do osi sgsiedniej czesci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym
mozliwym polozeniu.

W przypadku badania na stopient IPXXD prébnik dostgpu moze wchodzi¢ na calg swoja dtugosé, ale powierzchnia
oporowa probnika nie moze wchodzi¢ catkowicie w otwér.
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Tabela 1

Prébniki dostgpu do badan stopnia ochrony oséb przed dostepem do czesci niebezpiecznych

Pierwsza cyfra | Litera Sita
charakterys- | dodat- Prébnik dostepu bada-
tyczna kowa weza
Przegubowy palec probierczy
Pelne wymiary na rys. 1
Powierzchnia oporowa
{8 B0 x 2
g
)
)
Meit o cmdlh? | 10 5
= Przegubowy palec
probierczy (metalowy)
Materiat izolacyj
aterial izolacyjny - 80
Drut probierczy o $rednicy 1,0 mm i dlugosci 100 mm
Kula 35 £ 0,2
g OK: 100 Y , ST\ (FT ) —— g“ﬁ
2 § ; 3
4 e
] ? t : B
4,56 D |=} [ mnntn | 1 N
o ) : ot |10 %
T e ]
; et Sztywny  drut . §
Uchwyt  (material E probierczy Krawc;d.zw’ bez
izolacyjny) Powierzchnia (metalowy) zadzioréw
oporowa (material 44389
izolacyjny)
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Rysunek 1
Przegubowy palec probierczy

@7d

Uchwyt

~~N

i : i

LN
Ostona . Material izolacyjny

180

/ @ o112 Wszystkie krawedzie
Przeguby ; ukosowane
~] %
AVEL A
| B4 ,1
84 -

! 1 ‘"'“g

R2 + 0,05 R4 £ 0,05 kulisty

walcowy !
PRZEKROJ A-A
==

80

Powierzchnia oporowa 4 :
Yoo

60

30

(20)

4

PRZEKRO] B-B

20%0,2




L 57/68 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 2.3.2011

Materiak: metal, o ile nie okreslono inaczej

Wymiary liniowe w milimetrach

Tolerancja wymiaréw bez okreslonej tolerancji:

a) katy 0/- 10°

b) wymiary liniowe: do 25 mm: 0/- 0,05; powyzej 25 mm: + 0,2

Obydwa przeguby muszg umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyznie i w tym samym kierunku pod katem 90° z tolerancja
od 0 do + 10°.
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ZALACZNIK 4

METODA POMIARU REZYSTANC]I IZOLAC]I

1. PRZEPISY OGOLNE

Rezystancje izolacji dla kazdej szyny wysokonapigciowej pojazdu nalezy zmierzy¢ lub wyznaczy¢ za pomocy
obliczen z wykorzystaniem warto$ci z pomiaréw dla kazdej czgsci lub kazdego podzespolu szyny wysokona-
pigciowej (zwanych dalej ,pomiarami oddzielnymi”).

2. METODA POMIARU

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomoca odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
z pkt od 2.1 do 2.2, w zaleznosci od fadunku elektrycznego czesci czynnych lub rezystancji izolagji itd.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczy¢ za pomocg schematéow
obwodéw elektrycznych itp.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystancji izolacji, takie jak usunigcie ostony
w celu uzyskania dostgpu do czgéci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartosci sg niestabilne z uwagi, na przyklad, na dzialanie pokladowego systemu monitoringu
rezystandji izolacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, na przyktad wyls-
czy¢ lub usungé dane urzadzenie. Po usunigciu urzadzenia nalezy udowodnié, na przyklad za pomoca sche-
matéw, ze nie zmienia to rezystangji izolacji miedzy czeSciami czynnymi a podwoziem elektrycznym.

Nalezy zachowac¢ jak najwicksza ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do zwarcia, porazenia elektrycznego itp., poniewaz
pomiary moga wymaga¢ bezposrednich operacji na obwodzie wysokonapieciowym.

2.1 Metoda pomiaru z uzyciem napigcia pradu stalego ze zrédel spoza pojazdu
2.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowal taki przyrzad do mierzenia rezystancji izolacji, ktéry umozliwia przylozenie wyzszego
napiecia pradu stalego niz napigcie robocze szyny wysokonapigciowe;.

2.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podlacza si¢ miedzy czeSciami czynnymi a podwoziem elektrycznym.
Nastgpnie rezystancj¢ izolacji mierzy si¢ poprzez przylozenie napigcia pradu stalego o wartosci wynoszacej co
najmniej polowe napiecia roboczego szyny wysokonapieciowej.

Jezeli system ma kilka zakreséw napigcia w obwodzie polaczonym galwanicznie (np. z powodu zastosowania
przeksztattnika podwyzszajacego napigcie), a niektére cze$ci nie wytrzymuja napiecia roboczego catego obwodu,
to rezystancj¢ izolacji migdzy takimi czesciami a podwoziem elektrycznym mozna zmierzy¢ oddzielnie poprzez
przylozenie napigcia o wartosci wynoszacej co najmniej potowe ich wlasnego napigcia roboczego w warunkach
odlaczenia takiej czesci.

2.2. Metoda pomiaru z uzyciem wlasnego RESS pojazdu jako Zrédla napigcia pradu stalego
2.2.1.  Warunki badania pojazdu

Szyne wysokonapieciows zasila si¢ z wlasnego RESS pojazdu lub z jego ukladu przeksztalcania energii, a poziom
napiecia RESS lub ukladu przeksztalcania energii w czasie trwania testu musi by¢ co najmniej réwny nominal-
nemu napigciu roboczemu okreslonemu przez producenta pojazdu.
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2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.3.4.

Przyrzad pomiarowy

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartoici dla pradu stalego, a jego opér wewnetrzny musi
wynosi¢ co najmniej10 MQ.

Metoda pomiaru
Etap pierwszy
Napiecie mierzy si¢ zgodnie z rys. 1 i odnotowuje si¢ napiecie na szynie wysokonapigciowej (Vb). Warto$¢ Vb

musi by¢ co najmniej réwna warto$ci znamionowego napiecia roboczego okreslonego przez producenta pojazdu
dla RESS lub ukfadu przeksztalcania energii.

Rysunek 1
Pomiar Vb, V1, V2

Podwozie elektryczne

Zespét ukladu
przgkszta}cania energii ‘:3 Zespot RESS
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Podwozie elektryczne

Etap drugi

Zmierzy¢ i zapisa¢ napiecie (V1) miedzy strong ujemng szyny wysokonapigciowej a podwoziem elektrycznym
(zob. rys. 1).

Etap trzeci

Zmierzy¢ i zapisal napigcie (V2) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapigciowej a podwoziem elektrycznym
(zob. rys. 1).

Etap czwarty

Jezeli V1 jest wigksze lub réwne V2, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong ujemna szyny
wysokonapieciowej a podwoziem elektrycznym. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napiecie (V1') migdzy strong
ujemng szyny wysokonapieciowej a podwoziem elektrycznym (zob. rys. 2).

Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro * (Vb/VI’ = Vb/V1) lub Ri = Ro * Vb * (1)VI’ - 1/V1)
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Rysunek 2

Pomiar V1’

Podwozie elektryczne

Zespot ukladu
przeksztalcania energii Zespot RESS
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Podwozie elektryczne

Jezeli V2 jest wigksze niz V1, umie$ci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong dodatnig szyny wysoko-
napieciowej a podwoziem elektrycznym. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napiecie (V2') miedzy strong dodatnig
szyny wysokonapigciowej a podwoziem elektrycznym (zob. rys. 3). Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie
z podanym wzorem. Podzieli¢ warto$¢ obliczonej izolacji elektrycznej (w Q) przez znamionowe napigcie robocze
szyny wysokonapieciowej (w woltach).

Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:
Ri = Ro * (Vb/V2 — Vb/V2) lub Ri = Ro * Vb * (1/V2’ - 1/V2)

Rysunek 3

Pomiar V2’

Podwozie elektryczne

Zespot uklady By
przeksztalcania energii vy Zesp6t RESS

Szyna wysokonapigciowa ;

§  Uklad % ; )
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Podwozie elektryczne
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2.2.3.5. Etap piaty
Warto$¢ izolagji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie robocze szyny wysokonapigciowej (w woltach)

to rezystancja izolacji (w Q[V).

Uwaga 1: Znany wzorzec rezystancji Ro (w Q) powinien mie¢ warto$¢ réwng minimalnej wymaganej rezys-
tangji izolacji (w Q/V) pomnozonej przez napigcie robocze pojazdu plus/minus 20 % (w woltach). Ro
nie musi mie¢ dokladnie tej wartoéci, poniewaz réwnania sa wazne dla kazdego Ro, jednak wartosé
Ro w tym zakresie powinna zapewni¢ dobra rozdzielczo§¢ do pomiaréw napigcia.

ZALACZNIK 5

METODA POTWIERDZANIA DZIALANIA POKLADOWEGO SYSTEMU MONITORINGU REZYSTAN(]I
IZOLAC(]I

Dzialanie pokladowego systemu monitoringu rezystancji izolacji potwierdza si¢ za pomoca nastepujacej metody:

Umiesci¢ opornik, ktéry nie powoduje spadku rezystancji izolacji pomigdzy monitorowanym zaciskiem a podwoziem
elektrycznym do warto$ci ponizej minimalnej wymaganej warto$ci rezystancji izolacji. Wlaczy si¢ sygnal ostrzegawczy.
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ZALACZNIK 6

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI PO]AZD()W DROGOWYCH LUB UKLADOW

1.  WLASCIWOSCI OGOLNE

1.1. Marka (nazwa handlowa stosowana przez producenta):

1.2. Typ:

1.3. Kategoria pojazdu:

1.4. Nazwy handlowe, jezeli dotyczy:

1.5. Nazwa i adres producenta:

1.6. Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli dotyczy:

1.7. Rysunek lub fotografia pojazdu:

2. SILNIK ELEKTRYCZNY (SILNIK TRAKCYJNY)

2.1. Typ (uzwojenie, wzbudzenie):

2.2. Maksymalna moc godzinowa (kW):

3. AKUMULATOR (JEZELI RESS JEST AKUMULATOREM)

3.1. Nazwa handlowa i oznaczenie akumulatora:

3.2. Rodzaje wszystkich typéw ogniw elektrochemicznych:

3.3. Napigcie nominalne (V):

3.4. Liczba ogniw akumulatora:

3.5. Stopien rekombinacji gazéw (w %)

3.6. Rodzaje wentylacji modutu akumulatorowego lub zestawu akumulatoréw:

3.7. Rodzaj ukladu chlodzenia (jezeli wystepuje):

3.8. Pojemnos$¢ (Ah):

4. OGNIWO PALIWOWE (JEZELI WYSTEPUJE)

4.1. Nazwa handlowa i marka ogniwa paliwowego:

4.2. Rodzaje ogniwa paliwowego:

4.3. Napiecie nominalne (V):

4.4. Liczba ogniw:

4.5. Rodzaj ukladu chlodzenia (jezeli wystepuje):

4.6. Moc maksymalna (kW):

5. BEZPIECZNIK TOPIKOWY LUB WYLACZNIK AUTOMATYCZNY

5.1. Typ:

5.2. Schemat zakresu dzialania:
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6. OPRZEWODOWANIE ELEKTROENERGETYCZNE

6.1. Typ:

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

7.1. Opis zasady ochrony:

8.  DANE DODATKOWE

8.1. Zwiezly opis instalacji poszczegblnych czesci obwodu trakcyjnego lub rysunki/zdjecia pokazujace rozmieszczenie
poszczegdlnych czgsci obwodu trakeyjnego:

8.2. Schemat ideowy wszystkich funkgji elektrycznych obwodu trakcyjnego:

8.3. Napiecie robocze (V):
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3.1.

3.2.

ZALACZNIK 7

OZNACZANIE EMISJI WODORU W CZASIE tADOWANIA AKUMULATORA TRAKCYJNEGO

WSTEP

Niniejszy zalacznik opisuje procedur¢ oznaczania emisji wodoru w czasie fadowania akumulatora trakcyjnego
w odniesieniu do wszystkich pojazdéw drogowych, zgodnie z pkt 5.4 niniejszego regulaminu.

OPIS BADANIA

Badanie emisji wodoru (rys. 7.1) wykonuje si¢ w celu oznaczenia wielkosci emisji wodoru w czasie fadowania
akumulatora trakcyjnego za pomoca pokladowego urzadzenia do ladowania. Badanie obejmuje nastgpujace
etapy:

a) przygotowanie pojazdu;

b) rozladowanie akumulatora trakcyjnego;

) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego ladowania;

d) oznaczenie emisji wodoru w czasie fadowania przy uszkodzeniu pokladowego urzadzenia do ladowania.

POJAZD

Pojazd musi si¢ znajdowaé w dobrym stanie technicznym i musi przejecha¢ 300 km w ciggu siedmiu dni
poprzedzajacych date badania. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten akumulator trakcyjny, ktéry
zostanie poddany badaniu emisji wodoru.

W przypadku uzytkowania akumulatora w temperaturze wyzszej niz temperatura otoczenia operator musi
przestrzegac zalecen producenta w celu utrzymania temperatury akumulatora trakcyjnego w normalnym zakresie
eksploatacyjnym.

Przedstawiciel producenta musi mie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia, ze uklad kondycjonowania termicznego akumu-
latora trakcyjnego dziala prawidlowo i nie wykazuje uszkodzen pojemnosci.
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Rysunek 7.1

Oznaczanie emisji wodoru w czasie ladowania akumulatora trakcyjnego

START

oo

Przygotowanie pojazdu
(w razie koniecznosci)

Rozladowanie akumulatora trakcyjnego
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K

Wystawienie na dzialanie temperatury

Badanie emisji wodoru
w czasie normalnego fadowania

Rozladowanie akumulatora trakcyjnego
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K

Wystawienie na dzialanie temperatury

Eead

Badanie emisji wodoru
przy uszkodzeniu pokladowego urzadzenia do
fadowania
Temperatura otoczenia 293 K + 2 K
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Maksymalnie 7 dni

Maksymalnie 15 min

Maksymalnie 2 min po podiaczeniu do sieci
zasilajacej

Maksymalnie 7 dni

Maksymalnie 15 min

Maksymalnie 2 min po podlaczeniu do sieci
zasilajacej
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4. APARATURA BADAWCZA DO BADAN EMIS]I WODORU
4.1. Dynamometr podwoziowy

Dynamometr podwoziowy musi spelnia¢ wymogi serii poprawek 05 do regulaminu nr 83.

4.2. Komora do pomiaréw emisji wodoru

Komora do pomiaréw emisji wodoru musi by¢ szczelng komora pomiarowa, mogaca pomiesci¢ badany pojazd.
Musi by¢ zapewniony dostep do pojazdu z kazdej strony, a komora po zamknigciu musi by¢ gazoszczelna,
zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika. Wewngtrzna powierzchnia komory musi by¢ nieprzepusz-
czalna dla wodoru i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z wodorem. Uklad kondycjonowania termicznego
musi by¢ zdolny do odpowiedniej regulacji temperatury powietrza wewnatrz komory przez caly czas trwania
badania ze $rednig tolerancja + 2 K w czasie calego trwania badania.

W celu uwzglednienia zmian objetosci spowodowanych emisjag wodoru w komorze mozna stosowaé komory
o zmiennej objetoéci lub inng aparaturg badawcza. Komora o zmiennej objetosci moze si¢ rozszerzac i kurczyé
w zaleznosci od wielko$ci emisji wodoru w jej wnetrzu. Inne mozliwe sposoby dostosowania aparatury do zmian
objetosci to ruchome panele lub mechanizm miecha, w ktérym nieprzepuszczalne worki umieszczone wewnatrz
komory rozszerzaja si¢ i kurcza w odpowiedzi na zmiany ci$nienia wewnetrznego, poprzez wymiang powietrza
z otoczeniem komory. Zadna z metod pozwalajacych na dostosowanie aparatury do zmian objetosci nie moze
narusza¢ warunkéw integralno$ci komory okreslonych w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.

Wszelkie metody dostosowania aparatury do zmian objetosci muszg ogranicza réznice pomiedzy ci$nieniem
wewnetrznym w komorze a ci$nieniem atmosferycznym do wartoéci nie wigkszej niz + 5 hPa.

Komora musi umozliwia¢ zablokowanie na okreslonej objgtosci. Komora o zmiennej objetosci musi pozwalaé na
zmiang swojej ,objetosci nominalnej” (zob. zalacznik 7, dodatek 1, pkt 2.1.1) do objetosci wynikajacej z emisji
wodoru w czasie badania.

4.3. Uklady analityczne
4.3.1.  Analizator wodoru

4.3.1.1. Atmosfera wewngtrz komory jest monitorowana za pomocg analizatora wodoru (detektor elektrochemiczny) lub
chromatografu z detektorem cieplno-przewodnosciowym. Probke gazu nalezy pobraé ze $rodkowego punktu na
jednej ze $cian bocznych lub na $cianie gérnej komory. Wszelki przeplyw obejsciowy nalezy zawrdci¢ do
komory, najlepiej do punktu polozonego w strumieniu gazow bezposrednio za wentylatorem mieszajacym.

4.3.1.2. Analizator wodoru musi mie¢ czas odpowiedzi wynoszacy mniej niz 10 sekund dla 90 % odczytu koncowego.
Jego stabilno$¢ musi wynosi¢ powyzej 2 % pelnej skali dla zera i 80 % £ 20 % pelnej skali przez okres 15 min
dla wszystkich zakreséw roboczych.

4.3.1.3. Powtarzalno$¢ analizatora, wyrazona jako jedno odchylenie standardowe, musi wynosi¢ powyzej 1 % pelnej skali
dla zera i 80 % £ 20 % pelnej skali dla wszystkich uzywanych zakresow.

4.3.1.4. Zakresy robocze analizatora nalezy dobra¢ w taki sposob, aby zapewni¢ jak najlepsza rozdzielczo$¢ w czasie
pomiaréw, wzorcowania i wykrywania nieszczelnosci.

4.3.2.  Uklad zapisu danych analizatora wodoru

Analizator wodoru musi by¢ wyposazony w urzadzenie do zapisu elektrycznego sygnalu wyjsciowego
z czgstotliwoscia co najmniej raz na minutg. Charakterystyka dzialania ukladu zapisu musi by¢ co najmniej
réwnowazna zapisywanemu sygnatowi i musi umozliwiaé trwaly zapis wynikow. Zapis musi czytelnie identy-
fikowaé poczatek i koniec badania normalnego fadowania i badania przy uszkodzeniu urzgdzenia do ladowania.

4.4. Zapis temperatury

4.4.1. Temperaturg wewngtrz komory mierzy si¢ w dwoch punktach za pomocy czujnikéw temperatury, potaczonych
ze soba w taki sposob, aby pokazywaly warto§¢ $rednia. Punkty pomiarowe musza by¢ oddalone w glab komory
o okolo 0,1 m od pionowej linii Srodkowej kazdej ze Scian bocznych i polozone na wysokosci 0,9 + 0,2 m.

4.4.2.  Temperaturg modutéw akumulatorowych mierzy si¢ za pomoca czujnikéw.
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4.4.4.

4.4.5.
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4.5.1.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.7.

4.8.
4.8.1.

4.8.2.

W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru warto$ci temperatury musza by¢ zapisywane z czgstotliwoscia co
najmniej raz na minute.

Dokladno$¢ ukladu zapisu temperatury musi wynosi¢ do + 1,0 K, z rozdzielczoscig pomiaru temperatury wyno-
szacg + 0,1 K.

Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrobki danych musi wynosi¢ £ 15 sekund.
Zapis ci$nienia
W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru warto$¢ réznicy Ap pomiedzy ci$nieniem atmosferycznym na

obszarze badawczym a ci$nieniem wewnetrznym w komorze musi by¢ zapisywana z czgstotliwoscia co najmniej
raz na minute.

Dokltadno$¢ ukladu zapisu ci$nienia musi wynosi¢ do + 2 hPa, z rozdzielczoicia pomiaru ci$nienia wyno-
szacg * 0,2 hPa.

Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrobki danych musi wynosi¢ £ 15 sekund.

Zapis napi¢cia i natgzenia pradu

W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru wartosci napigcia pradu pokladowego urzadzenia do ladowania
i natgzenia pradu (akumulator) musza by¢ zapisywane z czestotliwoicia co najmniej raz na minutg.

Dokladnos¢ ukladu zapisu napigcia musi wynosi¢ do 1V, z rozdzielczoScia pomiaru napigcia wyno-
szaca £ 0,1 V.

Dokladno$¢ uktadu zapisu natgzenia pradu musi wynosi¢ do + 0,5 A, z rozdzielczoscig pomiaru natgZenia pradu
wynoszaca + 0,05 A.

Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrobki danych musi wynosi¢ £ 15 sekund.

Wentylatory

Komora musi by¢ wyposazona w jeden lub wigcej wentylatoréw lub dmuchaw o mozliwym przeplywie wyno-
szacym od 0,1 do 0,5 m?[sekunde w celu doktadnego wymieszania atmosfery w komorze. Musi by¢ zapewniona
mozliwo$¢ osiagnigcia jednorodnych wartosci temperatury i stezenia wodoru w komorze w czasie trwania
pomiaréw. Pojazd umieszczony w komorze nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie dzialanie strumienia
powietrza z wentylatoréw lub dmuchaw.

Gazy

Do celéw wzorcowania i pomiaréw niezbedne sg nastepujace czyste gazy:

a) oczyszczone powietrze syntetyczne (czysto$¢ < 1 ppm réwnowaznika Cy; <1 ppm CO; <400 ppm COy;
<0,1 ppm NO); zawartos¢ tlenu 18 do 21 % objetosciowych;

b) wodér (H,), czysto$¢ minimalna 99,5 %.

Gazy do wzorcowania i skalowania zakresu musza zawieraé mieszanke¢ wodoru (H,) z oczyszczonym powie-
trzem syntetycznym. Rzeczywiste wartoSci stezen gazu do wzorcowania nie moga rézni¢ si¢ od wartosci
nominalnych o wiecej niz + 2 %. Wartosci stezen gazow rozcieiczonych, uzyskanych za pomocg rozdzielacza
gazu, nie mogg rézni¢ si¢ od wartosci nominalnych o wigcej niz + 2 %. Stezenia okreslone w dodatku 1 mozna
réwniez uzyskac za pomocg rozdzielacza gazu z uzyciem powietrza syntetycznego jako gazu rozcieficzajgcego.

PROCEDURA BADAWCZA

Badanie sklada si¢ z nastgpujacych pieciu etapow:

a) przygotowanie pojazdu;

b) rozladowanie akumulatora trakcyjnego;

¢) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego ladowania;

d) roztadowanie akumulatora trakcyjnego;

¢) oznaczenie emisji wodoru w czasie tadowania przy uszkodzeniu pokladowego urzadzenia do ladowania.

W przypadku koniecznodci przemieszczenia pojazdu pomigdzy dwoma etapami pojazd nalezy przepchnaé na
nastgpne stanowisko badawcze.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Przygotowanie pojazdu

Nalezy sprawdzi stopien starzenia si¢ akumulatora trakcyjnego w celu potwierdzenia, ze pojazd przejechat co
najmniej 300 km w ciggu siedmiu dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony
w ten akumulator trakcyjny, ktory zostanie nastgpnie poddany badaniu emisji wodoru. Jezeli nie mozna tego
wykazaé, nalezy zastosowaé procedure okre$lona ponizej.

Rozladowanie i pierwsze tadowanie akumulatora

Procedura rozpoczyna si¢ od roztadowania akumulatora trakcyjnego pojazdu w czasie jazdy po torze testowym
lub na dynamometrze podwoziowym ze stalg predkoscig wynoszaca 70 % + 5 % maksymalnej predkosci pojazdu
uzytkowanego przez 30 minut.

Zatrzymanie roztadowania nastepuje:

a) gdy pojazd nie jest w stanie osiggna¢ 65 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez 30 minut;

lub
b) gdy kierowca otrzyma polecenie zatrzymania pojazdu od standardowych przyrzadéw poktadowych; lub
¢) po przejechaniu odlegtosci 100 km.

Pierwsze tadowanie akumulatora

tadowanie prowadzi sie:

a) za pomocg pokladowego urzadzenia do tadowania;

b) w temperaturze otoczenia od 293 K do 303 K.

Niniejsza procedura wyklucza stosowanie wszelkiego typu zewngtrznych urzadzen do fadowania.

Kryteria zakonczenia doladowania akumulatora odpowiadaja automatycznemu wylaczeniu tadowania przez
pokladowe urzadzenie do ladowania.

Niniejsza procedura obejmuje wszelkie rodzaje doladowania specjalnego, ktére mozna uruchomi¢ automatycznie
lub recznie, np. dotadowanie wyréwnawcze lub konserwacyjne.

Procedure opisang w pkt od 5.1.1 do 5.1.2 nalezy wykona¢ dwukrotnie.

Rozladowanie akumulatora

Akumulator trakcyjny pojazdu nalezy roztadowal w czasie jazdy po torze testowym lub na dynamometrze
podwoziowym ze stala predkoscia wynoszaca 70 % * 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez
30 minut.

Zatrzymanie roztadowania nastepuje:
a) gdy kierowca otrzyma polecenie zatrzymania pojazdu od standardowych przyrzadéw pokladowych; lub
b) gdy predko$¢ maksymalna pojazdu spadnie ponizej 20 km/h.

Wystawienie na dzialanie temperatury

W ciggu pietnastu minut od zakoficzenia roztadowania akumulatora zgodnie z pkt 5.2 pojazd nalezy umiesci¢
w pomieszczeniu, gdzie bedzie wystawiony na dzialanie okreslonej temperatury. Pojazd musi przebywaé w tym
pomieszczeniu przez co najmniej 12 godzin i nie wigcej niz 36 godzin, od zakonczenia rozladowania akumu-
latora trakcyjnego do rozpoczecia badania emisji wodoru w czasie normalnego ladowania. W tym czasie pojazd
musi by¢ wystawiony na dzialanie temperatury wynoszacej 293 K £ 2 K.

Badanie emisji wodoru w czasie normalnego tfadowania

Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowa nalezy przedmuchad
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie w komorze muszg by¢ wlaczone
wentylatory mieszajgce.

Analizator wodoru nalezy wyzerowaé i wyskalowaé jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakoficzeniu wystawiania pojazdu na dziatanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem, opusz-
czonymi szybami i otwartym bagaznikiem nalezy przemieici¢ do komory pomiarowej.
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5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.5.

Pojazd nalezy podiaczy¢ do sieci zasilajacej. Akumulator taduje si¢ zgodnie z procedurg normalnego fadowania,
okreslong w pkt 5.4.7 ponizej.

Drzwi komory nalezy zamknaé w sposob gazoszczelny w ciggu dwoch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw normalnego tadowania.

Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek normalnego ladowania do celéw badania emisji wodoru.
Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, T; i P) do
celéow badania normalnego tadowania.

Wartoéci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielko$ci emisji wodoru (pkt 6). W czasie normalnego tadowania
temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ od 291 K do 295 K.

Procedura normalnego tadowania

Normalne ladowanie prowadzi si¢ za pomoca pokladowego urzadzenia do ladowania. Procedura obejmuje
nastepujace kroki:

a) ladowanie przy stalej mocy w czasie ty;

b) przeladowanie przy stalym natg¢zeniu w czasie t,. Natgzenie pradu przeladowania jest okrelone przez
producenta i odpowiada natg¢zeniu pradu do fadowania wyréwnawczego.

Kryteria zakoriczenia fadowania akumulatora trakcyjnego odpowiadajg automatycznemu wylaczeniu fadowania
przez pokladowe urzadzenie do ladowania po czasie ladowania t; +t,. Powyzszy czas ladowania musi by¢
ograniczony do t; + 5 godz., nawet jezeli kierowca otrzyma od standardowych przyrzadéw pokladowych ostrze-
zenie, ze akumulator nie zostal jeszcze calkowicie naladowany.

Analizator wodoru nalezy wyzerowaé i wyskalowaé jego zakres bezposrednio przed zakoriczeniem badania.

Zakonfczenie pobierania probek emisji nastepuje po czasie t; +t, lub t; +5 godz. od chwili rozpoczecia
probkowania poczatkowego, okreslonego w pkt 5.4.6. Nalezy zarejestrowaé czasy pobierania probek. Mierzy
si¢ koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyap, Tri Py do celéw badania
normalnego fadowania. Wartosci te zostang wykorzystane do obliczen w pkt 6.

Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu pokladowego urzadzenia do fadowania

Procedura rozpoczyna si¢ od roztadowania akumulatora trakcyjnego pojazdu zgodnie z pkt 5.2, nie pdzniej niz
w ciggu siedmiu dni od zakonczenia poprzedniego badania.

Nalezy powtdrzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w pkt 5.3.

Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komorg¢ pomiarows nalezy przedmuchal
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie w komorze musza by¢ wlaczone
wentylatory mieszajace.

Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowa jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakoriczeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem, opusz-
czonymi szybami i otwartym bagaznikiem nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowe;.

Pojazd nalezy podlaczy¢ do sieci zasilajacej. Akumulator taduje si¢ zgodnie z procedura ladowania przy wysta-
pieniu uszkodzenia, okreslong w pkt 5.5.9 ponizej.

Drzwi komory nalezy zamknaé w sposéb gazoszczelny w ciaggu dwéch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek ladowania przy wystapieniu uszkodzenia do celéw badania
emisji wodoru. Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyp;,
T; i P do celow badania tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Wartoéci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6). W czasie fadowania przy wysta-
pieniu uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ od 291 K do 295 K.



2.3.2011 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 57/81

5.5.9.  Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia
tadowanie przy wystapieniu uszkodzenia prowadzi si¢ za pomocg pokladowego urzadzenia do tadowania.
Procedura obejmuje nastgpujace kroki:

a) fadowanie przy stalej mocy w czasie t'y;

b) fadowanie przy maksymalnym natezeniu pradu przez 30 minut. W czasie trwania tego etapu pokladowe
urzadzenie do ladowania musi by¢ zablokowane na najwickszej wartoSci natezenia pradu.

5.5.10. Analizator wodoru nalezy wyzerowal i wyskalowaé jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.

5.5.11. Zakoriczenie badania nastgpuje po czasie t'; + 30 minut od chwili rozpocz¢cia prébkowania poczatkowego,
okre$lonego w pkt 5.8.8. Nalezy zarejestrowal czasy pobierania probek. Mierzy si¢ konicowe wartosci stezenia
wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyyp, Ty i P do celéw badania ladowania przy wystapieniu
uszkodzenia. Wartosci te zostana wykorzystane do obliczen w pkt 6.

6. OBLICZENIA

Badania emisji wodoru opisane w pkt 5 umozliwiaja obliczenie wielkosci emisji wodoru w czasie normalnego
fadowania i tadowania przy wystapieniu uszkodzenia. Emisj¢ wodoru z obydwu ww. rodzajow fadowania oblicza
si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci stgzenia wodoru, temperatury i ci$nienia w komorze oraz
objetosci komory netto.

Do obliczen stuzy nastgpujacy wzor:

VOU{

V) X Caor XPf_CHZi X Pi)

(1 +
Mpp =k xV x 107% x
T¢ T;

gdzie:

My, = masa wodoru, w gramach
Cyy = zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.

V = objetos¢ netto komory w metrach szesciennych (m?), pomniejszona o objetosé pojazdu z opuszczonymi
szybami i otwartym bagaznikiem. Jezeli objeto$¢ pojazdu nie jest okreslona, nalezy odjaé objetosé
wynoszaca 1,42 m>.

3

Vour = objeto$¢ wyréwnawcza w m°, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia

T = temperatura otoczenia w komorze, w K
P = ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa
k = 2,42

gdzie: i to warto$¢ poczatkowa
f to warto$¢ koncowa

6.1. Wyniki badania

Emisja masowa wodoru z pojazdu to:

My

emisja masowa wodoru w badaniu normalnego ladowania, w gramach

Mp = emisja masowa wodoru w badaniu tadowania przy wystapieniu uszkodzenia, w gramach
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2.2.6.
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2.3.

Dodatek 1

WZORCOWANIE APARATURY DO BADAN EMISJI WODORU

CZESTOTLIWOSC I METODY WZORCOWANIA

Calg aparaturg nalezy podda¢ wzorcowaniu przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie w zaleznosci od potrzeb oraz,
w kazdym przypadku, w miesigcu poprzedzajacym badania do celéw homologacji typu. Metody wzorcowania,
ktére nalezy stosowaé, opisane sa w niniejszym dodatku.

WZORCOWANIE KOMORY POMIAROWE]
Poczatkowe okreslenie objetosci wewnetrznej komory

Przed pierwszym uzyciem komory pomiarowej nalezy okresli¢ jej wewngtrzng objeto$¢ w sposdb podany
ponizej. Dokladnie mierzy si¢ wymiary wewnetrzne komory, uwzgledniajac wszelkie nieregularnosci, na przyklad
rozpérki usztywniajace. Na podstawie tych pomiaréw oblicza si¢ objeto$¢ wewnetrzng komory.

Komora musi by¢ zablokowana na okreslonej stalej wartoSci objetosci i wystawiona na dzialanie temperatury
otoczenia réwnej 293 K. Ww. objeto$¢ nominalna komory musi by¢ powtarzalna z doktadnoscia do * 0,5 %
podanej wartosci.

Objetos¢ wewnetrzng netto komory oblicza si¢, odejmujac 1,42 m> od objetosci wewnetrznej komory. Zamiast
wartoéci 1,42 m® mozna zastosowaé objetos¢ pojazdu badanego z otwartym bagaznikiem i opuszczonymi
szybami.

Komore nalezy sprawdzi¢ w sposéb okreslony w pkt 2.3. Jezeli masa wodoru rézni si¢ od masy wstrzyknigtego
gazu o wigcej niz * 2 %, nalezy zastosowal dzialania naprawcze.

Okreslenie emisji tla w komorze pomiarowej

Proba ta okresla, czy komora nie zawiera zadnych materiatéw wydzielajacych znaczace ilosci wodoru. Badanie
przeprowadza si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich
czynnoSci, ktore mogg mie¢ wplyw na tlo emisji. Czestotliwo$¢ badania wynosi co najmniej raz na rok.

Komory o zmiennej objetoSci mozna stosowal przy zablokowanej lub niezablokowanej wartoci objetosci,
zgodnie z opisem w pkt 2.1.1. Temperatura otoczenia musi by¢ utrzymywana na poziomie 293 K *2
K przez caly czterogodzinny czas trwania badania, o ktérym mowa ponizej.

Przed rozpoczgciem czterogodzinnego probkowania tla komore mozna uszczelni¢ i wlaczy¢ wentylator miesza-
jacy, jednakze na okres nie dtuzszy niz 12 godzin.

W razie koniecznosci nalezy wykonal wzorcowanie, a nastgpnie zerowanie i skalowanie analizatora.

Komor¢ pomiarowa nalezy przedmuchaé do uzyskania stabilnego odczytu wodoru i uruchomi¢ wentylator
mieszajgcy, jezeli nie zostal jeszcze wlaczony.

Nastgpnie uszczelnia si¢ komore pomiarowa i mierzy nastgpujace poczatkowe wartoéci do obliczen tla emisji:
stezenie wodoru, temperature i ci$nienie atmosferyczne (Cyp;, T; i P).

Komore pozostawia si¢ w niezakléconym stanie na okres czterech godzin, przy wlaczonym wentylatorze
mieszajgcym.

Po uplywie tego czasu stezenie wodoru w komorze mierzy si¢ za pomoca tego samego analizatora. Wykonuje si¢
réwniez pomiar temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Wyniki tych pomiaréw stanowig koncowe wartosci
Cipp Tri Pe

Zmiang masy wodoru w komorze w czasie trwania badania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.4. Warto$¢ ta nie moze
przekraczaé 0,5 g.

Wzorcowanie komory i badanie zatrzymywania wodoru w komorze

Wzorcowanie i badanie zatrzymywania wodoru pozwala na sprawdzenie obliczonej objeto$ci komory (pkt 2.1)
i okreslenie wielkosci przecieku. Natgzenie przecieku okresla si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania
oraz po wykonaniu w komorze wszelkich czynnosci, ktére moga mie¢ wplyw na jej integralno$¢, a nastgpnie
z czgstotliwo$cia co najmniej raz na miesigc. Jezeli sze$¢ kolejnych badan miesigcznych wykaze brak koniecz-
noéci dziatan naprawczych, natgzenie przecieku z komory moze by¢ okreslane raz na kwartal, dopdki nie wystapi
konieczno$¢ dziatann naprawczych.
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2.3.1. Komor¢ pomiarowa nalezy przedmucha¢ do uzyskania stabilnego stezenia wodoru. Nastgpnie wlacza si¢ wenty-
lator mieszajacy, o ile nie zostal jeszcze wlaczony. Analizator wodoru poddaje si¢ zerowaniu, wzorcowaniu (w
razie koniecznosci) i skalowaniu.

2.3.2. Komorg nalezy zablokowad na objetosci nominalne;j.

2.3.3. Nastepnie wlacza si¢ uklad sterowania temperaturg otoczenia (o ile nie zostal jeszcze wlaczony) i ustawia na
temperature poczatkowa 293 K.

2.3.4. Kiedy temperatura w komorze pomiarowej ustabilizuje si¢ na poziomie 293 K * 2 K, uszczelnia si¢ komore
i mierzy warto$ci st¢zenia tta wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyyp;, T; i P;) do celow obliczent
dotyczacych komory.

2.3.5. Nastepnie komore nalezy odblokowaé z objetosci nominalne;.

2.3.6. Do komory wstrzykuje si¢ okolo 100 g wodoru. Mas¢ wodoru nalezy zmierzy¢ z dokladnoscia do +2 %
zmierzonej wartosci.

2.3.7. Zawartos¢ komory zostawia si¢ na pie¢ minut do wymieszania, a nastgpnie mierzy stezenie wodoru, temperature
i ci$nienie atmosferyczne. Zmierzone wartosci stanowig warto$ci konicowe Cy,y, Ty i Pr do wzorcowania komory
oraz warto$ci poczatkowe Cyy;, T; 1 P; do badania zatrzymywania wodoru.

2.3.8. Na podstawie wynikow pomiaréw z pkt 2.3.4 i 2.3.7 i wzoru z pkt 2.4 oblicza si¢ mas¢ wodoru w komorze.
Warto$¢ ta nie moze si¢ rozni¢ o wigcej niz + 2 % od masy wodoru zmierzonej zgodnie z pkt 2.3.6.

2.3.9. Zawartos¢ komory zostawia si¢ do wymieszania na co najmniej 10 godzin, a nastepnie mierzy konicowe wartosci
stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Zmierzone wartosci stanowiag wartosci koncowe Cyyyy,
T¢ i P do badania zatrzymywania wodoru.

2.3.10. Nastgpnie oblicza si¢ mas¢ wodoru na podstawie wynikéw pomiaréw z pkt 2.3.7 i 2.3.9 i wzoru z pkt 2.4.
Obliczona masa nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz 5 % od masy wodoru okreslonej w pkt 2.3.8.

2.4. Obliczenia

Obliczong zmiang netto masy wodoru w komorze wykorzystuje si¢ do okreSlenia tla wodoru w komorze
i warto$ci natgzenia przecieku. Zmiang masy oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci
stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego, za pomoca nastgpujacego wzoru.

out

V) X Cypp X Pf_ Cuz X Pi
T¢ T

(1 +
MH2:k><V><10’4><[

gdzie:
My, = masa wodoru, w gramach

Cyp = zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.

<
1l

objetos¢ komory w metrach szeéciennych (m?) zmierzona zgodnie z pkt 2.1.1

3

Vout = objeto$¢ wyréwnawcza w m>, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia

T = temperatura otoczenia w komorze, w K
P = ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa
k =242

gdzie: i to warto$¢ poczgtkowa

f to warto$¢ koncowa
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WZORCOWANIE ANALIZATORA WODORU

Analizator wzorcuje si¢ z wykorzystaniem mieszanki wodoru z powietrzem i oczyszczonego powietrza synte-
tycznego — zob. pkt 4.8.2 zalgcznika 7.

Kazdy normalnie stosowany zakres roboczy wzorcuje si¢ w sposéb opisany ponizej.

Wyznacza si¢ krzywa wzorcowa za pomocg co najmniej pieciu punktéw wzorcowych rozmieszczonych mozliwie
réwnomiernie w catym zakresie roboczym. Stezenie nominalne gazu wzorcowego o najwyzszych stezeniach musi
wynosi¢ co najmniej 80 % pelnego zakresu.

Krzywa wzorcowa oblicza si¢ metoda najmniejszych kwadratow. Jezeli stopien wynikowego wielomianu jest
wigkszy niz 3, liczba punktéw wzorcowych musi by¢ réwna co najmniej stopniowi tego wielomianu plus 2.

Krzywa wzorcowa nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 2 % od warto$ci nominalnej kazdego z gazéw wzorcowych.

Postugujac si¢ wspétczynnikami wiclomianu z pkt 3.2 powyzej, sporzadza si¢ tabele odczytéw analizatora
w odniesieniu do stezef rzeczywistych, w odstgpach nie wigkszych niz 1 % pelnego zakresu. Czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ dla kazdego wzorcowanego zakresu analizatora.

Tabela musi zawiera¢ réwniez inne istotne dane, takie jak:

a) data wzorcowania;

b) odczyty potencjometru dla zera i zakresu (w stosownych przypadkach);

¢) zakres nominalny;

d) dane kazdego uzytego gazu wzorcowego;

e) rzeczywista i wskazywana warto§¢ kazdego uzytego gazu wzorcowego oraz réznica w procentach;
f) ci$nienie wzorcowe analizatora.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod (np. komputer, elektronicznie sterowany przelacznik zakresu), pod
warunkiem wykazania stuzbie technicznej, Ze metody te zapewniaja rownowazng doktadnos¢.
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PODSTAWOWE WLASCIWOSCI RODZINY PO]AZD()W

1. Parametry okreslajace rodzing w odniesieniu do emisji wodoru

Rodzing mozna okresli¢ za pomoca podstawowych parametréw konstrukcyjnych, ktére musza byé wspdlne dla
wszystkich pojazdéw nalezacych do danej rodziny. Nalezy réwniez uwzgledni¢ mozliwe interakcje pomigdzy para-
metrami, tak aby zapewnié, ze dana rodzina obejmuje tylko pojazdy o zblizonej charakterystyce emisji wodoru.

2. W tym celu za pojazdy nalezace do tej samej rodziny w odniesieniu do emisji wodoru uznaje si¢ takie typy pojazdéw,
ktore nie réznig si¢ od siebie pod wzgledem parametrow opisanych ponizej.

Akumulator trakcyjny:

a) nazwa handlowa lub oznaczenie akumulatora;

b) rodzaje wszystkich wystepujacych ogniw elektrochemicznych;
¢) liczba ogniw akumulatora;

d) liczba modutéw akumulatorowych;

¢) napigcie nominalne akumulatora (V);

f) pojemno$¢ akumulatora (kWh);

g) stopien rekombinacji gazéw (w %);

h) rodzaje wentylacji moduléw akumulatorowych lub zestawu akumulatordw;
i) typ ukladu chlodzenia (jezeli wystepuje).

Pokladowe urzadzenie do ladowania:

a) marka i typ poszczegblnych czgici urzadzenia do tadowania;
b) moc wyjSciowa nominalna (kW);

¢) maksymalne napiecie tadowania (V);

d) maksymalne nat¢zenie fadowania (A);

¢) marka i typ jednostki sterujacej (jezeli wystepuje);

f) schemat dzialania, sterowania i bezpieczenstwa;

g) charakterystyka okreséw ladowania.




