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2.1.

2.2.

2.3.

Zakres

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do pojazdéw silnikowych nalezacych do kategorii M; i N;. ()

Pojazdy kategorii Ny, w ktérych ,punkt R” polozenia kierowcy znajduje si¢ przed osig przednig lub wzdtuznie za
poprzeczna linia srodkows osi przedniej w odleglosci nie wigkszej niz 1 100 mm, sg jednak zwolnione z wymogéw
niniejszego regulaminu.

Niniejszy regulamin nie ma zastosowania do pojazdéw kategorii M; o masie przekraczajacej maksymalng masg
2500 kg, ktére sa pochodnymi pojazdéw kategorii N; 1 w ktérych ,punkt R” potozenia kierowcy znajduje si¢ przed
osig przednia lub wzdluznie za poprzeczna linig Srodkows osi przedniej w odlegtosci nie wigkszej niz 1 100 mmy;
w odniesieniu do tych kategorii pojazdéw umawiajace si¢ strony moga nadal stosowaé wymogi juz obowiazujace
w tym zakresie w momencie przystapienia do niniejszego regulaminu.

Definicje

Podczas wykonywania pomiaréw opisanych w niniejszej czesci pojazd nalezy ustawi¢ w normalnym potozeniu do
jazdy.

Jezeli w pojezdzie zostal umieszczony znak, maskotka lub inna konstrukcja, ktéra odgina si¢ lub cofa pod
dzialaniem obcigZenia o maksymalnej wartosci 100 N, obcigZzenie to stosuje si¢ przed wykonaniem pomiaréw lub
w trakcie ich wykonywania.

Elementy pojazdu, ktére moglyby zmieni¢ ksztalt lub polozenie, inne niz elementy zawieszenia, lub urzadzenie
aktywne stuzace do ochrony pieszych, nalezy umiesci¢ w pozycji spoczynku.

Do celéw niniejszego regulaminu:

,Obszar badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy osoby doroslej” jest obszarem na powierzchniach
zewnetrznych powierzchni czolowej. Powierzchnia ta jest ograniczona:

a) z przodu — odlegloscig zawinigcia 1 700 mm lub linia przesunieta o 82,5 mm do tytu w stosunku do linii
odniesienia krawedzi czotowej maski, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszardw jest najbardziej przesuniety
do tylu w danej pozycji bocznej;

b) z tylu — odlegloscig zawiniecia 2 500 mm () lub linig przesunieta o 82,5 mm do przodu w stosunku do tylnej
linii odniesienia maski (*), w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszaréw jest najbardziej przesuniety do przodu
w danej pozycji bocznej; oraz

¢) po obu stronach - linig przesunietg o 82,5 mm do wewnatrz w stosunku do bocznej linii odniesienia.

Odleglos¢ 82,5 mm nalezy wyznaczy¢ za pomoca naprezonej tasmy elastycznej poprowadzonej wzdluz
zewnetrznej powierzchni pojazdu.

,Przedzial czasu oceny (Al)” elastycznego modelu dolnej czgsci nogi jest okreslony i ograniczony czasem pierwszego
zetkniecia elastycznego modelu dolnej cze$ci nogi z pojazdem i czasem ostatniego przecigcia z punktem zerowym
wszystkich segmentéw kosci udowej i kosci piszczelowej po osiagnieciu pierwszego miejscowego maksimum
nastepujacego po dowolnej wartosci brzegowej 15 Nm, w ramach ich poszczegélnych wspdlnych faz przecigcia
punktu zerowego. Przedziat czasu oceny jest identyczny dla wszystkich segmentow kosci i kolana. Jezeli jakikolwiek
segment kosci nie przecina punktu zerowego podczas wspdlnych etapéw przecinania punktu zerowego, krzywe
przebiegdw czasowych dotyczace wszystkich segmentéw kosci przesuwa si¢ w dét dopoki wszystkie momenty
zginajgce nie przetng punktu zerowego. Przesunigcie w dot nalezy zastosowal jedynie na potrzeby okrelenia
przedzialu czasu oceny.

,Stupek A” oznacza wysuniety najbardziej do przodu i na zewnatrz wspornik dachu biegnacy od podwozia do dachu
pojazdu.

Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6,

pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

Lub odlegloscia zawinigcia 2 100 zgodnie z pkt 11.19-11.21.

W przypadku gdy tylna linia odniesienia maski nie znajduje si¢ na masce, a linia 82,5 mm przed tylng linig odniesienia maski znajduje
si¢ za odlegloscig zawinigcia 2 100 mm, jako tylng lini¢ odniesienia maski stosuje si¢ tylng fizyczng krawedZz maski, zgodnie z pkt
11.22i11.23.
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2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

,2Homologacja typu pojazdu” oznacza pelna procedurg, zgodnie z ktéra Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia
za$wiadcza, Ze typ pojazdu spelnia wymogi techniczne niniejszego regulaminu.

,Krawedz czolowa maski” oznacza krawedz przedniej gornej zewnetrznej konstrukeji pojazdu, obejmujacej maske
i blotniki, gorne i boczne elementy skladowe obudowy reflektoréw i wszelkie inne przymocowane elementy. Lini¢
odniesienia wyznaczajacg polozenie krawedzi czolowej maski wyznacza jej odleglo$¢ od plaszczyzny odniesienia
podtoza oraz odlegto$¢ w poziomie migdzy nig a zderzakiem (czolem zderzaka).

,Odleglos¢ krawedzi czotowej maski od podloza” oznacza odleglos¢ w dowolnym punkcie krawedzi czotowej maski
w pionie miedzy plaszczyzng odniesienia podtoza a linig odniesienia krawedzi czolowej maski w tym punkcie.

,Linia odniesienia krawedzi czotowej maski” oznacza miejsce geometryczne, ktére tworza punkty styku liniatu
mierniczego o dtugosci 1 000 mm z powierzchnig czotowa maski, gdy linial mierniczy umieszczony réwnolegle do
pionowej plaszczyzny wzdluznej pojazdu i odchylony do tytu o 50° z dolnym koricem na wysokos$ci 600 mm nad
podlozem, jest przesuwany wzdluz krawedzi czolowej maski caly czas jej dotykajac (zob. rys. 1).

W przypadku pojazdéw, ktérych gérna powierzchnia pokrywy maski jest nachylona pod katem 50°, co oznacza, ze
linial mierniczy nie styka si¢ z nig w jednym punkcie, lecz w wielu punktach lub w sposéb ciagly, lini¢ odniesienia
wyznacza si¢ odchylajac linial mierniczy do tytu o 40°.

Jezeli ze wzgledu na ksztalt pojazdu, z jego powierzchnig jako pierwszy zetknie si¢ dolny koniec linialu mierniczego,
za lini¢ odniesienia krawedzi czolowej maski w danej pozycji bocznej uwaza si¢ to miejsce styku.

Jezeli ze wzgledu na ksztalt pojazdéw z ich powierzchnig jako pierwszy zetknie si¢ gérny koniec linialu
mierniczego, za lini¢ odniesienia krawedzi czolowej maski w danej pozycji bocznej uwaza si¢ miejsce

geometryczne o odlegtosci zawinigcia réwnej 1 000 mm.

Do celéw niniejszego rozporzadzenia goérna krawedZ zderzaka jest rowniez uwazana za krawedz czotowg maski,
jesli w trakcie tej procedury styka si¢ z liniatlem mierniczym.

Rys. 1

Linia odniesienia krawedzi czotowej maski

Linia odniesienia
krawedzi czolowej
maski

Linial mierniczy
o dlugosci
1 000 mm

,Tylna linia odniesienia maski” (BRRL) oznacza miejsce geometryczne najbardziej wysunietych do tylu punktéw
zetkniecia si¢ kuli o Srednicy 165 mm z powierzchnia czolows pojazdu podczas przejicia kuli przez powierzchnie
czolowa pojazdu, stykajacej si¢ jednoczesnie z szyba przednia (zob. rys. 2). W tym przypadku nalezy usunaé piéra
i ramiona wycieraczek.
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Jezeli tylna i boczna linia odniesienia maski nie przecinaja sig, tylna lini¢ odniesienia maski nalezy przedtuzy¢ lub
zmodyfikowal przy pomocy pdlkolistego wzorca o promieniu 100 mm. Wzorzec powinien by¢ wykonany
z cienkiego, gietkiego arkusza materiatu, ktéry tatwo daje si¢ zgina¢ w dowolnym kierunku, tworzac pojedyncza
zagieta powierzchnie. Wzorzec nie powinien, w miare mozliwosci, przybieraé ksztaltu krzywej przestrzenne;j,
gdyby mialo to powodowa¢ powstawanie fald. Zalecanym materialem jest cienki arkusz z tworzywa sztucznego
wzmocniony piankg, umozliwiajacy wzorcowi odwzorowanie powierzchni pojazdu.

Wzorzec umieszczony na plaskiej powierzchni nalezy oznaczy¢ czterema punktami od ,A” - ,D”, jak przedstawiono
narys. 3.

Wzorzec nalezy umiesci¢ na pojezdzie tak, aby narozniki ,A” i ,B”, pokrywaly si¢ z boczng linig odniesienia. Po
upewnieniu si¢, ze narozniki pokrywaja si¢ z boczng linig odniesienia, wzorzec nalezy przesuwaé stopniowo ku
tytowi, dopoki wygieta w tuk cze$¢ wzorca nie zetknie sig z tylna linia odniesienia maski. Przez caly czas wzorzec
powinien by¢ zakrzywiony, tak aby mozliwie jak najscislej przylegal do zewnetrznego konturu pokrywy maski
pojazdu bez fald ani zagig¢. Jesli wzorzec styka si¢ z tylng linia odniesienia maski, a punkt stycznosci lezy poza
tukiem wyznaczonym przez punkty ,C” i ,D” tylna linia odniesienia maski powinna zosta¢ wydtuzona lub
zmodyfikowana, aby pasowala do krawedzi luku wzorca i stykala si¢ z boczng linig odniesienia maski, jak
przedstawiono na rys. 4.

Jezeli wzorzec nie moze zetkng¢ si¢ jednoczesnie z boczng linig odniesienia maski w punktach ,A” i ,B” oraz z tylng
linig odniesienia maski lub gdy punkt zetknigcia wzorca i tylnej linii odniesienia maski znajduje si¢ wewnatrz luku
wyznaczonego przez punkty ,C” i ,D”, nalezy zastosowaé dodatkowe wzorce, ktorych promienie s powigkszane
skokowo o 20 mm, do momentu spetnienia wszystkich wymienionych powyzej kryteriow.

Rys. 2

Tylna linia odniesienia maski

Tylna linia
odniesienia
maski

Kula
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Naroznik
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Naroznik
BS’

”

Rys. 3

Wzorzec

Punkt ,,C”

R100 mm

Punkt ,D”

Rys. 4

Oznaczenie przecigcia tylnej linii odniesienia maski i bocznej linii odniesienia maski

Nowe/zmienione

zakonczenie tylnej linii

odniesienia maski

Pétkolisty
WZOrzec

Boczna linia
odniesienia
maski

Poprzednie/odrzucone zakonczenie
tylnej linii odniesienia maski

Szyba
przednia

Tylna linia
odniesienia maski

2.9. ,Pokrywa maski” to obszar, ktérego granice wyznaczaja nastepujace elementy a) b) i c):

a) linia odniesienia krawedzi czotowej maski;

b) tylna linia odniesienia maski;

¢) boczne linie odniesienia.

2.10. ,Obszar badania pokrywy maski” sktada si¢ z obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy
dziecka oraz obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy osoby doroslej, jak okreslono —

odpowiednio — w pkt 2.1 2.16.

2.11. ,Zderzak” oznacza przedni, nisko umiejscowiony, zewnetrzny element pojazdu. W jego sktad wchodzg wszystkie
konstrukcje przeznaczone do ochrony pojazdu w przypadku czotowego zderzenie z mata predkoscis, jak rowniez
wszelkie elementy do przymocowane do tej konstrukeji. Wysokos§¢ odniesienia oraz granice boczne zderzaka sg

wyznaczone przez narozniki oraz linie odniesienia zderzaka.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

,Belka zderzaka” oznacza poprzeczny element konstrukcyjny, znajdujacy si¢ za przednim pasem zderzaka, jezeli
wystepuje, chronigcy przod pojazdu. Belka nie obejmuje pianki, wspornika pokrywy lub jakichkolwiek urzadzen
ochrony pieszych.

,Czolo zderzaka” w dowolnym przekroju wzdluznym pojazdu oznacza odlegtos¢ pozioma zmierzona w dowolnej
pionowej plaszczyZnie wzdtuznej pojazdu pomiedzy gérna linig odniesienia zderzaka a linig odniesienia krawedzi
czolowej maski.

,Obszar badania uderzenia w zderzak” oznacza przedni pas pojazdu migdzy lewym i prawy naroznikiem zderzaka,
jak okreslono w pkt 2.17, z wylaczeniem powierzchni na odcinku 42 mm po wewnetrznej stronie kazdego
naroznika zderzaka mierzonej poziomo i prostopadle wzgledem wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu, albo
miedzy najbardziej wysunietymi na zewnatrz koricami belki zderzaka okreslonej w pkt 2.12 (zob. Rys. 5D),
z wylaczeniem powierzchni na odcinku 42 mm po wewnetrznej stronie kazdego korica belki zderzaka mierzonych
poziomo i prostopadle wzgledem wzdtuznej plaszczyzny symetrii pojazdu — w zaleznosci od tego, ktéra z tych
powierzchni jest szersza.

,Srodek kolana” w modelu dolnej czgsci nogi to punkt, w ktorym nastepuje faktyczne zgiecie kolana.

,Obszar badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy dziecka” znajduje si¢ na powierzchniach
zewnetrznych powierzchni czotowej. Powierzchnia ta jest ograniczona:

a) z przodu — odlegloscia zawinigcia 1 000 mm lub linig przesuni¢ta o 82,5 mm do tylu w stosunku do linii
odniesienia krawedzi czotowej maski, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszardw jest najbardziej przesuniety
do tylu w danej pozycji bocznej;

b) ztylu - odleglosciag zawinigcia 1 700 mm lub linig przesunieta o 82,5 mm do przodu w stosunku do tylnej linii
odniesienia maski, w zaleznosci od tego, ktory z tych obszaréw jest najbardziej przesunigty do przodu w danej
pozycji bocznej; oraz

¢) po obu stronach - linig przesunietg o 82,5 mm do wewnatrz w stosunku do bocznej linii odniesienia.

Odleglos¢ 82,5 mm nalezy wyznaczyl za pomoca naprezonej tasmy elastycznej poprowadzonej wzdluz
zewngetrznej powierzchni pojazdu.

,Naroznik zderzaka” oznacza poprzeczne polozenie punktu stycznosci pojazdu ze sprawdzianem, jak wskazano na
Rys. 5B.

Aby ustali¢ polozenie naroznika zderzaka, przesuwa si¢ przednig powierzchnie sprawdzianu réwnolegle do
plaszczyzny pionowej utrzymujac kat 60° w stosunku do pionowej wzdluznej plaszczyzny Srodkowej pojazdu
(zob. rys. 5A i 5C) na dowolnej wysokosci Srodkowego punktu sprawdzianu migdzy:

a) punktem na poziomie lub powyzej punktu znajdujacego si¢ na pionowej linii przecinajacej dolng linig
odniesienia zderzaka w polozeniu objetym oceng w kierunku poprzecznym lub na wysokosci 75 mm powyzej
plaszczyzny odniesienia podtoza, w zaleznosci od tego, ktdry z punktéw znajduje sie wyzej;

b) punktem na poziomie lub ponizej punktu znajdujacego si¢ na pionowej linii przecinajacej gorng lini¢
odniesienia zderzaka w polozeniu objetym ocena w kierunku poprzecznym lub na wysokosci 1003 mm
powyzej plaszczyzny odniesienia podloza, w zaleznosci od tego, ktéry z punktdéw znajduje si¢ nize;j.

Aby ustali¢ polozenie naroznika zderzaka, przyklada si¢ sprawdzian do zewngtrznego obrysu | przedniego pasa
pojazdu, tak aby zetknal si¢ z nimi w pionowej osi sprawdzianu. Poziomg o$ sprawdzianu utrzymuje si¢ rownolegle
do plaszczyzny podloza.

Znajdujace si¢ po obu stronach narozniki zderzaka okresla si¢ nastepnie jako najbardziej zewnetrzne punkty
stycznoéci sprawdzianu z zewnetrznym obrysem | przednim pasem wyznaczone zgodnie z ta procedury. Nie
uwzglednia si¢ zadnych punktéw stycznoSci na gornej i dolnej krawedzi sprawdzianu. Nie uwzglednia sig
zewnetrznych urzgdzen widzenia posredniego.
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Rys. 5A

Przyklad pomiaru naroznika zderzaka (zob. pkt 2.17, nalezy zauwazy¢, ze sprawdzian nalezy przemieszczaé
pionowo i poziomo, tak aby zetknat si¢ z zewnetrznym obrysem | przedni pasem).

Plaszczyzna pionowa/

sprawdzian
Rys. 5B
Sprawdzian
236 mm
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|
Punkt srodkow , .
4 0% pionowa

Przednia powierzchnia sprawdzianu jest plaska.
Srodkowy punkt znajduje si¢ na przecigciu osi pionowej i poziomej na przedniej stronie.
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Rys. 5C

Ustalenie polozenia naroznika zderzaka za pomoca sprawdzianu (przedstawionego na rysunku w losowo
wybranym miejscu).

Gorna linia . i

¥ " . At 1 1
odniesienia
zderzaka

- - - -

Sprawdzian )

1 003 mm

Dolna linia £
i = s £

odniesienia # Punkt styku sprawdzianu z zewngtrznym konturem pojazdu 2

zderzaka

Rys. 5D

Wyznaczenie obszaru badania uderzenia w zderzak (nalezy zauwazy¢, ze sprawdziany nalezy przemieszczaé
pionowo i poziomo celem, aby mogly zetkngd si¢ z zewngtrznym obrysem | przednim pasem pojazdu).
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2.18. ,Punkt odniesienia naroznika” oznacza punkt przecigcia linii odniesienia krawedzi czolowej maski i bocznej linii

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

odniesienia maski (zob. rys. 6).

Rys. 6

Wyznaczenie punktu odniesienia naroznika; punkt przecigcia linii odniesienia krawedzi czotowej maski i boczne;j
linii odniesienia maski.
Punkt
odniesienia 4z
naroznika :
1
1
1
1
1

,Masa kierowcy” oznacza nominalng mase kierowcy, ktéra wynosi 75 kg (dodatkowo podzielone na 68 kg masy
osoby zajmujgcej miejsce i 7 kg bagazu zgodnie z norma ISO 2416-1992).

,Ko§¢ udowa” modelu dolnej czesci nogi to wszystkie komponenty lub elementy komponentéw (w tym cialo,
warstwa skory, amortyzator, oprzyrzadowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dolgczone do impaktora w celu
jego uruchomienia) znajdujace si¢ powyzej poziomu $rodka kolana.

,Przednia linia odniesienia dla modelu glowy dziecka” oznacza miejsce geometryczne okreSlone na powierzchni
czolowej pojazdu za pomocs linii odleglosci zawinigcia 1000. W przypadku pojazdéw, w ktérych odlegtosé
zawiniecia od linii odniesienia krawedzi czolowej maski w jakimkolwiek punkcie wynosi powyzej
1000 mm, w punkcie tym stosuje lini¢ odniesienia krawedzi czotowej maski jako przednig lini¢ odniesienia dla
modelu glowy dziecka.

,Powierzchnia czolowa” oznacza wszystkie zewnetrzne elementy pojazdu z wyjatkiem szyby przedniej, gérnego
elementu szyby przedniej, stupkéw A oraz elementéw znajdujacych si¢ za nimi. Obejmuje zatem m.in. zderzak,
maske, blotniki, belke deski rozdzielczej, piéro wycieraczki oraz dolng rame szyby przedniej.

,Plaszczyzna odniesienia podloza” oznacza plaszczyzng pozioma, prawdziwa badZ umowng, ktéra biegnie przez
najnizsze punkty stycznosci wszystkich opon pojazdu, gdy pojazd znajduje si¢ w normalnym potozeniu do jazdy.
Jezeli pojazd spoczywa na podlozu, to poziom podloza i plaszczyzna odniesienia podloza s3 sobie réwne. Jezeli
pojazd podniesiono, np. aby uzyskal wigkszy przeswit pod zderzakiem, to plaszczyzna odniesienia podloza
znajduje si¢ nad poziomem podloza.
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2.24. Kryterium urazu glowy (HIC)” oznacza warto$¢ obliczong na podstawie przebiegéw czasowych miernika

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

przyspieszenia za pomoca nastepujacego wzoru:

25
1
HIC = {ﬁja dljl (tz_tl)

ltl

gdzie:
W to uzyskane przyspieszenie wyrazone w jednostkach grawitacji ,g” (1 g = 9,81 m/s?);
S0t to dwa momenty w czasie (wyrazone w sekundach) zmierzonymi podczas zderzenia, oznaczajacymi

przedzial migdzy poczatkiem i kofcem zapisu, w ktérym warto$¢ kryterium urazu glowy jest
maksymalna (t, - t; < 15 ms).

,Odleglo§¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza” oznacza odleglo$¢ plaszczyzny odniesienia podloza od dolnej linii
odniesienia zderzaka w pojezdzie ustawionym normalnym potozeniu do jazdy.

,Dolna linia odniesienia zderzaka” oznacza dolng granice istotnych punktéw zetknigcia si¢ pieszego ze zderzakiem.
Lini¢ te okredla si¢ jako miejsce geometryczne, ktore tworza najnizej potozone punkty styku zderzaka z linialem
mierniczym o dlugosci 700 mm, gdy linial mierniczy trzymany réwnolegle do pionowej plaszczyzny wzdluznej
pojazdu i odchylony do przodu pod katem 25° od pionu jest przesuwany z przodu pojazdu, jednoczesnie stykajac
si¢ z podlozem i powierzchnig zderzaka (zob. rys. 8).

Rys. 7

Dolna linia odniesienia zderzaka

Linial mierniczy
o dhugosci 700 mm

/

Dlna linia
odniesienia
aderzaka

Daolna linia
adniesienia
zderzaka

Dolna linia
odniesienia
aderzaka

,Masa pojazdu gotowego do jazdy” oznacza nominalng mase pojazdu okre§long jako sume¢ masy pojazdu
nieobciazonego i masy kierowcy.

,Punkt pomiarowy”

Punkt pomiarowy mozna réwniez okresli¢ mianem ,badanego punktu” lub ,punktu uderzenia”. W kazdym
przypadku wyniki badania nalezy przyporzadkowa¢ do tego punktu, niezaleznie od miejsca pierwszego zetkniecia.

10/58
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2.28.1. ,Punkt pomiarowy” w badaniu z uzyciem modelu glowy oznacza punkt na zewnetrznej powierzchni pojazdu
wybrany na potrzeby oceny. Punkt pomiarowy znajduje si¢ w miejscu zetknigcia profilu modelu glowy
z przekrojem poprzecznym zewnetrznej powierzchni pojazdu w  pionowej plaszczyznie wzdluznej
przechodzgcej przez Srodek cigzkosci modelu glowy (zob. rys. 8A).

2.28.2. ,Punkt pomiarowy” badania uderzenia modelu dolnej czgici nogi w zderzak i badania uderzenia modelu gérnej
czgSci nogi w zderzak znajduje si¢ w pionowej plaszczyznie wzdluznej przechodzacej przez o$ centralng
impaktora (zob. rys. 8B).

Rys. 8 A

Punkt pomiarowy w pionowej plaszczyznie wzdtuznej przechodzgcej przez srodek modelu glowy (zob. pkt
2.28.1). (%

Rys. 8B

Punkt pomiarowy w pionowej plaszczyznie wzdluznej przechodzacej przez o§ centralng modelu glowy (zob. pkt
2.28.2).

(*) Uwaga: ze wzgledu na geometrig przestrzenng pokrywy maski pierwszy kontakt moze nie nastgpi¢ w tej samej pionowej plaszczyznie
wzdluznej lub poprzecznej, ktéra zawiera punkt pomiarowy A.
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2.29. ,Normalne polozenie do jazdy” oznacza pojazd ustawiony na plaskiej powierzchni poziomej z masg pojazdu
gotowego do jazdy, z oponami napompowanymi do cisnienia zalecanego przez producenta, z kotami przednimi
ustawionymi na wprost i z masg pasazera umieszczong na przednim miejscu pasazera. Przednie miejsca ustawiono
w nominalnej pozycji $rodkowej. Zawieszenie nalezy dopasowal do normalnych warunkéw jazdy zgodnie ze
specyfikacja producenta dotyczacg predkosci 40 kmjh.

2.29.1. ,System zawieszenia o regulowanej odlegloici od podloza podczas jazdy (ARHSS)” oznacza system, ktory
pozwala zmieni¢ wysoko$¢ pojazdu podczas jazdy (np. aktywne zawieszenie).

2.30. ,Masa pasazera” oznacza nominalng mase pasazera, ktéra wynosi 68 kg oraz dodatkowe 7 kg rezerwy na bagaz
znajdujacy si¢ w przestrzeni bagazowej zgodnie z normg ISO 2416-1992.

2.31. ,Podstawowe znaki odniesienia” oznaczaja otwory, powierzchnie, oznaczenia i znaki identyfikacyjne na nadwoziu
pojazdu. Typ stosowanego znaku odniesienia i ustawienie pionowe (Z) kazdego znaku wzgledem podioza ustala
producent pojazdu, zgodnie z aktualnymi warunkami okre$lonymi w pkt 2.27. Znaki te nalezy wybieral w sposéb
umozliwiajacy tatwe sprawdzenie odleglosci od podtoza tytu i przodu pojazdu podczas jazdy, a takze polozenia
pojazdu.

Jezeli podstawowe znaki odniesienia znajduja si¢ w promieniu £25 mm od polozenia konstrukcyjnego w osi
pionowej (Z), takie polozenie konstrukcyjny jest uwazane za zwykla odlegtos¢ od podloza podczas jazdy. Jesli
warunek ten jest spelniony, nalezy ustawi¢ pojazd w polozeniu konstrukcyjnym lub korygowaé wszystkie kolejne
pomiary i wykona¢ badania w celu przeprowadzenia symulacji ustawienia pojazdu w potozeniu konstrukcyjnym.

2.32. ,Boczna linia odniesienia” oznacza miejsce geometryczne, ktére tworzg najwyzej polozone punkty styku linialu
mierniczego o dlugosci 700 mm z bokami pojazdu, gdy linial mierniczy ustawiony réwnolegle do pionowej
plaszczyzny poprzecznej pojazdu i pochylony do tytu pod katem 45° jest przesuwany w do}, stykajac si¢ z bokami
powierzchni czolowej (zob. rys. 9).

Rys. 9

Boczna linia odniesienia

Boczna linia

/kran;dzi maski

- .

Linial mierniczy
o diugosci 700 mm

-
-

-

2.33. ,Trzecia cz¢$¢ krawedzi czotowej maski” oznacza miejsce geometryczne pomiedzy punktami odniesienia naroznika,
wyznaczone za pomocg elastycznej taSmy przylozonej do zewnetrznego konturu krawedzi czotowej i podzielone na
trzy roéwne czgsci.

2.34. ,Trzecia cz¢$¢ pokrywy maski” oznacza miejsce geometryczne miedzy bocznymi liniami odniesienia maski,
wyznaczone za pomoca elastycznej taSmy przylozonej do zewnetrznego konturu jakiegokolwiek przekroju
poprzecznego pokrywy maski i podzielone na trzy réwne czesci.
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2.35.

2.36.

2.37.

,Trzecia czg$¢ zderzaka” oznacza miejsce geometryczne pomigdzy naroznikami zderzaka wyznaczone za pomoca
elastycznej taSmy przylozonej do zewnetrznego konturu zderzaka i podzielone na trzy réwne czesci.

,Kos¢ piszczelowa” modelu dolnej czesci nogi to wszystkie komponenty lub elementy komponentéw (w tym ciato,
warstwa skory, oprzyrzadowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dolaczone do impaktora w celu jego
uruchomienia) znajdujace si¢ ponizej poziomu $rodka kolana. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze kos¢ piszczelowa, zgodnie
z podana definicjg, uwzglednia mase stopy oraz inne jej elementy.

,Masa pojazdu nieobcigzonego” oznacza nominalng mase pojazdu kompletnego okre§lona zgodnie z nastepujacymi
kryteriami:

2.37.1. Masa pojazdu wraz z nadwoziem i calym wyposazeniem fabrycznym, wyposazeniem elektrycznym

i wyposazeniem pomocniczym niezbednymi do normalnego dzialania tego pojazdu, w tym plyny, narzedzia,
gasnica, standardowe cz¢$ci zamienne, kliny pod kofa i koto zapasowe, jezeli pojazd zostal w nie wyposazony.

2.37.2. Zbiornik paliwa nalezy napetni¢ co najmniej w 90 % pojemnosci znamionowej, a pozostate uklady zawierajace

2.38.

2.39.

plyny (z wyjatkiem ukladéw zawierajagcych zuzyta wode) nalezy napelni¢ w 100 % pojemnosci okreslonej przez
producenta.

,Gorna linia odniesienia zderzaka” oznacza lini¢ wyznaczajaca gérna granice istotnych punktéw zetkniecia sig
pieszego ze zderzakiem. Lini¢ te okresla si¢ jako miejsce geometryczne, ktore tworza najwyzej polozone punkty
styku zderzaka z linialem mierniczym o dlugosci 700 mm, gdy linial mierniczy ustawiony réwnolegle do pionowej
plaszczyzny wzdtuznej i odchylony do tylu pod katem 20° jest przesuwany z przodu pojazdu, jednoczesnie stykajac
si¢ z podlozem i powierzchnig zderzaka (zob. rys. 10).

W razie potrzeby linial mierniczy mozna skrocié, aby nie stykat si¢ z elementami znajdujacymi si¢ nad zderzakiem.

Rys. 10

Gorna linia odniesienia zderzaka

Linial mierniczy
o dhugosci 700 mm

ederzaka odniesienia

zderzaka

-

\7/20o

,Typ pojazdu w zakresie wymogow dotyczacych ochrony pieszych” oznacza kategori¢ pojazdéw, ktdrych elementy
znajdujace si¢ przed stupkami A nie réznig si¢ pod wzgledem:

a) struktury;

b) podstawowych wymiaréw;

¢) materialéw powierzchni zewnetrznych pojazdu;

d) rozmieszczenia elementéw (zewngtrznych lub wewnetrznych);

na ile mozna uznaé, ze maja one negatywny wplyw na wyniki badai zderzeniowych okreslonych w niniejszym
regulaminie.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/460/0j
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2.40. ,Pojazdy kategorii M, pochodzace od N,” oznaczajg pojazdy kategorii M,, ktére w czg$ci znajdujacej si¢ przed
slupkami A maja taka samg ogdlng budowe i ksztalt jak wezesniej istniejacy pojazd kategorii Nj.

2.41. ,Pojazdy kategorii N, pochodzace od M,” oznaczaja pojazdy kategorii N;, ktore w czedci znajdujacej si¢ przed
slupkami A maja taka samg ogdlng budowe i ksztalt jak wezesniej istniejacy pojazd kategorii M;.

2.42. ,Szyba przednia” oznacza przednie oszklenie pojazdu znajdujace si¢ migdzy stupkami A.

2.43. ,0Odleglos¢ zawinigcia” oznacza miejsce geometryczne wyznaczone na zewnetrznej powierzchni czolowej pojazdu
jednym koricem ta$my elastycznej znajdujacej si¢ w jednej wzdluznej plaszczyZnie pionowej pojazdu i przesuwane;j
po powierzchni czolowej. W czasie wykonywania tej operacji taSma jest caly czas napieta, przy czym jeden jej
koniec znajduje si¢ na poziomie plaszczyzny odniesienia podloza i jest przytrzymywany w pozycji pionowej
ponizej czola zderzaka, a drugi koniec styka si¢ z powierzchnig czolowg (zob. rys. 11). Pojazd jest ustawiony
w normalnym polozeniu do jazdy.

Procedure t¢ przeprowadza si¢ z zastosowaniem innych taSm o odpowiedniej dlugosci w celu
wyznaczenia odleglosci zawinigcia 1 000 mm (WAD1000), 1700 mm (WAD1700) i 2500 mm
(WAD2500) (°).

Rys. 11

Pomiar odlegtosci zawiniecia

Odlegtosc
zawinigcia

2.44. ,Obszar badania szyby przedniej” jest obszarem na powierzchni zewngtrznej szyby przedniej. Jest on wyznaczony
(zob. rys. 12):

a) zprzodu - linia 100 mm za zaciemnieniem nieprzejrzystym szyby przedniej. W przypadku braku zaciemnienia
nieprzejrzystego lini¢ mierzy si¢ od przedniej widocznej krawedzi materiatu szyby przedniej;

b) z tytlu - odlegloscia zawinigcia 2 500 mm lub linig 130 mm przed tylng widoczng krawedzia materialu szyby
przedniej, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszardw jest najbardziej przesuniety do przodu w danej pozycji
bocznej;

¢) zkazdej strony — linig 100 mm wewngtrz zaciemnienia nieprzejrzystego szyby przedniej. W przypadku braku
zaciemnienia nieprzejrzystego lini¢ mierzy si¢ od widocznej bocznej krawedzi materiatu szyby przedniej.

() Lub odlegtoscig zawinigcia 2 100 zgodnie z pkt 11.9.
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W odniesieniu do lit. a) i ¢): odleglosci 100 mm nalezy mierzy¢ za pomoca naprezonej taSmy elastycznej
przylozonej do zewnetrznej powierzchni pojazdu pod katem 90° do linii stycznej do granicy zaciemnienia
nieprzejrzystego lub, w przypadku braku zaciemnienia nieprzejrzystego, od widocznej krawedzi.

W odniesieniu do lit. b): odlegto$¢ 130 mm nalezy mierzy¢ za pomocag naprezonej taSmy elastycznej przytozonej do
zewnetrznej powierzchni pojazdu pod katem 90° do linii stycznej do widocznej tylnej krawedzi szyby przedniej.

Rys. 12

Obszar badania szyby przedniej

Widoczna krawedz szyby przedniej -130 mm lub odleglosé
zawinigcia 2 500 mm, w zaleznosci od tego, ktory z tych
' l obszarow jest najbardziej przesunigty do przodu

, '|
Zaciemnienie nieprzejrzyste TP 130 - L
(np. czarny nadruk) lub w razie __| /
braku zaciemnienia — widoczna
krawedZ materiatu szyby

przedniej

g

J//‘I/

o
h Zaciemnienie
nieprzejrzyste, np. czarny

. ) nadruk (jednolity pasek) 7

(wszystkie wymiary podano a0°

w milimetrach) Miara prostopadta

W zaleznosci od geometrii, w przypadku gdy nie ma przeciecia miedzy lit. b) i ¢), co prowadzi do powstania
otwartego obszaru badania, oznakowanie modyfikuje si¢, stosujac najkrétsza odleglos¢ w celu zamknigcia
otwartego obszaru badania (zob. rys. 13).

Rys. 13

Definicja gérnego naroznika z ,najkrotszg odlegloscia”

Km_x

Krzywa laczaca ;
ywa 13¢zg laczaca Krzywa
laczaca
. R
—\R_ R
\ S —  BM g
Przesuniecie boczne jest Zaréwno przesunigcie Przesunigcie tylne jest
przed przesunigciem boczne, jak i przesunigcie wewnatrz przesuniecia
tylnym tylne sg przed przecigciem bocznego
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Badania przypisane do kazdego punktu pomiarowego znajdujacego si¢ w obszarze szyby przedniej przed
odlegtoicia zawinigcia 1700 mm wlacznie przeprowadza si¢ przy uzyciu modelu glowy dziecka. Badania
przypisane do kazdego punktu pomiarowego znajdujacego si¢ w obszarze szyby przedniej za odlegloscia
zawiniecia 1 700 mm przeprowadza si¢ przy uzyciu modelu glowy osoby dorostej.

2.45. ,Obszar monitorowania podszybia” znajduje si¢ zazwyczaj w poblizu tylnej czeSci obszaru badania maski
i przedniej czesci obszaru badania szyby przednie;.

W przypadku badan z uzyciem modelu glowy osoby doroslej obszar ten jest wyznaczony:

a) z przodu - najbardziej przesunigta do przodu granica obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem
modelu glowy osoby dorostej, jak okreslono w pkt 2.1, lub linig 82,5 mm przed tylng linig odniesienia maski,
w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszaréw jest najbardziej przesuniety do tylu w danej pozycji bocznej; oraz

b) z tylu — odlegloscig zawinigcia 2 500 mm (%) lub przodem obszaru badania szyby przedniej, w zaleznosci od
tego, ktory z tych obszaréw jest najbardziej przesuniety do przodu w danej pozycji bocznej.

W przypadku badani z uzyciem modelu glowy dziecka obszar ten jest wyznaczony:

a) z przodu — najbardziej przesunietg do przodu granicg obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem
modelu glowy dziecka, jak okreslono w pkt 2.16, lub linig 82,5 mm przed tylng linig odniesienia maski,
w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszardw jest najbardziej przesuniety do tylu w danej pozycji bocznej; oraz

b) z tylu — odlegloscia zawinigcia 1 700 mm lub przodem obszaru badania szyby przedniej, w zaleznosci od tego,
ktory z tych obszarow jest najbardziej przesuniety do przodu w danej pozycji bocznej.

Z kazdej strony obszar monitorowania podszybia jest wyznaczony linig TP (zob. rys. 14), przy czym:
a) ,punkt T” jest tylnym naroznikiem obszaru badania pokrywy maski; oraz

b) ,punkt narozny P” jest dolnym naroznikiem obszaru badania szyby przedniej; lini¢ TP wyznacza si¢ przy uzyciu
naprezonej taSmy elastycznej przeprowadzonej od punktu T do P.

Rys. 14 Rys. 15
Granice boczne obszaru monitorowania podszybia Przypadek szczegélny, jezeli nie ma niepowtarzalnego
naroznika ,punktu P”

Jezeli nie ma niepowtarzalnego ,punktu P”, w ktérym przecinajg si¢ linie wskazane w pkt 2.44 lit. a) i c), wowczas
,punkt P” okresla si¢ przez pierwszy kontakt plaszczyzny pionowej, ktéra przecina pionowa wzdluzng plaszczyzng
srodkowg pojazdu pod katem 45°, z przejSciem granicy obszaru badania szyby przedniej a)—c), jak pokazano na
rys. 15.

() od granicy odleglosci zawiniecia 2 100 mm, w stosownych przypadkach, zgodnie z pkt 11.19-11.21.
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2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

Badania przypisane do kazdego punktu monitorowania znajdujacego si¢ w obszarze monitorowania podszybia
przed odlegloscia zawinigcia 1 700 mm wlacznie przeprowadza si¢ przy uzyciu modelu glowy dziecka. Badania
przypisane do kazdego punktu monitorowania znajdujgcego si¢ w obszarze monitorowania podszybia za
odlegloscig zawinigcia 1 700 mm przeprowadza si¢ przy uzyciu modelu glowy osoby dorostej.

,<Zaciemnienie nieprzejrzyste” oznacza kazda powierzchni¢ oszklenia ograniczajaca calkowicie przepuszczalnosé
$wiatla, w tym zadrukowany jednolicie na czarno obszar szyby przedniej, ale z wylaczeniem pasm zacienionych,
powierzchni zadrukowanej azurowo, tekstu lub grafiki.

,Pasmo zacienione” kazda powierzchni¢ oszklenia o zmniejszonej przepuszczalnosci Swiatla z wylgczeniem
zaciemnien nieprzejrzystych.

,Nietypowe pekniecie szyby przedniej” oznacza, ze uderzenie modelu glowy w szybe przednia powoduje co
najmniej jeden z nastepujacych przypadkéw:
a) warto$¢ bezwzgledna minimalnej wartoéci wyprowadzonej z przyspieszenia modelu glowy wzgledem czasu

jest mniejsza niz 180 g/ms w ciagu pierwszych 4 ms po poczatkowym kontakcie modelu glowy z szyba
przednig, jak pokazano na rys. 16; lub

Rys. 16
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b) minimalna warto$¢ przyspieszenia ponizej 300 m/s2 miedzy poczatkowa szczytowa wartoscia a 10
milisekundami osiggana jest pdéZniej niz 4 ms na wykresie czasu/przyspieszenia lub pekniecie szkla, ktore
rozciaga si¢ na cala szybe przednig, nie jest widoczne.

,Jedna trzecia czg$¢ obszaru badania szyby przedniej” oznacza obszar migdzy bocznymi granicami obszaru badania
szyby przedniej, jak okreslono w pkt 2.44 lit. ¢), podzielony liniami przechodzacymi przez trzecie czesci linii od
P do P'iod Q do Q (gbrne punkty narozne obszaru badania szyby przedniej), jak pokazano na rys. 17. Nalezy
narysowa¢ wszystkie linie i odmierzy¢ trzy rowne czeSci za pomocy elastycznej tasmy wzdluz zewngtrznego
konturu szyby przedniej. W przypadku gdy Q i Q' pokrywaja si¢ z P i P, Q i Q" nalezy utworzy¢ na liniach
granicznych bocznych okreslonych w pkt 2.44 lit. ¢) odpowiednio za Pi P".

Jezeli nie ma niepowtarzalnego ,punktu Q”, w ktérym przecinajg si¢ linie wskazane w pkt 2.44 lit. b) i ¢), wéwczas
Jpunkt Q" okresla si¢ przez pierwszy kontakt plaszczyzny pionowej V,s, ktéra przecina pionowa wzdluzna
plaszczyzne Srodkows pojazdu pod katem 45°, z przejSciem granicy obszaru badania szyby przedniej b)—c).
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Jezeli nie ma przecigcia pomiedzy b) i c), a otwarty obszar badan jest zamkniety linig faczaca, jak pokazano na
rysunku 13, wéweczas ,punkt Q” jest definiowany przez Srodek tej linii faczacej.

Rys. 17

Trzecie czg$ci obszaru badania szyby przedniej

Oznaczenie trzecich czesci

3. Wrystgpienie o homologacje

3.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie wymogdw dotyczacych ochrony pieszych wystepuje producent
pojazdu lub jego upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz nastepujace dane:

3.2.1. Producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu dokument informacyjny sporzadzony wedlug
wzoru okre$lonego w czg$ci 1 zalacznika 1, w tym opis typu pojazdu w odniesieniu do pozycji wymienionych
w pkt 2.39, wraz z wymiarowanymi rysunkami. Nalezy okresli¢ numery lub symbole identyfikujace typ pojazdu.

3.3. Placowkom technicznym odpowiedzialnym za przeprowadzanie badan homologacyjnych nalezy dostarczy¢
reprezentatywny typ pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany.

4. Homologacja

4.1.  Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji w zakresie objetym niniejszym regulaminem spelnia wymagania
pkt 5 ponizej, to nalezy udzieli¢ homologacji tego typu pojazdu.

4.2.  Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji zgodnie z dodatkiem 4 do Porozumienia (E/ECE/
TRANS/505/Rev.3). Sekcje 2 numeru homologacji uzupelnia si¢ odpowiednio ukosnikiem i jednym z nastepujacych
znakow:

a) literg ,T" w przypadku pojazdéw homologowanych zgodnie z przepisami szczeg6towymi dotyczgcymi granicy
odleglosci zawinigcia 2 100 mm zgodnie z pkt 11.19; lub
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4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

b) litera ,E” w przypadku pojazdéw homologowanych z rozszerzong granicg odleglosci zawinigcia 2 500 mm.

Przyklad:

Przyklad pierwszego rozszerzenia 2439. homologacji typu wydanej przez Zjednoczone Krélestwo Wielkiej
Brytanii i Irlandii Pélnocnej na potrzeby homologacji pojazdu zgodnie z regulaminem ONZ nr 127, trzecia
serig poprawek i suplementem 1 do tego regulaminu, z wykorzystaniem przepiséw szczegélowych
dotyczacych granicy odlegtosci zawinigcia 2 100 mmy;

E11*127R03/01/T*2439*01.

¢) literg ,F" dla pojazdéw homologowanych z zastosowaniem przepiséw szczegdtowych dotyczacych BRRL
zgodnie z pkt 11.22111.23.

Przyklad:

Przyklad pierwszego rozszerzenia 2439. homologacji typu wydanej przez Zjednoczone Krélestwo Wielkiej
Brytanii i Irlandii Pénocnej na potrzeby homologacji pojazdu zgodnie z regulaminem ONZ nr 127, czwartg
serig poprawek i suplementem 1 do tego regulaminu, z zastosowaniem przepiséw szczeg6étowych dotyczacych
granic BRRL;

E11*127R04/01/F*2439*01.

Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie homologacji typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy
przesta¢ Stronom Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem
zamieszczonym w czedci 2 zalgcznika 1 wraz z fotografiami lub rysunkami dostarczonymi przez wystepujacego
o homologacje w formacie nie wickszym niz A4 (210 x 297 mm), lub zlozonymi do tego formatu,
i w odpowiedniej skali.

Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem,
w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy
znak homologacji zgodny ze wzorem opisanym w zalgczniku 2 i zawierajgcy:

okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajace homologagji ();

numer niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji umieszczone po
prawej stronie okregu opisanego w pkt 4.4.1 powyzej.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigkszg liczbg regulaminéw
stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielilo homologacji na podstawie niniejszego
regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku numery regulaminu
i homologacji oraz dodatkowe symbole nalezy umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt
4.4.1 powyzej.

Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.
Specyfikacje

Uderzenie modelu nogi w zderzak:

W przypadku pojazdéw, w ktérych odleglosé krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej wynosi mniej
niz 425 mm, zastosowanie maja wymagania okreslone w pkt 5.1.1.

W przypadku pojazdéw, w ktorych odleglos¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej jest wigksza
niz 425 mm lub réwna tej wartosci oraz mniejsza niz 500 mm, zastosowanie majg albo wymagania okreslone
w pkt 5.1.1, albo w pkt 5.1.2 zaleznie od wyboru dokonanego przez producenta.

() numery identyfikujace Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdow (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.
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W przypadku pojazdéw, w ktorych odleglos¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej jest wigksza
od 500 mm lub réwna tej wartosci, zastosowanie majg wymagania okre$lone w pkt 5.1.2.

5.1.1. Uderzenie elastycznego modelu dolnej czgsci nogi w zderzak:

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalacznikiem 5, pkt 1 (Elastyczny model dolnej czesci nogi), wartosé
bezwzgledna maksymalnego dynamicznego wydtuzenie wigzadla pobocznego piszczelowego w kolanie nie moze
przekroczy¢ 22 mm, a maksymalne dynamiczne wydluzenie wiczadla krzyzowego przedniego oraz wigzadla
krzyzowego tylnego nie moze przekroczy¢ 13 mm. Warto$¢ bezwzgledna dynamicznych momentéw zginajacych
w kosci piszczelowej nie moze przekroczy¢ 340 Nm. Producent moze réwniez wskazaé testowe strefy zderzaka
osiagajace maksymalnie 264 mm lacznie, w ktérych wartos¢ bezwzgledna momentu zginajacego kosci
piszczelowej nie moze przekroczyé 380 Nm. Umawiajgca si¢ Strona moze ograniczy¢ stosowanie wymogu
dotyczacego strefy rozluznienia zawartego w jej prawodawstwie krajowym, jezeli uzna, ze takie ograniczenie jest
wlasciwe.

Elastyczny model dolnej czesci nogi musi zosta¢ poddany homologacji zgodnie z zalacznikiem 6 pkt 1.

5.1.2. Uderzenie modelu gérnej cz¢sci nogi w zderzak

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalgcznikiem 5 pkt 2 (uderzenie modelu gérnej czesci nogi w zderzak)
chwilowa suma sil uderzenia w odniesieniu do czasu nie przekracza 7,5 kN, a moment zginajacy impaktora nie
przekracza 510 Nm.

Model gérnej czgsci nogi musi zostaé poddany homologacji zgodnie z zalacznikiem 6 pkt 2.
5.2. Badania z wykorzystaniem modelu glowy

5.2.1. Badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka i modelu glowy osoby doroste;:

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalacznikiem 5 pkt 3, 4 i 5 zarejestrowane kryterium urazu glowy nie
moze przekracza¢ 1000 w odniesieniu do dwoch trzecich tacznego obszaru badania pokrywy maski i obszaru
badania szyby przedniej. Ponadto zarejestrowane kryterium urazu glowy nie moze przekraczaé 1000
w odniesieniu do dwoch trzecich obszaru badania pokrywy maski. Kryterium urazu glowy w odniesieniu do
pozostalych obszaréw badania nie moze przekracza¢ 1700 w przypadku obu modeli glowy. Punkty pomiarowe
znajdujace si¢ na obszarze monitorowania podszybia nie sg brane pod uwage przy ocenie wymogdéw dotyczacych
efektywnosci okreslonych w niniejszym punkcie. Odpowiednie wyniki badan sg wykorzystywane wylacznie do
celéw monitorowania i nie wykorzystuje si¢ ich do obliczen w odniesieniu do jednej trzeciej i dwodch trzecich
obszaru badania.

W przypadku tylko jednego obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka kryterium urazu glowy nie
moze przekroczy¢ 1 000 w odniesieniu do dwdch trzecich obszaru badania. Kryterium urazu glowy w odniesieniu
do pozostalej powierzchni nie moze przekraczac 1 700.

5.2.2. Uderzenie z wykorzystaniem modelu glowy dziecka

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalacznikiem 5, pkt 3 i 4 zarejestrowane kryterium urazu glowy nie
moze przekraczaé

1000 w odniesieniu do co najmniej polowy obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka. Kryterium
urazu glowy w odniesieniu do pozostalych powierzchni nie moze przekraczaé 1 700.

5.2.3. Modele glowy musza zosta¢ poddane homologacji zgodnie z zalgcznikiem 6 pkt 3.

5.3. W przypadku pojazdu wyposazonego w ARHSS, ktéry umozliwia zmiang wysoko$¢ pojazdu na przedniej osi
o wigcej niz 20 mm w stosunku do wartosci nominalnej dla dowolnej predkosci pojazdu miedzy 25 a 40 km/h,
oprécz normalnych warunkéw jazdy okreslonych przez producenta dla predkosci pojazdu 40 km/h wymogi pkt
5.1 i 5.2 muszg by¢ spelnione dla wszystkich regulowanych stalych wysokosci odpowiadajacych predkosci pojazdu
od 25 do 40 km/h.

Do tych badan, na wniosek producenta i za zgoda placéwki technicznej, stosuje si¢ albo predkosci uderzenia
okreslone w pkt 5.1 i 5.2, albo predko$¢ uderzenia odpowiadajaca skorygowanej wysokosci pojazdu. W tym
ostatnim przypadku stosunek uderzenia glowy do odpowiedniej predkosci pojazdu wynosi 0,9.
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5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.3.

5.3.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Wymogi pkt 5.3 uznaje si¢ za spelnione, jezeli pojazd jest wyposazony w ARHSS w pelni odpowiadajacy
warunkom pkt 5.3.1.1 lub 5.3.1.2.

ARHSS nie moze by¢ aktywowany na drogach publicznych i jest aktywowany wylacznie do jazdy terenowe;.
ARHSS automatycznie powr6ci do normalnego polozenia do jazdy, gdy pojazd porusza si¢ po drogach
publicznych. Domy$lnym statusem ARHSS na drogach publicznych jest zwykla odlegtos¢ od podtoza podczas
jazdy na poczatku kazdego nowego rozruchu/cyklu pracy silnika.

ARHSS moze by¢ wykorzystywany w wyjatkowych przypadkach uzycia przy niskiej predkosci (np. powddz/
$niezyca) na drogach publicznych. W takich przypadkach ARHSS automatycznie powraca do zwyklej odlegtosci
od podloza podczas jazdy, gdy predkosé pojazdu przekracza 25 km/h lub gdy system zostaje recznie wylaczony
przez kierowce. Jezeli wlaczony jest ARHSS stosowany w wyjatkowych przypadkach uzycia przy niskiej
predkosci, jest to sygnalizowane kierowcy przynajmniej za pomocg optycznego sygnatu ostrzegawczego.

Producent pojazdu musi wykaza¢ zgodno$¢ z warunkami okreslonymi w pkt 5.3.1.1 lub 5.3.1.2 w sposéb
zadowalajgcy placowke techniczng za pomocy niezaleznych $rodkéw (np. badania fizycznego). Odpowiednie
informacje nalezy opisaé w dokumencie informacyjnym zawartym w zalaczniku 1. Wyjatkowy przypadek uzycia
przy niskiej predkosci opisany w pkt 5.3.1.2 nalezy dodatkowo opisa¢ w instrukcji obstugi pojazdu.

Modelem nogi jest model nogi stosowany do badania uderzenia zderzaka w noge w normalnych warunkach jazdy
przy predkosci 40 km/h.

Za zgoda placéwki technicznej zgodnos$¢ wykazuje sie za pomocg ograniczonej liczby badan z wykorzystaniem
modelu nogi lub symulacji numerycznej zgodnie ze specyfikacjag okreslong w pkt 5.3, tak aby osiggnaé
biomechaniczne wartosci graniczne okre§lone odpowiednio w pkt 5.1.1 1 5.1.2.

Za zgoda placéwki technicznej zgodno$¢ wykazuje sig za pomoca ograniczonej liczby badai uderzenia glowy lub
symulacji ~ numerycznej  wykazujacej  zgodno$¢  z  wymogiem  kryterium  urazu  glowy
1700 w dodatkowym obszarze badania glowy.

Zmiana typu pojazdu oraz rozszerzenie homologacji

O kazdej zmianie typu pojazdu okreslonego w pkt 2.37 powyzej nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy
homologagji typu, ktéry udzielit homologacji typu pojazdu. Organ ten moze:

uzna¢, ze dokonane zmiany nie majg negatywnych skutkéw w odniesieniu do warunkéw udzielenia homologacji
i udzieli¢ rozszerzenia homologacji;

uznal, ze dokonane zmiany majs wplyw na warunki udzielenia homologacji i zazada¢ dalszych badan lub
dodatkowych kontroli przed udzieleniem rozszerzenia homologacji.

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin muszg zostaé powiadomione o potwierdzeniu
lub odmowie udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3

powyzej.

Organ udzielajagcy homologacji typu musi powiadomi¢ pozostale Umawiajace si¢ Strony o rozszerzeniu
homologacji przy uzyciu formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorcem w czesci 2 zalgcznika 1 do
niniejszego regulaminu. Kazdemu takiemu rozszerzeniu organ ten musi nada¢ numer seryjny, zwany numerem
rozszerzenia.
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7. Zgodnos$¢ produkgji

7.1. Procedury zgodnosci produkcji musza by¢ zgodne z przepisami ogdlnymi okreslonymi w zalgczniku 1 do
Porozumienia (E[ECE/TRANS/505/Rev.3) i musza spelniaé nast¢pujace wymogi:

7.2. kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ produkowany w sposob zapewniajacy
jego zgodnos¢ z typem homologowanym dzieki spelnieniu wymogéw okreslonych w pkt 5 powyzej;

7.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji, moze w dowolnej chwili zweryfikowa¢ metody
kontroli zgodnosci stosowane w kazdej jednostce produkcyjnej. Kontroli takich dokonuje si¢ zazwyczaj co dwa
lata.

8. Sankgje z tytutu niezgodnosci produkgji

8.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zosta¢ cofnigta

w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 7.

8.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona postanowi o cofnieciu uprzednio przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie
powiadamia o tym fakcie na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w czesci 2
zalacznika 1 do niniejszego regulaminu pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

9. Ostateczne zaniechanie produkcji

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkeji typu pojazdu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajgcy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji
i ktéry z kolei bezzwlocznie powiadamia pozostale Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy
regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w czesci 2 zalacznika 1 do
niniejszego regulaminu.

10. Nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologacyjnych oraz
nazwy i adresy organéw udzielajacych homologadji typu

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzenie badan
homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy przesytaé
formularze po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie homologacji.

11. Przepisy przejsciowe

11.1.  Po oficjalnej dacie wejscia w Zycie serii poprawek 02 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy
regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 02.

11.2.  Podniu 31 grudnia 2017 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzielaja homologaciji typu tylko
w przypadku gdy typ pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany, jest zgodny z wymogami niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 02.

11.3.  Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nie moga odméwié rozszerzenia homologacji typu
w przypadku istniejacych typéw pojazdéw, ktére zostaly udzielone zgodnie z pierwotng serig niniejszego
regulaminu lub serig poprawek 01 do niniejszego regulaminu.

11.4.  Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal akceptuja homologacje typu zostaly udzielone na
podstawie pierwotnej serii niniejszego regulaminu i serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu.
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11.7.

11.9.

11,10

11.11.

11.12.

11,13

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

11.20.

Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 03 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy
regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 03.

Od dnia 7 lipca 2024 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie s zobowigzane do uznawania
homologagji typu udzielonych na podstawie poprzednich serii poprawek, ktére udzielono po raz pierwszy po
dniu 7 lipca 2024 r.

Do dnia 7 lipca 2026 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin uznajg homologacje typu udzielone
na podstawie poprzednich serii poprawek, ktére zostaly po raz pierwszy udzielone przed 7 lipca 2024 r.

Od dnia 7 lipca 2026 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nie s3 zobowigzane do uznawania
homologacji typu udzielonych na podstawie poprzednich serii poprawek do niniejszego regulaminu.

Do dnia 1 wrze$nia 2028 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal udzielaja homologaciji typu
z wykorzystaniem procedur badan dotyczacych nietypowego peknigcia szyby przedniej (zob. pkt 4.8 i 5.8
zalgcznika 5) oraz przepiséw szczegélowych dotyczacych granicy odleglosci zawiniecia 2 100 mm (zob. pkt 2.1
12.45).

Do dnia 1 wrze$nia 2029 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal uznaja homologacje typu
udzielone z zastosowaniem przepiséw szczeg6towych dotyczacych granicy odleglosci zawiniecia 2 100 mm (zob.
pkt 2.1 2.45).

Od dnia 1 wrze$nia 2029 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie sa zobowiazane do
uznawania homologacji typu udzielonych w odniesieniu do pojazdu, ktérego granica odleglosci zawiniecia na
pokrywie maski wynosi 2 100 mm (zob. pkt 2.1 2.45).

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin moga udziela¢ homologacji typu zgodnie z wszelkimi
poprzednimi seriami poprawek do niniejszego regulaminu.

Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nadal udzielajg rozszerzen istniejacych homologacji zgodnie
z dowolng z poprzednich serii poprawek do niniejszego regulaminu.

Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 04 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujgcych niniejszy
regulamin ONZ nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego
regulaminu ONZ zmienionego seria poprawek 04.

Od dnia 1 wrze$nia 2026 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin ONZ nie s zobowigzane do
uznawania homologagji typu udzielonych na podstawie poprzednich serii poprawek, ktére wydano po raz
pierwszy po dniu 1 wrze$nia 2026 r.

Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin ONZ muszg nadal uznawaé homologacje typu udzielone na
podstawie poprzednich serii poprawek do niniejszego regulaminu ONZ, ktdre po raz pierwszy wydano przed
dniem 1 wrze$nia 2026 r.

Do dnia 1 wrzeSnia 2028 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin ONZ nadal udzielajg
homologacji typu z wykorzystaniem procedur badan dotyczacych nietypowego peknigcia szyby przedniej (zob.
pkt 4.8 i 5.8 zalagcznika 5) oraz przepiséw szczegdlowych dotyczacych granicy odleglosci zawinigecia 2 100 mm
(zob. pkt 2.1 1 2.45).

Do dnia 1 wrzesnia 2029 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin ONZ nadal uznaja homologacje
typu udzielone z zastosowaniem przepiséw szczegélowych dotyczacych granic granicy odlegloici zawinigcia
2100 mm (zob. pkt 2.1 2.45).

Od dnia 1 wrzesnia 2029 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin ONZ nie s3 zobowigzane do
uznawania homologacji typu udzielonych w odniesieniu do pojazdu, ktérego granica odleglosci zawiniecia na
pokrywie maski wynosi 2 100 mm (zob. pkt 2.1 i 2.45).

Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin ONZ moga udziela¢ homologacji typu zgodnie z wszelkimi
poprzednimi seriami poprawek do niniejszego regulaminu ONZ.
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11.21. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin ONZ nadal udzielaja rozszerzen istniejacych homologacji
zgodnie z dowolng z poprzednich serii poprawek do niniejszego regulaminu ONZ.

11.22. Niezaleznie od pkt 11.19 do dnia 1 wrze$nia 2030 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nadal
udzielaja homologacji typu, stosujac przepisy szczegdtowe dotyczace BRRL (zob. przypis 2 w pkt 2.1).

11.23. Niezaleznie od pkt 11.201 11.21 do dnia 1 wrze$nia 2031 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin
ONZ nadal uznaja homologacje typu udzielone z zastosowaniem przepiséw szczeg6towych dotyczacych BRRL
(zob. przypis 2 w pkt 2.1).
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Zalgcznik 1

Czesé 1

Wzér

Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu pojazdu w odniesieniu do ochrony pieszych

Ponizsze informacje nalezy dostarczyé, w stosownych przypadkach, w trzech egzemplarzach wraz ze spisem tresci.
Wszelkie rysunki nalezy sporzadzi¢ w odpowiedniej skali i z dostatecznym stopniem szczeg6towosci w formacie A4 lub
ztozone do formatu A4. Fotografie, jezeli zostaly zalaczone, musza by¢ dostatecznie szczegblowe.

Jezeli uklady, czeci lub oddzielne zespoly techniczne sa sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacji
dotyczacych ich dzialania.

0.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

1.1.

Informacje ogélne

Marka (nazwa handlowa producenta):

Typ:

Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):

Sposéb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie: () (%)

. Umiejscowienie takiego oznakowania:

Kategoria pojazdu: (*)

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres zakladu montujgcego (zakladéw montujacych):

Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jezeli istnieje):

Ogolne cechy konstrukcyjne pojazdu

Fotografie lub rysunki reprezentatywnego pojazdu:

(") Niepotrzebne skresli¢ (w niektérych przypadkach nie trzeba nic skreslad, jesli zastosowanie ma wigcej pozycji niz jedna).

() Jezeli oznaczenie identyfikacyjne typu zawiera znaki niemajgce znaczenia dla opisu typu pojazdu, ktérego dotyczy niniejszy dokument
informacyjny, znaki te nalezy przedstawi¢ w dokumentacji za pomoca symbolu ,,?” (np. ABC??123??).

() Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/460/0j
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1.6. Polozenie i uklad silnika:

9.  Nadwozie

9.1. Typ nadwozia:

9.2. Zastosowane materialy i metody konstrukcyjne:
9.23. Ochrona pieszych

9.23.1. Nalezy przedstawi¢ szczegétowy opis, w tym rowniez zdjecia iflub rysunki pojazdu odnoszace si¢ do struktury,
wymiaréw, odpowiednich linii odniesienia przedniej cze$ci pojazdu i materialéw, z ktérych jest ona wykonana
(od wewnatrz i na zewnatrz). Opis ten musi zawiera¢ szczeg6towe informacje na temat kazdego zainstalowanego
systemu ochrony czynnej oraz kazdego systemu, ktéry pozwala zmieni¢ wysoko$¢ pojazdu na przedniej osi
podczas jazdy (np. ARHSS).
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Zalgcznik 1
Czesc 2
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace: () udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w odniesieniu do bezpieczefistwa pieszych na podstawie regulaminu ONZ nr 127

Nr homologacji: .....oovvviiiiii i NI TOZSZEIZEIAT .. uvetete it et ettt

Lo Z0BK COWAIOWY: . oettttt ittt et et et et et et et et et et ettt e et ettt e et e et ettt
2. Typinazwy handlowe: ..o
3. NazWa 1 adres ProOQUCENTA: .. ...\ int ettt ettt et e et et et e et e e et e e e ettt e e et e e eeeaaeans
4. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...
5. KrOtKi OPIS POJAZAU: ..ttt
6.  Pojazd przedstawiono do homologacji w dnit: ..........ooiuiiiiiiii
7. Placéwka techniczna przeprowadzajaca badania homologacyjne: ...........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
8. Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng: ...
9. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng: ...

10. Homologacja w odniesieniu do bezpieczenistwa pieszych zostaje udzielona | odméwiono udzielenia homologacji: (})

L1 MIEJSCOWOSE: e ettt ettt ettt e et e ettt e ettt e ettt e ettt ettt e et
R
TR o 3T

(") Numer identyfikujacy pafistwo, ktére udzielito homologadji | rozszerzyto homologacje | odméwito udzielenia homologacji | cofnglo
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(*) Niepotrzebne skreslic.
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14. Do niniejszego zawiadomienia zalgczono nastgpujace dokumenty, opatrzone podanym powyzej numerem
homologadji:

WYIMIArOWANE TYSUIKI ... ettt ettt ettt et ettt et et et et et ettt e et e et ettt et e e e e eae e

Widok w rozlozeniu na czgsci lub zdjecie pojazdu ..o

15, EWentualne UWagil .......oouititit i e e e

Punkt Odlegtos¢ zawinigcia Wspétrzgdna Y (%) Predkos¢ uderzenia  Wielko$¢ wspdtczynnika HIC
1.
2.

Granica odleglosci zawinigcia 2 100 mm zgodnie z pkt 11.9-11.11: dotyczy/nie dotyczy.

16.2. Obszar obejmujacy elementy ograniczajace obrazenia glowy pieszych lub rowerzystéw, np. zewnetrzng poduszke
powietrzng, rozkladang konstrukeje, elementy pochlaniajace energie (w stosownych przypadkach)

Stupek A Odleglos¢ zawinigcia Wspéhzgdna y Predkosé uderzenia  Wielkosé wspdtezynnika HIC

1.
2.

Gorny element szyby
przedniej

()
(4)

Podszybie
(5)
(6.)

16.3. Innowacyjne rozwigzania dotyczace punktéw uderzenia na wniosek producenta (w stosownych przypadkach).

Stupek A Odleglos¢ zawinigcia Wespéhzgdna y Predkos¢ uderzenia  Wielkos¢ wspdtczynnika HIC

1.
2.

Gérny element szyby
przedniej

()
(4)

() Uklad wspétrzednych zgodnie z definicja w dodatku 2 do zalacznika 1 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3)
(dokument ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.6) — https:/[unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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Stupek A Odlegtos¢ zawinigcia

Wspéhzgdna y

Predkos¢ uderzenia

Wielkos¢ wspétezynnika HIC

Podszybie
(5)
(6.)

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/460/0j

29/58



PL DzU. L z 17.3.2025

Zalgcznik 2
Uklady znakéw homologacji

(zob. pkt 4.4-4.4.2 niniejszego regulaminu)

o

as **127R - 04185 T

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, Ze odnosny typ pojazdu uzyskal homologacje w Belgii
(E 6) w odniesieniu do bezpieczeristwa pieszych na podstawie regulaminu ONZ nr 127. Dwie pierwsze cyfry numeru
homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu ONZ nr 127 zmienionego seria
poprawek 04.
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1.1.

2.1.

3.2.

3.3.

Zakgcznik 3

Ogolne warunki badania
Temperatura i wilgotno§é

Podczas prowadzenia badan wilgotno$¢ wzgledna pomieszczenia badawczego oraz pojazdu lub oddzielnej jednostki
technicznej wynosi 40 £ 30 %, a ustabilizowana temperatura wynosi 20 + 4 °C.

Miejsce badania zderzeniowego

W miejscu stuzacym do badan znajduje si¢ plaska, gladka i twarda powierzchnia ze spadkiem nie przekraczajacym
1 %.

Przygotowanie pojazdu

W badaniu wykorzystuje si¢ albo kompletny pojazd, albo odcigte nadwozie dostosowane do nastgpujacych
warunkow.

. Pojazd znajduje si¢ w normalnym polozeniu do jazdy i jest bezpiecznie umocowany na podwyzszonych

podparciach lub spoczywa na plaskiej poziomej powierzchni i ma wlaczony hamulec postojowy.

. Podczas badania odcigte nadwozie musi posiada¢ wszystkie elementy powierzchni czolowej pojazdu, wszystkie

podzespoly znajdujace si¢ pod maska i za szyba przednig, ktére moga uczestniczy¢ w zderzeniu czolowym
z niechronionym uzytkownikiem drég; shuzy to wykazaniu dzialania i interakcji wszystkich odpowiednich
element6w pojazdu. Odcigte nadwozie jest montowane w bezpieczny sposéb, w normalnej pozycji do jazdy.

Wszystkie urzadzenia przeznaczone do ochrony niechronionych uzytkownikéw drogi w momencie zderzenia
z danym pojazdem powinny by¢ prawidlowo uruchomione przed stosownym badaniem lub funkcjonowaé w jego
trakcie. Producent jest obowiazany dowie$¢, ze urzadzenia wykorzystane podczas badania uderzenia w pieszego
dzialajg zgodnie z ich przeznaczeniem.

Elementy pojazdu, ktére moglyby zmieni¢ ksztalt lub polozenie, inne niz urzadzenia aktywne stuzace do ochrony
pieszych, i ktére maja wigksza niz jeden liczbe ksztattow lub stalych polozen, wymagaja dostosowania pojazdu do
kazdego stalego ksztaltu lub polozenia czgsci.
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Zakgcznik 4

Specyfikacje impaktoréw

1. Elastyczny model dolnej czesci nogi

1.1. Elastyczny model dolnej cze$ci nogi sklada sie z ciala i skéry, dlugich elastycznych segmentéw kosci
(odpowiadajacych kosci udowej i kosci piszczelowej) oraz ze stawu kolanowego, jak przedstawiono na rys. 1.
Zmontowany impaktor musi mie¢ catkowita mas¢ 13,2 £ 0,4 kg. Wymiary w pelni zmontowanego impaktora
odpowiadaja wymiarom okreslonym na rys. 1.

Klamry, krazki, ochraniacze, elementy taczace itp. dolaczone do impaktora w celu jego uruchomienia lub ochrony,
mogg przekracza wymiary i tolerancje przedstawione na rys. 1irys. 2 a) i b).

1.2.  Ksztalt przekroju poprzecznego segmentéw gléwnej czeSci kosci udowej, segmentéw gléwnej czesci kosé
piszczelowej oraz ich powierzchni uderzenia odpowiada ksztaltowi okre$lonemu na rys. 2 a).

1.3.  Ksztalt przekroju stawu kolanowego i jego powierzchni uderzenia odpowiadajg ksztattowi okreslonemu na rys. 2 b).

1.4,  Masa kosci udowej i kosci piszczelowej bez ciala i skory, uwzgledniajac elementy laczgce je ze stawem kolanowym,
wynosi odpowiednio 2,46 + 0,12 kg i 2,64 0,13 kg. Masa stawu kolanowego bez ciala i skory wynosi 4,28 + 0,21
kg. Laczna masa kosci udowej, stawu kolanowego i kosci piszczelowej bez ciata i skéry wynosi 9,38 + 0,3 kg.

Srodki cigzkosci kosci udowej i kosci piszczelowej bez ciata i skéry, uwzgledniajac elementy laczace je ze stawem
kolanowym, odpowiadaja srodkom cigzkosci okreslonym na rys. 1. Srodek cigzkosci stawu kolanowego musi
odpowiada¢ Srodkowi cigzkosci okreslonemu na rys. 1.

Moment bezwladnosci kosci udowej i kosci piszczelowej bez ciala i skory, uwzgledniajac elementy tgczgce wsunigte
do stawu kolanowego, wzgledem osi X przechodzacej przez odpowiedni $rodek cigzkosci wynosi, odpowiednio,
0,0325 £ 0,0016 kgm? i 0,0467 + 0,0023 kgm> Moment bezwladnosci stawu kolanowego wzgledem osi
X przechodzacej przez odpowiedni Srodek ciezkosci wynosi 0,0180 + 0,0009 kgm?.

2. Oprzyrzadowanie dolnej czg$ci modelu nogi

2.1. W kosci piszczelowej nalezy zainstalowal cztery przetworniki, aby mierzy¢ momenty zginajace w miejscach
znajdujgcych sie w kosci piszczelowej. W koéci udowej nalezy zainstalowaé trzy przetworniki, aby mierzy¢
momenty zginajace przylozone do kosci udowej. Miejsca usytuowania czujnikéw poszczegélnych przetwornikéw
okreslono na rys. 3. O§ pomiaru poszczegdlnych przetwornikéw jest osig X impaktora.

2.2. Trzy przetworniki montuje si¢ w stawie kolanowym, aby zmierzy¢ wydluzenia wiezadla pobocznego
piszczelowego, wigzadla krzyzowego przedniego oraz wigzadla krzyzowego tylnego. Miejsca pomiaru
poszczegdlnych przetwornikéw przedstawiono na rys. 3. Miejsca pomiaru znajdujg si¢ w odlegloéci +4 mm od
srodka stawu kolanowego w osi X.

2.3. Klasa czgstotliwosci kanalu (CFC) reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak
okreslono w normie I1SO 6487:2002. Klasa amplitudy kanalu (CAC) reakgji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla
wydluzeni wigzadla kolana i 400 Nm dla momentéw zginajacych kosci piszczelowej i kosci udowej, jak okreslono
w normie ISO 6487:2002. Nie wigze si¢ to z wymogiem fizycznego wydtuzania si¢ lub zginania przez impaktor do
momentu uzyskania tych wartosci.
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2.4.  Ustalenie wszystkich maksymalnych momentéw zginajacych kosci piszczelowej i maksymalnych wydtuzen wigzadla
elastycznych modeli dolnej czgsci nogi nie moze by¢ ograniczone do przedziatu czasu oceny, jak okreslono w pkt
2.2 niniejszego regulaminu.

Rys. 1
Elastyczny model dolnej czgsci nogi

Wymiary i miejsca $rodka cigzkosci ko$ci udowej, stawu kolanowego i kosci piszczelowej (widok z boku)

Widok z boku
e T Arkusze gumy Powierzchnia uderzeniowa
]é} 01 | syntetycznej l
skora | Arkusze neoprenu = \ [
Srodek cigzkosci X .
kosci udowej T - 9
Y Kos¢ udowa ¥
Element taczacy L] >
(kos$¢ udowa ze
stawem kolanowym)
Srodek stawu (8 - L
kolanowego ‘ﬂ A
o 833y 5| |Saw g
] kolanowy © §
Srodek ciezkosci —<
kolana M e[|
/ )
Element taczacy T H
(ko$¢ piszczelowq ze g &
stawem kolanowym) o~ L,
i . | ¢ # | Kos¢
Srodek cigzkosci = —— 2| [ piszczelowa ¥
kosci piszczelowej T 2
eee— ;
L §
0sZ
\ v
\ a) Nie obejmuje czesci symulujacej ciato.
- e b) Z wytaczeniem dlugosci elementu faczacego ze
OsY 0 X

stawem kolanowym.

¢) Lokalizacje srodkow cigzkosci kosci udowej,
kolana i kosci piszczelowej bez ciala (masa elementu
laczgcego uwzgledniona w obliczeniach dotyczacych
$rodkéw cigzkoscei kosci udowej i kosci piszezelowej).

Rys. 2

Schematyczne rzuty poziome elastycznego modelu dolnej czgsci nogi przedstawiajace wymiary koSci udowej, kosci
piszczelowej i kolana (widok z gory)

‘e
Widok z /ot oy T 2
g 61’y przemieszczania S
0s X
Powierzchnia h Powierzchnia 2 _
uderzeniowa ~y — & uderzeniowa “a = |~}
R30 1 - H R103 £1 H
— | 3y v -—
L4
30+1
» 1241 (],
902,
10822 5 Jednostka: mm
a) Kosé¢ udowa i ko$¢ piszczelowa b) Staw kolanowy
Czg$¢ gtowna Czgs¢ glowna
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Rys. 3
Punkty umiejscowienia instrumentéw elastycznego modelu dolnej czgsci nogi
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Szczegot A uderFeniowej

—
— ALy |z )
[ Kos¢ udowa-3 / o \ | J MCL\‘I )
] 4 s - / e | Srodek stawu
—_— . Y )
<% a7 — kolanowe;
| Ko$¢ udowa-2 E _;_._ — ._,_i_ ______ wego
~— 1 | 1
: Ko$¢ udowa-1 | H ' i H
Szczegol A [] A H 5 AR 2 I ) I ‘
~_ T 1 H il I $rodek stawu LE?VO MCL: Wiezadlo poboczne
4 K o) N v  kolanowego . 36 piszczelowe
ol < s S e e e l429»  ACL: Wigzadlo krzyzowe
N | i = E - przednie
il | 3 H _ PCL: Wigzadto krzyzowe tylne
| Piszezel-17W & H| _ Poszczegblne lokalizacje
| . N § :_' okreslone z tolerancja =1 mm
L o Piszczel-2 5
——— —
087 | Piszczel-3 v
== ..
| Piszczel-4 v
0s X
0sY e
. —
Jednostka: mm
3. Model gbrnej czgsci nogi

3.1. Model gbrnej czesci nogi jest sztywny, pokryty piankg po stronie uderzenia i ma dtugo$¢ 350 + 5 mm (zob. rys. 4).

3.2. Calkowita masa gérnej cz¢sci nogi, wraz z elementami napedu i ukladu prowadzenia stanowigcymi czg$¢ impaktora
podczas zderzenia, wynosi 9,5 £ 0,1 kg.

3.3. Calkowita masa elementu czolowego i innych elementéw umiejscowionych przed ukladami przetwornika
obcigzenia, w tym tych czeSci ukladéw przetwornika obciazenia, ktére sa umiejscowione przed elementami
aktywnymi, z wylaczeniem pianki i skéry, wynosi 1,95 £ 0,05 kg.

3.4, Model goérnej czgsci nogi stosowany w badaniach uderzenia w zderzak musi by¢ zamontowany w ukladzie
napedowym z zastosowaniem lacznika ograniczajgcego moment obrotowy i by¢ odporny na obcigzenie
pozaosiowe. Podczas zderzenia z pojazdem impaktor musi poruszac si¢ wylacznie w okreslonym kierunku i nalezy
uniemozliwi¢ jego ruch w innych kierunkach, w tym obrét wokoét osi.

3.5. Lacznik ograniczajacy moment obrotowy nalezy ustawic¢ w taki sposob, aby o§ wzdluzna elementu czotowego byta
pionowa w momencie uderzenia z tolerancjg £2, przy czym nalezy ustawi¢ moment sily tarcia facznika na warto$¢
675 % 25 Nm.

3.6.  Srodek cigzkosci elementéw impaktora znajdujacych sig z przodu w stosunku do tacznika ograniczajacego moment
obrotowy wraz z dodatkowymi obcigznikami, musi znajdowaé si¢ w osi wzdtuznej impaktora z dokladnoscia
+10 mm.

3.7.  Odleglo$¢ miedzy osiami przetwornikéw obcigzenia wynosi 310 + 1 mm, a Srednica elementu czotowego wynosi
50 £ 1 mm.
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4.

4.1.

4.2.

4.3.

5.

5.1.

Oprzyrzadowanie gornej czgsci modelu nogi

Element czolowy jest wyposazony w czujniki tensometryczne do pomiaru momentéw zginajacych w trzech
punktach, jak pokazano na rys. 4, przy czym dla kazdego punktu stosuje si¢ oddzielny kanal. Czujniki
tensometryczne sg usytuowane w impaktorze na tylnej czesci elementu czolowego. Dwa zewnetrzne czujniki
tensometryczne s3 w usytuowane w odlegtosci 50 + 1 mm od osi symetrii impaktora. Srodkowy czujnik
tensometryczny zostaje umieszczony w osi symetrii z dokladnoscig +1 mm.

Aby umozliwi¢ indywidualny pomiar sit przytozonych do kazdego korica modelu gornej czesci nogi, nalezy
zainstalowac dwa przetworniki obcigzenia oraz czujniki tensometryczne mierzace momenty zginajace w centralnej
czedci modelu gornej czesci nogi oraz w punktach potozonych w odleglosci 50 mm po obu stronach osi (zob.
rys. 4).

CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okre§lono w normie 1SO 6487:2002.
CAC reakcji wynosza 10 kN dla przetwornikéw sily i 1000 Nm dla pomiaréw momentu zginajgcego, jak
okreslono w normie ISO 6487:2002.

Rys. 4

Model gérnej czgsci nogi

pso mm

Przetwornik obcigzenia

i
Odpowiednia masa ~—- éﬁ - Q ——

Lacznik
ograniczajacy
moment
obrotowy

|
|
|
iiN
|
350 mm

310 mm

" 9\\L
Element tylny - / /:\ ‘
Mierniki naprezenia

Element czolowy Pia}nka Z gumowa imitacja
skory

Modele glowy dziecka i osoby dorostej

Model glowy dziecka (zob. rys. 5)
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5.1.1. Model glowy dziecka musi by¢ wykonany z aluminium, mie¢ jednorodng strukture i kulisty ksztalt. Calkowita
Srednica wynosi 165 mm * 1 mm. Masa wynosi 3,5 = 0,07 kg. Moment bezwladnosci wzgledem osi przechodzgcej
przez $rodek ciezkosci i prostopadtej do kierunku uderzenia wynosi 0,008-0,012 kg/m2 Srodek cigzkosci modelu
glowy, w tym oprzyrzadowania, musi by¢ usytuowany w geometrycznym Srodku kuli z dokladnoscig £2 mm.

Kula jest pokryta co najmniej w polowie warstwa skory syntetycznej o grubosci 14 + 0,5 mm.

5.1.2. Pierwsza czgstotliwo$¢ drgant wlasnych modelu glowy dziecka wynosi powyzej 5 000 Hz.

5.2.  Oprzyrzadowanie modelu glowy dziecka

5.2.1. Wglebienie w kuli umozliwia zamontowanie jednego tréjosiowego miernika przyspieszenia lub trzech
jednoosiowych miernikéw przyspieszenia z tolerancjg polozenia masy sejsmicznej wynoszacg 10 mm wzgledem
srodka kuli dla osi pomiaru i z tolerancja polozenia masy sejsmicznej wynoszaca £1 mm wzgledem Srodka kuli dla
kierunku prostopadlego do osi pomiaru.

5.2.2. W przypadku zastosowania trzech jednoosiowych miernikéw przyspieszenia, aktywna o$ jednego z miernikéw
przyspieszenia musi by¢ prostopadla do powierzchni montazowej A (zob. rys. 5), a jego masa sejsmiczna musi by¢
usytuowana w cylindrycznym polu tolerancji o promieniu 1 mm i dlugoéci 20 mm. O$ pola tolerancji jest
prostopadla do powierzchni montazowej, a jej punkt Srodkowy pokrywa si¢ ze $rodkiem kuli, ktdra jest modelem

glowy.

5.2.3. Aktywne osie pozostalych miernikéw przyspieszenia s3 prostopadte do siebie i réwnolegle do plaszczyzny
montazowej A, a ich masa sejsmiczna znajduje si¢ w kulistym polu tolerancji o promieniu 10 mm. Srodek pola
tolerancji pokrywa si¢ ze $rodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.

5.2.4. CFC reakcji oprzyrzadowania wynosi 1 000, jak okreslono w normie ISO 6487:2002. Warto$¢ reakcji CAC wynosi
500 g dla przyspieszenia, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

Rys. 5
Model glowy dziecka

Plyta tylna

Miernik przyspieszenia

Skora ]

\

Kula

Kula 165 mm

5.3.  Model glowy osoby dorostej (zob. rys. 6)
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5.3.1.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Model glowy osoby dorostej musi by¢ wykonany z aluminium, mie¢ jednorodng strukture i kulisty ksztalt.
Calkowita $rednica wynosi 165 * 1 mm, jak pokazano na rys. 6. Masa wynosi 4,5 £ 0,1 kg. Moment bezwladnosci
wzgledem osi przechodzacej przez $rodek cigzkosci i prostopadlej do kierunku uderzenia wynosi 0,010-0,013
kg/m2. Srodek cigzko$ci modelu glowy, w tym oprzyrzadowania, musi by¢ usytuowany w geometrycznym srodku
kuli z doktadnoscig 5 mm.

Kula jest pokryta co najmniej w polowie warstwa skory syntetycznej o grubosci 14 + 0,5 mm.
Rys. 6

Model glowy osoby dorostej

Plyta tylna
Miernik przyspieszenia i{m i % % | i
Skora N I
Kula n ; M
|G
s - | _@ L L
= | 14mm
Kula 165 mm

. Pierwsza  czestotliwo§¢  drgan  wlasnych  modelu  glowy  wynosi  powyzej 5000  Hz.

Oprzyrzagdowanie modelu glowy osoby dorostej

Walebienie w kuli umozliwia zamontowanie jednego tréjosiowego miernika przyspieszenia lub trzech
jednoosiowych miernikéw przyspieszenia z tolerancjg polozenia masy sejsmicznej wynoszacg 10 mm wzgledem
srodka kuli dla osi pomiaru i z tolerancja polozenia masy sejsmicznej wynoszaca £1 mm wzgledem Srodka kuli dla
kierunku prostopadlego do osi pomiaru.

W przypadku stosowania trzech jednoosiowych miernikéw przyspieszenia, aktywna o$ jednego z miernikéw
przyspieszenia jest prostopadla do powierzchni montazowej A (zob. rys. 6), a jego masa sejsmiczna jest
usytuowana w cylindrycznym polu tolerancji o promieniu 1 mm i dlugoéci 20 mm. O$ pola tolerancji jest
prostopadla do powierzchni montazowej, a jej punkt $srodkowy pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli, ktéra jest modelem

glowy.

Aktywne osie pozostalych miernikéw przyspieszenia sa prostopadie do siebie i rownolegle do plaszczyzny
montazowej A, a ich masa sejsmiczna znajduje si¢ w kulistym polu tolerancji o promieniu 10 mm. Srodek pola
tolerancji pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.
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5.4.4. CFC reakcji oprzyrzadowania wynosi 1 000, jak okreslono w normie ISO 6487:2002. Warto$¢ reakcji CAC wynosi

5.5.

500 g dla przyspieszenia, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

Tylna powierzchnia modelu glowy dziecka i osoby dorostej

Na tylnej zewnetrznej powierzchni modelu glowy musi znajdowac si¢ plaska powierzchnia, ktéra jest prostopadta
do kierunku ruchu i zwykle prostopadla do osi jednego z miernikéw przyspieszenia, a takze tworzy plaska plytke
umozliwiajacg dostep do miernikéw przyspieszenia oraz punktu mocowania uktadu napedowego.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Zalgcznik 5

Procedury badan

Elastyczny model dolnej cze¢sci nogi

Podczas kazdego badania impaktor (kos¢ udows, staw kolanowy oraz ko$¢ piszczelows) nalezy pokry¢ ciatem
i skérg wykonanymi z syntetycznych gumowych arkuszy (R1, R2) oraz arkuszy neoprenu (N1F, N2F, N1T, N2T,
N3), jak przedstawiono na rys. 1. Rozmiar arkuszy spelnia wymogi okreslone na rys. 1. Arkusze powinny mie¢
okreslong charakterystyke Sciskania, jak przedstawiono na rys. 2. Charakterystyke Sciskania sprawdza sig
z wykorzystaniem materialéw z tej samej partii co arkusze wykorzystane jako cialo i skora impaktora.

Wszystkie czg$ci impaktora przechowuje si¢ przez wystarczajacy okres w kontrolowanym pomieszczeniu o stalej
temperaturze 20 * 4 °C przed przystapieniem do badan. Po opuszczeniu pomieszczenia na impaktor nie oddziatuja
warunki inne niz panujace w obszarze badania, jak okreslono w zatgczniku 3 pkt 1.1.

Kazde badanie nalezy zakoficzy¢ w ciggu dwoch godzin od momentu pobrania impaktora z pomieszczenia
z kontrolowang atmosfers.

Jak okreslono w pkt 2.14 niniejszego regulaminu wybrane punkty pomiarowe znajdujg si¢ w obszarze badania
uderzenia w zderzak.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy badania uderzenia modelu dolnej czesci nogi w zderzak, z ktérych kazde
przeprowadza si¢ poSrodku oraz na zewnetrznych trzecich czesciach obszaru badania uderzenia w zderzak
w miejscach, w ktorych istnieje najwicksze prawdopodobiefistwo spowodowania obrazen. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukgji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze poddawanym
ocenie. Punkty wybrane do badania znajduja sic w odleglosci co najmniej 84 mm od siebie, mierzac poziomo
i prostopadle do wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu. W sprawozdaniu z badania nalezy wskaza¢ punkty
badane w laboratoriach.

Kierunek wektora predkosci uderzenia lezy w plaszczyZnie poziomej i jest réwnolegly do wzdluznej plaszczyzny
pionowej pojazdu. W momencie pierwszego zetkniecia tolerancja dla kierunku wektora predkosci w plaszczyznie
poziomej oraz wzdluznej wynosi +2°. O$ impaktora jest prostopadia do plaszczyzny poziomej z tolerancja kata
przechylenia i pochylenia +2° w plaszczyznie bocznej i wzdtuznej. Plaszczyzny: pozioma, wzdluzna i boczna sg do
siebie prostopadle (zob. rys. 3).

W momencie pierwszego zetkniecia ze zderzakiem dolna czgs$¢ impaktora (bez czesci niezbednych do wprawienia
w ruch [ ochrony ) znajduje si¢ 75 mm powyzej plaszczyzny odniesienia podloza (zob. rys. 4) z tolerancja £10 mm.
Wyznaczajgc odlegtos¢ ukladu napedowego od podloza, nalezy uwzgledni¢ wplyw sily cigzenia podczas
swobodnego ruchu impaktora.

W momencie uderzenia stosowany w badaniach uderzenia w zderzak model dolnej czesci nogi znajduje si¢ w ,ruchu
swobodnym”. Impaktor nalezy wprawi¢ w ruch swobodny w takiej odleglosci od pojazdu, aby jego zetknigcie
z ukladem napedowym w wyniku odbicia si¢ nie mialo wplywu na wyniki badania.

Impaktor moze by¢ napedzany w dowolny sposéb spelniajacy wymagania zwigzane z badaniem.

W celu umozliwienia prawidtowego dziatania stawu kolanowego w momencie pierwszego zetknigcia impaktor ma
przewidziane ukierunkowanie wzgledem osi pionowej z tolerancja kata odchylenia £5° (zob. rys. 3).

W przypadku badania dolnej czesci nogi nalezy zastosowaé pozioma i pionows tolerancje uderzenia wynoszaca £10
mm. Laboratorium badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten warunek
moze by¢ spelniony i czy w zwigzku z tym badania s3 wykonywane z odpowiednig dokladnoscia.
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1.11. W momencie zetknigcia impaktora z pojazdem impaktor nie styka si¢ z podlozem ani z zadnym innym obiektem
niebedacym czedcig pojazdu.

1.12. Predkoé¢ uderzenia impaktora w zderzak wynosi 11,1 + 0,2 m/s. Jezeli predko$¢ uderzenia uzyskano na podstawie
pomiaréw wykonanych przed momentem pierwszego zetknigcia, nalezy uwzgledni¢ wplyw sily cigzenia.

1.13. Momenty zginajace kosci piszczelowej nie przewyzszajg +/-15 Nm w przedziale czasu oceny wynoszacym 30 ms
bezpos$rednio przed uderzeniem.

1.14. Kompensacja przesuniecia odbywa si¢ za pomoca elastycznego modelu dolnej czesci nogi w pozycji spoczynku
przed etapem badania | przyspieszenia.

Rys. 1
Elastyczny model dolnej czesci nogi: Wymiary ciala i skory

245 285 345

R1 R2 NIF N2F N3
(2arkusze) | f| (2 arkusze) (1 arkusz) (1 arkusz) (1 arkusz)

905

N2T
) (1 arkusz)
NIT N2T
(1 arkusz) (1 arkusz)

o5y 08X * Tolerancja dlugosci i szerokosei dla N1(F,T), N2(F,T) i N3: 10 mm
+ Tolerancja dtugosci i szeroko$ci dla R1 i R2: +5 mm
Grubo$¢ arkuszy R1 i R2 i jej tolerancja: 5 +0,75 mm

Grubo$¢ arkuszy N1(F,T), N2(F,T) i N3 i jej tolerancja: 5,6 +£0,75 mm

Rys. 2

Elastyczny model dolnej czesci nogi: Charakterystyka Sciskania ciala i skory

a)  Arkusze gumy syntetycznej

— Gérma granica

— Dolna granica

Naprezenie (MPa)

0 0.2 04 0.6 0.8 1
Naprezenie
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b) Arkusze neoprenu
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Rys. 3

Tolerancja katow dla elastycznego modelu dolnej czgsci nogi w chwili pierwszego uderzenia.
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Rys. 4

Elastyczny model dolnej cz¢sci nogi do badan uderzenia w zderzak w przypadku kompletnego pojazdu w normalnym
polozeniu do jazdy (po lewej) oraz odcigtego nadwozia umieszczonego na wspornikach (po prawej).

Impaktor w ruchu swobodnym

- -

/' T 4y | #—Podpora

Plaszczyzna odniesienia 75 £10 mm
podioza = poziom podloza (w momencie
uderzenia)

Poziom podloza

Plaszczyzna odniesienia podtoza

2. Uderzenie modelu gérnej czgsci nogi w zderzak

2.1. W przypadku kazdego badania zastosowang pianke imitujgcg cialo musza stanowi¢ dwa nowe arkusze pianki typu
CF-45 o grubosci 25 mm lub ich odpowiednik, ktore wycina si¢ z arkusza materiatu stosowanego w dynamicznym
badaniu certyfikacyjnym. Imitacja skéry wykonana z arkusza gumy wzmocnionego widknem ma grubos¢ 1,5 mm.
Pianka i skéra gumowa waza lacznie 0,6 + 0,1 kg (bez wszelkich wzmocnieri, elementéw mocujgcych itp.,
stosowanych do mocowania tylnych krawedzi gumowej skéry do elementu tylnego). Pianka i gumowa skoéra sa
zawinigte do tyhu, przy czym gumowa skéra jest mocowana do elementu tylnego za posrednictwem odstepnikéw,
tak aby boczne czgsci gumowej skory byly wzgledem siebie rownolegle. Wymiary i ksztalt pianki sg takie, aby
pomiedzy nig i komponentami znajdujgcymi sie z tylu elementu czolowego byt zachowany odpowiedni odstep
uniemozliwiajacy przenoszenie duzej czg$ci obcigzenia pomigdzy pianka i tymi komponentami.

2.2.  Przed przystgpieniem do badania impaktor lub co najmniej pianka imitujaca cialo s3 umieszczane na co najmniej
cztery godziny w pomieszczeniu o stalej wilgotnosci wynoszacej 35 % + 15 % i stalej temperaturze 20 4 °C. Po
opuszczeniu pomieszczenia na impaktor nie oddziatujg warunki inne niz panujace w obszarze badania.

2.3. Kazde badanie nalezy zakoficzy¢ w ciggu dwoch godzin od momentu pobrania impaktora z pomieszczenia
z kontrolowang atmosfers.

2.4.  Jak okre$lono w pkt 2.14 niniejszego regulaminu wybrane punkty pomiarowe znajduja si¢ w obszarze badania
uderzenia w zderzak.

2.5. Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy badania uderzenia modelu gérnej czgsci nogi w zderzak, z ktérych kazde
przeprowadza si¢ poSrodku oraz na zewnetrznych trzecich czeSciach obszaru badania uderzenia w zderzak,
w punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobiefistwo spowodowania obrazen.
Badania nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukeji, gdy s3 one zréznicowane na calym obszarze
poddawanym ocenie. Wybrane punkty pomiarowe znajdujg si¢ w odleglosci co najmniej 84 mm od siebie, mierzac
poziomo i prostopadle wzgledem wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu. W sprawozdaniu z badania nalezy
wskaza¢ punkty badane w laboratoriach.

2.6. Kierunek uderzenia jest rownolegly do osi wzdluznej pojazdu, a w momencie pierwszego zetknigcia 0§ modelu
gbrnej czesci nogi jest skierowana pionowo. Tolerancja dla tych kierunkéw wynosi +2°.
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W momencie pierwszego zetknigcia 0§ impaktora jest w polozeniu pionowym miedzy gérna linig odniesienia
zderzaka a dolng linig odniesienia zderzaka z tolerancja +10 mm i z tolerancjg £10 mm w bok wzgledem
wybranego miejsca uderzenia. Laboratorium badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw
pomiarowych, czy ten warunek moze by¢ spelniony i czy w zwiazku z tym badania s3 wykonywane z odpowiednia
dokladnoscia

2.7.  Predkos¢ uderzenia modelu gérnej czgsci nogi w zderzak wynosi 11,1 £ 0,2 ms.

3. Procedury badan modeli glowy dziecka i osoby dorostej — Wspdlne specyfikacje badan

3.1. Naped modeli glowy

3.1.1. W momencie uderzenia model glowy przemieszczajg si¢ ,ruchem swobodnym” o wymaganej predkosci uderzenia
(jak okreslono w pkt 4.6 i 5.6 ponizej) i wymaganym kierunku uderzenia (jak okreslono w pkt 4.7 i 5.7 ponizej).

3.1.2. Impaktory nalezy wprawi¢ w ruch swobodny w takiej odlegloici od pojazdu, aby ich zetkniecie z ukladem
napedowym w wyniku odbicia si¢ nie mialo wpltywu na wyniki badania.

3.2.  Pomiar predkosci uderzenia

3.2.1. Predkos¢ modelu glowy jest mierzona w okre$lonym punkcie podczas swobodnego ruchu przed uderzeniem
z zastosowaniem metody opisanej w normie ISO 3784:1976. W celu wyznaczenia predkosci impaktora
w momencie uderzenia zmierzong predko$¢ nalezy skorygowal, uwzgledniajac wszystkie czynniki, ktére moga
oddzialywa¢ na impaktor migdzy punktem pomiaru a punktem uderzenia. Nalezy obliczy¢ i zmierzy¢ kat wektora
predkosci w momencie uderzenia.

3.3. Rejestrowanie

3.3.1. Nalezy zarejestrowal czasy przyspieszenia i obliczy¢ HIC. Nalezy zarejestrowaé punkt pomiarowy na powierzchni
czolowej pojazdu. Wyniki badan nalezy rejestrowac zgodnie z normg ISO 6487:2002.

3.4.  Podzial stref badan modelu glowy
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3.4.1. Producent wskazuje strefy obszaru badania pokrywy maski i obszaru badania szyby przedniej, w ktorych kryterium
urazu glowy nie przekracza 1000 (strefa HIC1000) lub 1700 (strefa HIC1700) (zob. rys. 5).

Rys. 5

Przyklad oznaczenia stref HIC1000 i HIC1700

Boczna granica obszaru badania z przesunigciem
o0 82,5 mm wzgledem bocznej linii odniesienia

5] Strefa kryterium urazu glowy 1000 Boczna linia odniesienia

£ Swefa kryterium urazu glowy 1700
Granica obszaru badania z
wykorzystaniem modelu gtowy
dziecka: odpowiednio odleglosc
zawinigcia 1000 lub linia z
przesunig¢ciem o 82,5 mm do linii
odniesienia krawedzi czotowej
maski

Granica obszaru badania z
wykorzystaniem modelu glowy
dorostego: odpowiednio odleglos¢
_ zawinigcia 2100 lub linia z

przesunigciem o 82,5 mm do tylnej
linii odniesienia maski

Odleglosé¢ zawinigcia 1700:
granica obszaru badania z wykorzystaniem,
odpowiednio, modelu glowy dziecka/dorostego Boczna linia odniesienia

Boczna granica obszaru badania z przesunigciem
0 82,5 mm wzgledem bocznej linii odniesienia

3.4.2. Obszar badania pokrywy maski, obszar badania szyby przedniej, a takze ,strefa HIC1000” oraz ,strefa HIC1700”
beda oznaczane w oparciu o rysunek dostarczony przez producenta, przedstawiajacy rzut maski na plaszczyzne
pozioma réwnolegla do zerowej plaszczyzny poziomej pojazdu. Producent dostarcza odpowiednia liczbe
wspbirzednych ,x” i ,y” dla oznaczenia stref na rzeczywistym pojeZdzie, z uwzglednieniem zewnetrznego konturu
pojazdu w osi ,z”. Obszar monitorowania podszybia nie jest brany pod uwage do celéw oznakowania ,strefy
HIC1000” i ,strefy HIC1700".

3.4.3. ,Strefa HIC1000” oraz ,strefa HIC1700” moga skladac sie z kilku czesci, przy czym ich liczba nie jest ograniczona.
Strefe uderzenia nalezy ustali¢ za pomocg punktu pomiarowego.

3.4.4. Powierzchni¢ obszaru badania pokrywy maski, obszaru badania szyby przedniej, oraz powierzchnie ,strefy
HPC1000” i ,strefy HPC1700” nalezy obliczy¢ na podstawie rzutu maski i szyby przedniej na plaszczyzne pozioma
réwnolegla do zerowej plaszczyzny poziomej na pojazdem w oparciu o dane zamieszczone na rysunkach
dostarczonych przez producenta.

3.5.  Punkty pomiarowe — Specyfikacje szczegétowe

Niezaleznie od przepiséw ponizszych pkt 4.2 i 5.2, jezeli liczba punktéw pomiarowych zostala wybrana
w kolejnosci wedlug prawdopodobieristwa spowodowania obrazen, a pozostaly obszar badania jest zbyt maly, aby
mozna bylo wybraé inny punkt pomiarowy z zachowaniem minimalnych odstgpéw migdzy punktami, mozna
wykona¢ mniej niz dziewigé badan z uzyciem kazdego impaktora. W sprawozdaniu z badania nalezy wskazaé
punkty badane w laboratoriach. Personel techniczny przeprowadzajacy badania wykonuje jednak takg liczbe badan,
jaka jest konieczna, aby zagwarantowaé zachowanie przez pojazd kryteriéw obrazen glowy (HIC), wynoszacych
1000 dla ,strefy HIC1000” i 1 700 dla ,strefy HIC1700”, szczegdlnie w punktach lezacych w poblizu granic tych
dwoch stref.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Model glowy dziecka — Procedura okre$lonych badan

Nalezy przeprowadzi¢ badania powierzchni czotowej w granicach okreslonych w ust. 2.16 niniejszego regulaminu.
Nalezy réwniez przeprowadzi¢ badania szyby przedniej w granicach okreslonych w pkt 2.44. W przypadku badan
uderzenia w tylng czg$¢ pokrywy maski przed uderzeniem w pokrywe maski model glowy nie styka si¢ z szyba
przednig ani ze stupkiem A. W przypadku badan szyby przedniej model glowy nie styka si¢ bezposrednio ze
stupkami A, gérnym elementem szyby przedniej i podszybiem, z wyjatkiem badania monitorujacego.

Nalezy wykona¢ co najmniej dziewig¢ badan z uzyciem modelu glowy dziecka, zaréwno w obszarze badania
pokrywy maski, jak i obszarze badania szyby przedniej, z wykorzystaniem modelu glowy dziecka, po trzy badania
posrodku i w trzecich czgSciach skrajnych obszaréw badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka/niskiej
osoby dorostej w punktach uznanych za miejsca, w ktorych istnieje najwicksze prawdopodobienstwo
spowodowania obrazen. W miar¢ mozliwosci nalezy przeprowadzi¢ co najmniej jedno z tych dziewigciu badan
w obszarze badania szyby przedniej. Ponadto, wedtug uznania placéwki technicznej, jedno z tych dziewieciu badan
mozna przeprowadzi¢ przeprowadzone w obszarze monitorowania podszybia.

W kazdym badaniu szyby przedniej stosuje si¢ nieuszkodzong i niebadang szybe przednig.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukeji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze
poddawanym ocenie, w punktach uznanych za miejsca, w ktdrych istnieje najwigksze prawdopodobiefistwo
spowodowania obrazef. Ze wzgledu na symetri¢ szyby przedniej i odpowiednich konstrukeji liczbe badan
w obszarze badania szyby przedniej mozna zmniejszy¢ wedlug uznania placéwki technicznej.

Wybrane punkty pomiarowe modelu glowy dziecka/niskiej osoby dorostej znajduja sie¢ w odleglosci co najmniej
165 mm od siebie i w obszarach badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka, jak okreslono w pkt 2.16 i 2.44
niniejszego regulaminu ONZ.

Powyzsze odleglo$ci minimalne nalezy wyznaczy¢ za pomocg naprezonej taSmy elastycznej utozonej wzdhuz
zewnetrznej powierzchni pojazdu.

Zaden punkt pomiarowy nie moze zosta¢ usytuowany w taki sposob, ze impaktor czeciowo tylko trafi w obszar
badania uderzajac drugi raz z wigkszg sila poza obszarem badania.

W przypadku badania modelu glowy dziecka nalezy zastosowaé wzdluzng i poprzeczng tolerancje uderzenia
wynoszaca +10 mm. Tolerancj¢ t¢ mierzy si¢ wzdluz powierzchni maski lub szyby przedniej. Laboratorium
badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten warunek moze by¢ spelniony
i czy w zwigzku z tym badania sg wykonywane z odpowiednig dokfadnoscig.

Predko$¢ modelu glowy w momencie uderzenia wynosi 9,7 + 0,2 m/s.

Kierunek uderzenia przebiega po wzdluznej plaszczyZnie pionowej badanego pojazdu pod katem 50 + 2° do
plaszczyzny poziomej. Podczas badania uderzenie w powierzchnie czolows jest skierowane w dét i do tytu.

Badania mozna powtorzy¢ w przypadku nietypowego pekniecia szyby przedniej. Powtdrzenie badania nastgpuje na
wniosek producenta, jezeli warto$¢ HIC jest réwna odpowiedniej warto$ci granicznej strefy uderzenia glowy lub ja
przekracza. Maksymalna liczba powtérzen w punkcie pomiarowym wynosi w tym przypadku 3 (4. lacznie 4
badania). Na wniosek placéwki technicznej badania mozna powtdrzyé¢, jezeli warto$¢ HIC jest nizsza niz wartos$¢
graniczna strefy uderzenia glowy, na przyktad w przypadku konstrukeji bazowych znajdujacych si¢ w odleglosci do
100 mm od punktu pomiarowego.

Badania z nietypowym peknigciem szyby przedniej nalezy odpowiednio odnotowaé w sprawozdaniu z badan.

Jezeli stupki A lub gérny element szyby przedniej zawierajg elementy ograniczajace obrazenia glowy pieszych lub
rowerzystow, ktére musza zostal zadeklarowane przez producenta (np. zewnetrzna poduszka powietrzna,
rozkladana konstrukeja, elementy pochlaniajgce energie), przeprowadza si¢ dodatkowe badania monitorujace takiej
konstrukcji. Umawiajace si¢ Strony moga wskazaé, ze wyniki monitorowania nie s3 wymagane do uznania
i akceptacji zatwierdzenia przez takg Umawiajacg si¢ Strone.
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W takim przypadku punkty pomiarowe na stupkach A, gérnym elemencie szyby przedniej lub podszybiu wybiera
si¢ zgodnie z ustaleniami miedzy placéwka techniczng a producentem, tak aby mozna bylo naukowo ocenié
skuteczno$¢ ochrony. W tym celu nie jest wymagane przestrzeganie wyznaczonych odleglosci lub obszaréw
wylaczonych.

Producent pojazdu moze réwniez dobrowolnie zwrdci¢ si¢ o przeprowadzenie badan monitorujgcych w przypadku
jakichkolwiek innych innowacyjnych rozwigzan zmniejszajacych poziom obrazen glowy w przypadku kontaktu
glowy z stupkami A lub gérnym elementem szyby przedniej.

Wyniki monitorowania nalezy wyszczegdlni¢ w pkt 16 formularza zawiadomienia dotyczacego homologadji typu.

W dokumencie informacyjnym nalezy rowniez zawrze¢ szczegblowy opis systemu ochrony, wybranych punktéw
pomiarowych i wynikéw oceny.

5. Procedura okre$lonych badan modelu glowy osoby dorostej

5.1. Nalezy przeprowadzi¢ badania na powierzchni czolowej w granicach okreslonych w pkt 2.1 niniejszego regulaminu
ONZ. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ badania szyby przedniej w granicach okreslonych w pkt 2.44. W przypadku
badan w tylnej czesci pokrywy maski przed uderzeniem w pokrywe maski model glowy nie moze stykac si¢ z szyba
przednig ani ze stupkiem A. W przypadku badan szyby przedniej model glowy nie styka si¢ bezposrednio ze
stupkami A, gérnym elementem szyby przedniej i podszybiem, z wyjatkiem badania monitorujacego.

5.2. Nalezy wykona¢ co najmniej dziewie¢ badan z uzyciem modelu osoby doroslej, zar6wno w obszarze badania
pokrywy maski, jak i obszarze badania szyby przedniej, z wykorzystaniem modelu osoby doroslej, po trzy badania
posrodku i w trzecich czeSciach skrajnych obszaréw badania z wykorzystaniem modelu glowy osoby dorostej
w punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwicksze prawdopodobiefistwo spowodowania obrazen.
W miare mozliwosci nalezy przeprowadzi¢ co najmniej jedno z tych dziewieciu badai w obszarze badania szyby
przedniej. Ponadto, wedtug uznania placowki technicznej, jedno z tych dziewieciu badan mozna przeprowadzi¢
(w dowolnej trzeciej czesci) w obszarze monitorowania podszybia.

W kazdym badaniu szyby przedniej stosuje si¢ nieuszkodzong i niebadang szybe przednia.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukeji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze
poddawanym ocenie, w punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobienstwo
spowodowania obrazen.

Ze wzgledu na symetri¢ szyby przedniej i odpowiednich konstrukgji liczbe badan w obszarze badania szyby
przedniej mozna zmniejszy¢ wedlug uznania placéwki techniczne;.

5.3.  Wybrane punkty pomiarowe modelu glowy osoby doroslej znajduja si¢ w odleglosci co najmniej 165 mm od siebie
i w obszarach badania z wykorzystaniem modelu glowy osoby dorostej okreslonych w pkt 2.1 i 2.44 niniejszego
regulaminu ONZ.

Powyzsze odlegloéci minimalne nalezy wyznaczy¢ za pomocg naprezonej taSmy elastycznej ulozonej wzdluz
zewnetrznej powierzchni pojazdu.

5.4.  Zaden punkt pomiarowy nie moze zosta¢ usytuowany w taki sposob, ze impaktor czesciowo tylko trafi w obszar
badania uderzajac drugi raz z wigksza sila poza obszarem badania.

5.5. W przypadku badania modelu glowy osoby dorostej nalezy zastosowaé wzdtuzng i poprzeczna tolerancje uderzenia
wynoszacg +10 mm. Tolerancje t¢ mierzy si¢ wzdluz powierzchni maski lub szyby przedniej. Laboratorium
badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten warunek moze by¢ spelniony
i czy w zwigzku z tym badania s wykonywane z odpowiednig dokladnoscia.

5.6. Predko$¢ modelu glowy w momencie uderzenia wynosi 9,7 + 0,2 m/s.

5.7.  Kierunek uderzenia przebiega po wzdluznej plaszczyZnie pionowej badanego pojazdu pod katem 65 + 2° do
plaszczyzny poziomej. Podczas badania uderzenie w powierzchnie czolows jest skierowane w dét i do tytu.
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5.8.

5.9.

Badania mozna powtorzy¢ w przypadku nietypowego pekniecia szyby przedniej. Powtdrzenie badania nast¢puje na
wniosek producenta, jezeli wartos¢ HIC jest réwna odpowiedniej warto$ci granicznej strefy uderzenia glowy lub ja
przekracza. Maksymalna liczba powtdrzenn w punkcie pomiarowym wynosi w tym przypadku 3 (tj. facznie 4
badania). Na wniosek placéwki technicznej badania mozna powtdrzyc, jezeli warto$¢ HIC jest nizsza niz warto$¢
graniczna strefy uderzenia glowy, na przyklad w przypadku konstrukeji bazowych znajdujacych sie w odleglosci do
100 mm od punktu pomiarowego.

Badania z nietypowym peknigciem szyby przedniej nalezy odpowiednio odnotowaé w sprawozdaniu z badar.

Jezeli stupki A lub gérny element szyby przedniej zawieraja elementy ograniczajace obrazenia glowy pieszych lub
rowerzystow, ktére muszg zostaé zadeklarowane przez producenta (np. zewnetrzna poduszka powietrzna,
rozkladana konstrukeja, elementy pochlaniajgce energie), przeprowadza si¢ dodatkowe badania monitorujace takiej
konstrukcji. Umawiajace si¢ Strony moga wskazal, ze wyniki monitorowania nie s3 wymagane do uznania
i akceptacji zatwierdzenia przez takg Umawiajacg si¢ Strone.

W takim przypadku punkty pomiarowe na stupkach A, gérnym elemencie szyby przedniej lub podszybiu wybiera
si¢ zgodnie z ustaleniami miedzy placéwka techniczng a producentem, tak aby mozna bylo naukowo oceni¢
skuteczno$¢ ochrony. W tym celu nie jest wymagane przestrzeganie wyznaczonych odleglosci lub obszaréw
wylaczonych.

Producent pojazdu moze réwniez dobrowolnie zwrdcic si¢ o przeprowadzenie badaf monitorujgcych w przypadku
jakichkolwiek innych innowacyjnych rozwigzai zmniejszajacych poziom obrazen glowy w przypadku kontaktu
glowy z stupkami A lub gérnym elementem szyby przedniej.

Wyniki monitorowania nalezy wyszczeg6lni¢ w pkt 16 formularza zawiadomienia dotyczacego homologacji typu.

W dokumencie informacyjnym nalezy réwniez zawrzel szczegbtowy opis systemu ochrony, wybranych punktéw
pomiarowych i wynikéw oceny.
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Zakgcznik 6

Certyfikacja impaktoréw
1. Certyfikacja elastycznego modelu dolnej czgsci nogi

1.1. Impaktor musi zosta¢ poddany certyfikacji z wykorzystaniem dwdch nastgpujacych badan certyfikacyjnych:
Najpierw certyfikacje przeprowadza si¢ zgodnie z procedurg badan certyfikacji odwréoconej (IC) opisang w pkt 1.4
niniejszego zalacznika przed rozpoczeciem serii badan pojazdu. Nastepnie, po przeprowadzeniu maksymalnie 10
badafi pojazdu, certyfikacje przeprowadza si¢ zgodnie z procedurg badania certyfikacyjnego z wykorzystaniem
wahadla (PC) opisang w pkt 1.3 niniejszego zalacznika. Trwajace badanie certyfikacyjne stanowi wowczas
sekwencje IC — PC — PC — IC — PC - PC - itd., przy czym maksymalna liczba badan miedzy kazda certyfikacja
wynosi 10.

Ponadto co najmniej raz w roku impaktor musi zosta¢ poddany homologacji zgodnie z procedurami opisanymi
w pkt 1.2 ponizej.

1.2. Statyczne badania certyfikacyjne

1.2.1. Koé¢ udowa i kos¢ piszczelowa elastycznego modelu dolnej czesci nogi musza spetnia¢ wymogi okreslone w pkt
1.2.2 niniejszego zalacznika gdy poddawane s badaniu zgodnie z pkt 1.2.4 niniejszego zalacznika. Staw kolanowy
modelu dolnej czesci nogi musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 1.2.3 niniejszego zalgcznika gdy poddawany jest
badaniu zgodnie z pkt 1.2.5 niniejszego zalgcznika. Stala temperatura impaktora podczas badan certyfikacyjnych
wynosi 20 + 2 °C.

CAC reakcji wynosi 30 mm dla wydluzen wigzadla kolanowego i 4 kN dla zastosowanego obcigzenia zewnetrznego,
jak okreslono w normie ISO 6487:2002. W przypadku tych badan dopuszcza si¢ stosowanie filtrow dolnoprze-
pustowych o odpowiedniej czestotliwosci w celu usunigcia zaklocenn o wyzszej czestotliwosci bez pogarszania
wskazan impaktora.

1.2.2. Jezeli ko$¢ udowa i ko§¢ piszczelowa impaktora sa obcigzone przy zginaniu zgodnie z pkt 1.2.4 ponizej,
zastosowany moment i wygenerowane ugiecie na Srodku kosci udowej i kosci piszczelowej (M. oraz D.) musi
miescic si¢ w zakresach przedstawionych na rys. 1.

1.2.3. Jezeli staw kolanowy impaktora jest obcigzony przy zginaniu zgodnie z pkt 1.2.5 niniejszego zalgcznika, wydtuzenie
wiezadla pobocznego piszczelowego, wigzadla krzyzowego przedniego i wigzadla krzyzowego tylnego oraz
zastosowany moment zginajacy lub sila na srodku stawu kolanowego (M. lub F.) musza miesci¢ si¢ w zakresach
przedstawionych na rys. 2.

1.2.4. Krawedzie kosci udowej i kosci piszczelowej, czedci niezginajace sig, nalezy mocno przymocowaé do konstrukeji
podtrzymujacej, jak pokazano na rys. 3 i 4. O§ Y impaktora musi by¢ réwnolegla do osi obcigzajacej z tolerancja
180°  2°. Aby osiggna powtarzalne obcigzenie, pod kazdym wspornikiem stosuje si¢ politetrafluoroetylenowe
podktadki z tworzywa sztucznego o niskim wspotczynniku tarcia (zob. rys. 3 i 4).

Srodek sity obcigzenia nalezy przylozy¢ do srodka kosci udowej i kosci piszczelowej z tolerancja +2 mm w osi Z Site
nalezy zwigkszy¢, tak aby utrzymad predko$é ugiecia w przedziale 10-100 mm/min do czasu, aZ moment zginajacy
na Srodkowej czgsci (M.) kosci udowej lub kosci piszczelowej osiagnie 380 Nm.

1.2.5. Konice stawu kolanowego nalezy mocno zamocowaé do konstrukgji podtrzymujacej, jak pokazano na rys. 5. O$
Y impaktora musi by¢ réwnolegla do osi obcigzajgcej przy +2° tolerancji. Aby osiagnaé powtarzalne obcigzenie,
pod kazdym wspornikiem stosuje si¢ politetrafluoroetylenowe podkladki z tworzywa sztucznego o niskim
wspolczynniku tarcia (zob. rys. 5). Aby unikng¢ uszkodzenia impaktora, pod sitownikiem obcigzajacym nalezy
umiesci¢ arkusz neoprenu oraz usungé powierzchni¢ impaktora w stawie kolanowym opisanym na rys. 3
w zalaczniku 4. Arkusz neoprenu wykorzystany w tym badaniu musi mie¢ okre$long charakterystyke $ciskania, jak
przedstawiono na rys. 2 b) w zalgczniku 5.

Srodek przylozenia sity obciazenia musi znajdowaé si¢ w §rodku stawu kolanowego z tolerancja +2 mm w osi
Z (zob. rys. 5 ponizej). Zewnetrzne obciazenie nalezy zwigkszy¢, tak aby utrzymal predko$¢ ugiecia w przedziale
10-100 mm/min do czasu, az moment zginajacy na Srodkowej czgsci stawu kolanowego (M,) osiggnie 400 Nm.
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1.3.

1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.2.

Dynamiczne badanie certyfikacyjne (badanie z wykorzystaniem wahadta)
Certyfikacja

Podczas badania temperatura w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania certyfikacyjnego musi
by¢ stala i wynosi¢ 20 £ 2 °C.

Temperature w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢é w momencie certyfikacji i odnotowal w sprawozdaniu
z certyfikacji.

Wymogi
Jezeli do celow badania wykorzystuje si¢ elastyczny model dolnej czesci nogi zgodnie z pkt 1.3.3 ponizej, warto$é

bezwzgledna maksymalnego momentu zginajacego kosci piszczelowej wynosi:

a) kos¢ piszczelowa-1 — 235 Nm < 272 Nmy;

=5

) koS¢ piszczelowa-2 — 187 Nm < 219 Nmy;

¢) kos¢ piszczelowa-3 — 139 Nm < 166 Nm;

d) kos¢ piszczelowa-4 — 90 Nm < 111 Nm.

Warto$¢ bezwzgledna maksymalnego wydluzenia:

a) wiezadla pobocznego piszczelowego wynosi 20,5 < 24,0 mm;
b) wiezadla krzyzowego przedniego wynosi 8,0 mm < 10,5 mm;
¢) wiezadla krzyzowego tylnego wynosi 3,5 mm < 5,0 mm.

W przypadku wszystkich powyzszych wartosci dotyczagcych maksymalnego momentu  zginajacego
i maksymalnego wydluzenia wykorzystane odczyty mieszczg si¢ w granicach miedzy poczatkowym momentem
uderzenia a 200 ms po momencie uderzenia.

CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreSlono w normie
ISO 6487:2002. CAC reakgji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla wydtuzen wiczadla kolana i 400 Nm dla
momentéw zginajacych kosci piszczelowej, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

Procedura badania

Elastyczny model dolnej czgéci nogi, w tym ciato i skére, zawiesza si¢ na urzadzeniu do dynamicznego badania
certyfikacyjnego pod katem 15 + 1° stopni w goére od plaszczyzny poziomej, jak pokazano na rys. 6 ponizej.
Impaktor nalezy zwolni¢ w pozycji zawieszenia, tak aby swobodnie opad! wzgledem sworzniowego polaczenia
urzgdzenia do badania, jak pokazano na rys. 6.

Srodek stawu kolanowego impaktora znajduje si¢ 30 mm * 1 mm ponizej dolnej linii belki oporowej,
a powierzchnia uderzenia kosci piszczelowej bez ciala i skory znajduje si¢ w odleglosci 13 mm * 2 mm od
przedniej gérnej krawedzi belki oporowej, gdy impaktor jest swobodnie zawieszony, jak pokazano na rys. 6
ponizej.

Dynamiczne badanie certyfikacyjne (badanie odwrécone)
Certyfikacja

Podczas badania temperatura w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania certyfikacyjnego musi
by¢ stala i wynosi¢ 20 £ 2 °C.

Temperature w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢ w momencie certyfikacji i odnotowaé w sprawozdaniu
z certyfikacji.

Wymogi
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1.4.2.1. Jezeli do celéw badania wykorzystuje si¢ elastyczny model dolnej czg$ci nogi zgodnie z pkt 1.4.3 niniejszego
zalgcznika, warto$¢ bezwzgledna maksymalnego momentu zginajacego kosci piszczelowej wynosi:

a) kos¢ piszczelowa-1 — 230 Nm < 272 Nmy;

=5

) kos¢ piszczelowa-2 — 210 Nm < 252 Nmy;

¢) koS¢ piszczelowa-3 — 166 Nm < 192 Nm;

d) kos¢ piszczelowa-4 — 93 Nm < 108 Nm.

Warto$¢ bezwzgledna maksymalnego wydtuzenia:

a) wiczadla pobocznego piszczelowego wynosi 17,0 < 21,0 mmy;
b) wigzadla krzyzowego przedniego wynosi 8,0 mm < 10,0 mm;
¢) wiezadla krzyzowego tylnego wynosi 4,0 mm < 6,0 mm.

W przypadku wszystkich powyzszych wartosci dotyczacych maksymalnego momentu  zginajacego
i maksymalnego wydluzenia, wykorzystane odczyty musza obejmowal czas od poczatkowego momentu
uderzenia do 50 ms po momencie uderzenia.

1.4.2.2. CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreSlono w normie
ISO 6487:2002. CAC reakgji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla wydtuzen wiczadla kolana i 400 Nm dla
momentow zginajacych kosci piszczelowej, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

1.4.3. Procedura badania

1.4.3.1. Caly elastyczny model dolnej czgsci nogi (z ciatem i skora) nalezy zawiesi¢ pionowo, tak aby swobodnie zwisal
z urzadzenia do badania, jak pokazano na rys. 7 ponizej. Nastepnie zostaje on uderzony gérng krawedzig
prowadzonego liniowo aluminiowego impaktora o strukturze plastra miodu pokrytego cienkim materiatem
papierowym o maksymalnej grubo$ci 1 mm, przy predkosci uderzenia wynoszacej 11,1 + 0,2 m/s. Model nogi
musi osiggngé stan swobodnego lotu w ciaggu 10 ms od momentu pierwszego kontaktu z impaktorem
o strukturze plastra miodu.

1.4.3.2. Plyta o strukturze plastra miodu ze stopu 5052 umieszczona przed ruchomym sitownikiem ma 200 + 5 mm
szerokosci, 160 + 5 mm wysokosci i 60 * 2 mm glebokosci oraz wytrzymalos¢ na zgniatanie wynoszaca 75
funtéw na cal kwadratowy (psi) +10 %. Plaster miodu powinien mie¢ komérki o wymiarach 3/16 cala albo V cala
oraz gestos¢ 2,0 funtdéw na stope szeScienng (pcf) w przypadku komoérek o wymiarach 3/16 cala oraz gestosé 2,3
pcf w przypadku komoérek o wymiarach % cala.

1.4.3.3. Gérna krawedZ powierzchni plastra miodu lezy w jednej linii ze sztywng plyta liniowo prowadzonego impaktora.
W momencie pierwszego kontaktu gérna krawedz plastra miodu musi znajdowac si¢ w jednej linii z linig Srodka
stawu kolanowego, przy pionowej tolerancji wynoszacej +2 mm.

Plaster miodu nie moze by¢ znieksztalcony przed badaniem zderzeniowym.

1.4.3.4. W momencie pierwszego kontaktu kat pochylenia (obrét wokét osi Y) elastycznego modelu dolnej czgsci nogi
i tym samym kat pochylenia wektora predkosci impaktora o strukturze plastra miodu miesci si¢ w granicach
tolerancji wynoszacych +2° w stosunku do bocznej plaszczyzny pionowej. Kat przechylenia (obrét wokét osi X)
elastycznego modelu dolnej czg$ci nogi i tym samym kat przechylenia impaktora o strukturze plastra miodu
miesci si¢ w granicach tolerancji wynoszacych #2° w stosunku do wzdluznej plaszczyzny pionowej. Kat
odchylenia (obrét wokot osi Z) elastycznego modelu dolnej czg$ci nogi i tym samym kat odchylenia wektora
predkosci impaktora o strukturze plastra miodu miesci si¢ w granicach tolerancji wynoszacych +2°,

2. Certyfikacja modelu gornej czesci nogi

2.1. Certyfikowany impaktor moze by¢ uzyty maksymalnie w 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponownej
certyfikacji (ograniczenie to nie ma zastosowania do elementéw napedu i uktadu naprowadzania). Impaktor jest
réwniez poddawany powtérnej certyfikacji, jesli od ostatniej homologacji uplynat okres dtuzszy niz rok lub gdy
moc wyjsciowa ktéregokolwiek z przetwornikéw impaktora przekroczyla w dowolnym zderzeniu okreslone
warto$ci CAC.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Certyfikacja

Przed przystapieniem do certyfikacji pianka imitujaca cialo wykorzystywana do impaktora jest umieszczana na co
najmniej cztery godziny w kontrolowanym pomieszczeniu magazynowym o stalej wilgotnosci wynoszacej 35 +
10 % i stalej temperaturze wynoszacej 20 + 2 °C. W chwili uderzenia impaktor powinien mie¢ temperature 20 +
2 °C. Tolerancje temperatury impaktora obowigzujg przy wzglednej wilgotnosci wynoszacej 40 + 30 % po
okresie nasgczania wynoszacym co najmniej cztery godziny przed zastosowaniem w badaniu.

Podczas badania temperatura i wilgotno$¢ w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania
certyfikacyjnego muszg by¢ stale i wynosi¢ odpowiednio 20 + 4 °Ci 40 30 %.

Kazda certyfikacje nalezy zakoniczy¢ w ciggu dwdch godzin od momentu pobrania impaktora z pomieszczenia
z kontrolowang atmosfers.

Wilgotnos¢ wzgledna i temperature w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢ w momencie certyfikacji i odnotowuje
w sprawozdaniu z certyfikacji.

Wymogi

Gdy impaktor zostaje pchnigty w kierunku stacjonarnego cylindrycznego wahadla, szczytowa warto$¢ sily
mierzona w kazdym przetworniku obcigzenia nie jest mniejsza niz 1,20 kN i nie wicksza niz 1,55 kN, a réznica
pomiedzy warto$ciami szczytowymi sily mierzonymi w gérnych i dolnych przetwornikach obcigzenia nie
przekracza 0,10 kN. Szczytowa warto§¢ momentu zginajgcego, mierzonego przy zastosowaniu czujnikéw
tensometrycznych, miesci si¢ w przedziale od 190 Nm do 250 Nm w punkcie centralnym oraz od 160 Nm do
220 Nm w punktach zewnetrznych. Réznica pomigdzy szczytowymi warto$ciami momentu zginajacego u gory
iu dotu nie przekracza 20 Nm.

Wszystkie powyzsze wielkosci dotycza poczatkowego zderzenia z wahadlem, a nie fazy zatrzymania. Uklad
stosowany do zatrzymania impaktora lub wahadla jest ustawiony w taki sposéb, aby faza zatrzymania nie
pokrywala si¢ w czasie ze zderzeniem poczatkowym. Zadzialanie ukladu zatrzymujacego nie powoduje
przekraczania przez przetworniki okreslonych warto$ci CAC.

CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreSlono w normie
ISO 6487:2002. CAC reakcji wynosza 10 kN dla przetwornikéw sity i 1 000 Nm dla pomiaréw momentu
zginajacego, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

Procedura badania

Impaktor jest instalowany w ukladzie napedu i naprowadzania za pomoca lacznika ograniczajacego moment
obrotowy. Lacznik ograniczajagcy moment obrotowy jest ustawiony w taki sposéb, aby o§ wzdluzna elementu
czolowego byla prostopadia do osi ukladu naprowadzania z tolerancja *+2°, przy czym moment sily tarcia
tacznika wynosi 675 + 25 Nm. Uklad naprowadzania posiada prowadnice o malym tarciu umozliwiajace ruch
impaktora wylacznie w okreslonym kierunku uderzenia podczas zderzenia z wahadlem.

Masa impaktora jest wyregulowana w taki sposéb, aby taczna masa wraz z elementami napedowymi i elementami
ukladu prowadzacego stanowigcymi czg$¢ impaktora podczas zderzenia, wynosita 12 + 0,1 kg.

Srodek cigzkosci elementéw impaktora znajdujacych si¢ z przodu w stosunku do lacznika ograniczajacego
moment obrotowy, wraz z dodatkowymi obciazeniami, jest usytuowany na osi wzdluznej impaktora z tolerancjg
+10 mm.

Impaktor musi zosta¢ poddany homologacji z wykorzystaniem $wiezej pianki.

Pianka impaktora nie moze by¢ nadmiernie wyeksploatowana ani zdeformowana przed jej nalozeniem, w trakcie
nakfadania ani po natozeniu.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2025/460/0j

51/58



PL DzU. L z 17.3.2025

2.4.6. Impaktor z pionowym elementem czolowym przemieszcza si¢ w kierunku wahadla stacjonarnego w plaszczyZnie
poziomej z predkoscig 7,1 m/s £0,1 m/s, jak pokazano na rys. 8.

2.4.7. Masa rury wahadla wynosi 3 kg £0,03 kg, grubos¢ jej Scianki wynosi 3 mm 0,15 mm, a jej Srednica zewngtrzna
wynosi 150 mm + 1 mm | -4 mm. Catkowita dlugos¢ rury wahadla wynosi 275 mm * 25 mm. Rura jest rurg bez
szwu wykonang ze stali wykoficzonej na zimno (dopuszczalne jest powlekanie powierzchni w celu ochrony
antykorozyjnej) o powierzchni zewnetrznej wykonczonej z dokladnoscia powyzej 2,0 mikrometréw. Rura
wahadla jest zawieszona na dwdch linach o $rednicy 1,5 £ 0,2 mm i dlugosci co najmniej 2,0 m. Powierzchnia
wahadta musi by¢ czysta i sucha. Rura wahadla jest umieszczona w taki sposob, aby o wzdluzna cylindra byta
prostopadla do elementu czolowego (tzn. poziomu) przy tolerancji wynoszacej +2° oraz do kierunku ruchu
symulatora przy tolerancji +2°, przy czym $rodek rury wahadla pokrywa sie ze Srodkiem elementu czolowego
impaktora z tolerancja wynoszaca 5 mm w poziomie oraz 5 mm w pionie.

3. Model glowy dziecka i model glowy osoby doroslej

3.1. Certyfikowane impaktory mogg by¢ uzyte maksymalnie w 20 uderzeniach zanim zostana poddane ponownej
certyfikacji. Impaktory sa réwniez poddawane powtérnej certyfikacji, jesli od ostatniej certyfikacji uplynat okres
dluzszy niz rok lub gdy sygnal wyjsciowy ktoregokolwiek z przetwornikéw przekroczyt w ktérymkolwiek
uderzeniu okre§lone wartosci CAC.

3.2. Préba zrzutowa

3.2.1. W momencie gdy modele glowy sa zrzucane z wysokosci 376 + 1 mm zgodnie z pkt 3.3 ponizej, uzyskana
szczytowa warto$¢ przyspieszenia mierzona przez jeden tréjosiowy miernik przyspieszenia (lub trzy jednoosiowe
mierniki przyspieszenia) zainstalowany w impaktorze powinna wynosié:

a) dla modelu glowy dziecka nie mniej niz 245 g, ale nie wigcej niz 300 g;
b) dla modelu glowy osoby dorostej nie mniej niz 225 g, ale nie wigcej niz 275 g.

Uzyskana krzywa czasu przyspieszenia jest jednomodalna.

3.2.2.  CFCi CAC reakgji oprzyrzadowania dla kazdego miernika przyspieszenia wynosi odpowiednio 1 000 Hz i 500 g,
jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

3.2.3. W chwili uderzenia model glowy powinien mie¢ temperature 20 * 2 °C. Tolerancje temperatury obowiazujg przy
wzglednej wilgotnosci wynoszacej 40 + 30 % po okresie nagrzewania wynoszgcym co najmniej cztery godziny
przed zastosowaniem w badaniu.

3.3. Procedura badania

3.3.1.  Model glowy jest zawieszony na konstrukgji jak pokazano na rys. 9.

3.3.2.  Model glowy jest zrzucany z okreSlonej wysokosci przy uzyciu $rodkéw zapewniajacych natychmiastowe
zwolnienie na sztywno podpartg plaska poziomg stalowg kwadratowa plyte o grubosci co najmniej 50 mm
i wymiarach 300 mm x 300 mm, ktérej powierzchnia jest czysta i sucha i wykoniczona z doktadnoscig od 0,2 do
2,0 mikrometréw.

3.3.3.  Model glowy jest zrzucany w taki sposéb, aby tylna powierzchnia impaktora znajdowata si¢ pod katem badania
okreslonym w zalaczniku 5, pkt 4.7 w przypadku modelu glowy dziecka i w zalaczniku 5, pkt 5.7 w przypadku
modelu glowy osoby dorostej w stosunku do plaszczyzny pionowej, jak pokazano na rys. 9 ponizej. Model
glowy jest zawieszony w taki sposdb, aby podczas spadania nie obracat sie.
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3.3.4. Probe zrzutowg nalezy wykonaé trzy razy, przy czym po kazdej probie model glowy obracany jest o 120° wokot
wlasnej osi symetrii.

Rys. 1

Elastyczny model dolnej czgsci nogi: wymagane zakresy dla kosci udowej i kosci piszczelowej w statycznym badaniu
certyfikacyjnym (zob. pkt 1.2.2 niniejszego zalgcznika)
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Rys. 2

Elastyczny model dolnej czg$ci nogi: wymagane zakresy dla stawu kolanowego w statycznym badaniu certyfikacyjnym
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Elastyczny model dolnej czesci nogi: uktad elementéw w statycznym badaniu certyfikacyjnym w przypadku kosci udowe;j

Rys. 3

(zob. pkt 1.2.4 niniejszego zalacznika)
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Rys. 4

Elastyczny model dolnej czgsci nogi: uklad elementéw w statycznym badaniu certyfikacyjnym w przypadku kosci
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Rys. 5

Elastyczny model dolnej czesci nogi: uklad elementéw w statycznym badaniu certyfikacyjnym w przypadku stawu
kolanowego (zob. pkt 1.2.5 niniejszego zalacznika)

Przetwornik | guownik obciazajacy

Q5Y : 5
; i e ksztalt cylindryemy
0z 05X Arkusz necprenu (R=50mm)

(] arkusz) (“7 =100 mm)

05 obciazeniaBok kosci udowej F.w/  Brak powierzchni uderzeniowej
\ / podczasbadama

e [ LcL
PCL PCL
Ko;sl:rukg a :| T D Konstrukeja podporowa
podporowa ‘ ksztalt cylindrycmy
ksztail_cylmdr}'cmy L — (R=75 mm)
= Arbruaze pali v =
('(&"ﬂ)lnﬁl)) T (W=71mm)
"= " " " " Podloze

g R S Oy I

Dhugoéc podparcia: 400 mm

Arkusz neoprenu

F.: zewnetrzna sita obciazenia w srodku stawu kolanowego 21 glarkusz)

M. srodek momentu (Nm) =Fe/2 (N) x 0,2 (m) 150 ) 0% wzdhuina
R: promien, W: szerokoéé wzdhuz boku ost o E:tml |

Tolerancje dotyczace wszystkich powyzszych wymiaréw: =2 mm .

Jednostha wyvmiardw: mm
» Tolamga powyizzege rozmian: =3 mm dla kxidepe mimaze
» Tolamga powyiizej wagi: 3 g dla kaidego moaiza
QG:M mkmza i jgj tolemee §#0,75 mm,

Rys. 6

Elastyczny model dolnej cz¢sci nogi: uklad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu dolnej czesci nogi
(badanie z wykorzystaniem wahadla, zob. pkt 1.3.3.1 niniejszego zalacznika)

Dodatkowa masa

Kos¢ udowa
Kolano

Piszczel

Urzadzenie do dynamicznego badania
certyfikacyjnego (typu wahadlowego) Ziyeze

Kat zawieszenia

AN 'R
\ ‘ \ 15 £1st.
v FlexPLI z ciatem (przekroj
poprzeczny)
ED-H—— 52022 | 988,543
& I e Zwolnienie
I (spadanie swobodne
z obrotem na zlgczu)
t R6= 1
10122 [
Y
V . v
Belka oporowa 20+ { ; 0% Dodatkowa masa
i flawu Masa: 3,0 kg 10,05 (wraz ze $rubami)
’ kolano- P )
! wego Moment bezwladnodci: 0,0061 £0,0006 kgm?
10 st. Bok impaktora
4
/ —
P--1------- ¥ . 07120 +1
7 7 7 7 p Srodek ci¢zkodei dodatkowej masy Jednostki wymiardéw: mm
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Rys. 7

Elastyczny model dolnej czesci nogi: uktad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu dolnej czgsci nogi
(badanie odwrdcone, zob. pkt 1.4.3.1 niniejszego zalacznika)

System zawieszenia

0sZ
Zwolnienie FlexPLI w ¢
od uderzenia ruchomeg
0sY 0Os X
FlexPLI z cialem (j
ZECZT
Ruchomy sitownik poprzeczny)
Catkowita masa wraz z impaktorem
o strukturze plastra miodu: 0
8,15 +0,1 kg Glg(l)’il;osc (d)
Predkos¢ uderzenia: 11,1 £0,2 m/s L
0+2 mm
W momencie uderzenia ST‘O dek stawu kolanos

Kierunek
uderzenia

Impaktor o strukturze plastra miodu

Powierzchnia . p
Prowadnica ruchomego  derzeniowa pokryty cienkim materiatem
sitownika papierowym (maks. 1 mm grubosci)
Szerokosé (w)
200 +£5 mm
« >

Wysokosc (h) 4
160 +5 mm

L 4
Wytrzymalos¢ na zgniatanie: 75 £10 % psi |

Rys. 8
Uklad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu gérnej czgsci nogi

o]
Minimalna dlugos¢ liny: 2,0 m

Opcjonalny ukfad zatrzymujacy

N\

[

—
—
11O

L S S A S S B G S S v S S SN SV S S SV S Sr S S B G S B S S B S0 S B S0 S R S S Bv S S S S S S S S S SN SV S S oy o Sy o o aw v v v |

[ |
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Rys. 9

Uktad elementéw w dynamicznym badaniu biozgodnosci modelu glowy

Mechanizm zwalniajacy

f Konstrukcja zrzutowa

Kat spadania

Ve

Liny

Wysokose
spadania

C

Sztywna plyta stalowa
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