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DECYZJA WYKONAWCZA KOMIS]JI (UE) 2026/291
z dnia 9 lutego 2026 r.

zmieniajaca decyzj¢ wykonawcza (UE) 2021/1730 w odniesieniu do dodatkowych zastosowan
w sparowanych zakresach czestotliwosci 874,4-880 MHz i 919,4-925 MHz na potrzeby kolejowego
systemu ruchomej 13cznosci radiowej

(notyfikowana jako dokument nr C(2026) 674)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPE]JSKA,
uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc decyzje nr 676/2002/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie ram
regulacyjnych dotyczacych polityki spektrum radiowego we Wspodlnocie Europejskiej (decyzja o spektrum radiowym) ('),
w szczeg6lnosci jej art. 4 ust. 3,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

(1) Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2021/1730 (}) umozliwia skuteczne przejscie z dotychczasowego globalnego
systemu laczno$ci ruchomej dla kolei (GSM-R) na przyszly kolejowy system lacznosci ruchomej (FRMCS) dla
facznosci radiowej na potrzeby operacji kolejowych.

(2) Najnowsze zmiany w zakresie normalizacji pokazaly, ze w zakresach czestotliwosci 874,4-880 MHz
1919,4-925 MHz (zwanych dalej ,pasmem czestotliwosci 900 MHz”) moga by¢ wprowadzone dodatkowe lub nowe
zastosowania oparte na kanalach czestotliwosdci szerszych niz 1,4 MHz i wezszych niz 5 MHz. Ponadto
wykorzystanie pasma czestotliwo$ci 900 MHz przez kanaly waskopasmowe (NB) moze zostaé rozszerzone na inne
niz waskopasmowy internet rzeczy (NB-IoT) technologie waskopasmowe dzialajgce w ramach systemu FRMCS.
Sektor kolejowy zaproponowal réwniez rezygnacje z podzialu pasma na kanaly o szerokosci 1,4 MHz, ktéry
ogranicza si¢ do technologii LTE (Long Term Evolution).

(3) Wprowadzenie dodatkowych zastosowant w pasmie czestotliwo$ci 900 MHz umozliwi réwnoczesne funkcjonowanie
systemu FRMCS i dotychczasowego systemu GSM-R w tym pa$mie w ramach istniejgcej infrastruktury, co przyczyni
si¢ do ekonomicznie efektywnego ich wdrazania.

(4)  Wykorzystanie kanalow czestotliwosci o szerokosci mniejszej niz 5 MHz w technologii 5G odegra kluczows role
w przejsciu z GSM-R na FRMCS i kolejne systemy, umozliwiajgc wprowadzanie na rynek nowych urzadzen.

(50 W dniu 30 lipca 2024 r. Komisja, na podstawie art. 4 ust. 2 decyzji nr 676/2002/WE, udzielia Europejskiej
Konferencji Administracji Pocztowych i Telekomunikacyjnych (CEPT) upowaznienia do opracowania
zharmonizowanych warunkéw technicznych i operacyjnych w celu wprowadzenia zastosowan pasma czestotliwosci
900 MHz na potrzeby FRMCS z wykorzystaniem najnowszych osiagniec technologicznych.

(6) W dniu 28 czerwca 2025 r., w odpowiedzi na to upowaznienie, CEPT przyjela sprawozdanie nr 90. Okreslono w nim
zharmonizowane warunki techniczne dla wprowadzenia zastosowan opartych na najnowszych osiagnieciach
technologicznych systeméw FRMCS w pasmie czestotliwoici 900 MHz oraz stosowania wszystkich technologii
waskopasmowych w kanalach waskopasmowych, ktére nastapiag po NB-IoT.

() Dz.U.L108 z24.4.2002, s. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/dec/2002/676(1)/oj.

() Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2021/1730 z dnia 28 wrze$nia 2021 r. w sprawie zharmonizowanego wykorzystania sparowanych
zakresOw czestotliwosci 874,4-880,0 MHz i 919,4-925,0 MHz oraz niesparowanego zakresu czestotliwosci 1 900-1 910 MHz na
potrzeby kolejowego systemu ruchomej lacznosci radiowej (notyfikowana jako dokument nr C(2021) 6862) (Dz.U. L 346
2 30.9.2021, s. 1, ELL: http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2021/1730/o0j).
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(7) W sprawozdaniu nr 90 CEPT stwierdzono, ze dzigki nowym mozliwosciom, ktdre odnoszg si¢ do szerokosci blokéw
mniejszej niz 5 MHz, w odniesieniu do pasma czgstotliwosci 900 MHz mozna zastosowaé elastyczne wykorzystanie
blokéw zasobow sieci 5G NR oraz wykorzystanie innych zastosowan i technologii waskopasmowych (obecnie
ograniczajacych sie do NB-IoT). W zwigzku z tym proponuje si¢ w nim wprowadzenie zmian w warunkach
technicznych okreslonych w decyzji wykonawczej (UE) 2021/1730 wylacznie w odniesieniu do pasma
czestotliwosci 900 MHz. Nalezy zatem odpowiednio zmieni¢ decyzje wykonawcza (UE) 2021/1730.

(8)  Srodki przewidziane w niniejszej decyzji sa zgodne z opinig Komitetu ds. Spektrum Radiowego,
PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:
Artykut 1
Zalacznik do decyzji wykonawczej Komisji (UE) 2021/1730 zastepuje si¢ tekstem znajdujacym si¢ w zalaczniku do

niniejszej decyzji.

Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 9 lutego 2026 r.

W imieniu Komisji
Henna VIRKKUNEN
Wiceprzewodniczgca wykonawcza
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ZALACZNIK
CZESC A

WARUNKI TECHNICZNE DLA INSTALACJI GSM-R W ZAKRESACH CZESTOTLIWOSCI 874,4-880,0 MHZ
1919,4-925,0 MHZ

W przypadku instalacji GSM-R zastosowanie majg nastgpujace parametry:

czestotliwo$¢ srodkowa acza ,w dob” systemu GSM-R f,; = 921 MHz + nx0,2 MHz (), gdzie
MEL|-T<=n=19)

czestotliwos¢ srodkowa lacza ,w gore” systemu GSM-R fi; = fp — 45 MHz;

szeroko$¢ kanatu w przypadku instalacji GSM-R wynosi 200 kHz.

Tabela 1

Wymogi w granicach bloku dla stacji bazowych instalacji GSM-R w zakresach czestotliwos$ci 919,4-921 MHz —
wdrozenie nieskoordynowane

Szeroko§¢ kanatu w przypadku instalacji GSM-R Maksymalna e.i.r.p.
200 kHz =70,5 dBm + (fp, — 921)x40/3 dB

for jest czgstotliwoscig srodkowa w MHz.

Nie ma ograniczefi zwiazanych z e.i.r.p. dotyczacych stacji bazowych instalacji GSM-R nadajacych w zakresie
czestotliwosci 921-925 MHz. Wz6ér majacy zastosowanie do fp; < 921 MHz. Aby umozliwi¢ wyzszy poziom e.i.r.p,
nalezy zastosowa¢ procedure koordynacji lub inne $rodki zaradcze.

CZESCB

WARUNKI TECHNICZNE DLA POJEDYNCZE] SZEROKOPASMOWE] FALI NOSNE] KOLEJOWEGO SYSTEMU
RUCHOME]J LACZNOSCI RADIOWE] (RMR) W ZAKRESACH 874,4-880,0 MHZ i 919,4-925,0 MHZ

Warunki techniczne dla stacji bazowych RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe

Warunki techniczne okreslone w niniejszej sekcji maja postaé maski granic bloku (ang. BEM — Block Edge Mask) majacej
zastosowanie do szerokopasmowych stacji bazowych RMR. Warunki techniczne okreslone w niniejszej sekcji dotyczg
pojedynczej fali nosnej RMR wykorzystujacego technologie szerokopasmowe. BEM jest opracowywany w oparciu
o zalozenie, ze szczegétowe umowy o koordynacji i wspélpracy nie bytyby wymagane przed wdrozeniem sieci. W celu
dopuszczenia wigkszej niz okre§lono w zharmonizowanych warunkach technicznych liczby fal noénych lub wyzszego
poziomu e.ir.p. na potrzeby stacji bazowych RMR nalezy zastosowal procedure koordynacji lub inne $rodki zaradcze. Nie
dopuszcza si¢ wykorzystywania stacji bazowych z aktywnymi systemami antenowymi.

W przypadku technologii dostepu radiowego innych niz GSM-R zastosowanie majg nastepujace parametry:
—  dolna granica najnizszego bloku zasobéw wynosi > 919,6 MHz.

Tabela 2

Og6lny wymdg w granicach bloku — nieobowigzkowy

Szerokos¢ kanatu w przypadku RMR Maksymalna e.i.r.p.

W przypadku dowolnej szerokosci kanatu Mozna uzy¢ nastepujacej wartodci w przypadku wymogu okreslenia
gbrnej granicy: = Min {65 dBm/kanal, maksymalna e.i.r.p.
odpowiednia do szerokosci kanatu}
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Tabela 3

Konkretne wymogi w granicach bloku dla kanaléw 5,6 MHz i 5 MHz — obowigzkowe w przypadku
nieskoordynowanego wdrozZenia

Szerokos¢ kanatu w przypadku RMR Maksymalna e.i.r.p.
5,6 MHz =62 dBm/5,6 MHz
5 MHz = 64,5 dBm/5 MHz + (fp; — 922,1)x40/3 dB (Uwaga 1)

fpr jest czestotliwoscig srodkowa w MHz.

Dopuszcza si¢ tryb pracy NB-IoT wewnatrz pasma bez zwigkszenia mocy. Nie dopuszcza si¢ trybu pracy NB-IoT w pa$mie ochronnym
oraz trybu pracy NB-IoT wewnatrz pasma ze zwigkszeniem mocy.

Uwaga 1: Obliczenie opiera si¢ na 25 blokach zasobéw (Resource Blocks). Wzér ma réwniez zastosowanie do 20 blokéw zasobow.

Tabela 4

Konkretne wymogi w granicach bloku dla kanaléw czestotliwosci o szerokosci 3 MHz oraz dla kanatéw nie
szerszych niz 200 kHz - obowigzkowe w przypadku nieskoordynowanego wdrozenia

Szeroko$¢ kanatu w przypadku RMR Maksymalna e.i.r.p.
3 MHz =61 dBm/3 MHz + (fp,. — 921,4)x40/3 dB (Uwaga 1)
200 kHz (Uwaga 2) =70,5 dBm/200 kHz + (fp; — 921)x40/3 dB (Uwaga 3)

fpr jest czestotliwoscig srodkowa w MHz.

Uwaga 1: Wzdr majacy zastosowanie do fp; < 922,5 MHz. Brak konkretnego ograniczenia e.i.r.p. powyzej 922,5 MHz. Obliczenie opiera
sie na 15 blokach zasobow. Ma réwniez zastosowanie do 12 blokéw zasobdow.

Uwaga 2: Stosuje si¢ do technologii waskopasmowych.
Uwaga 3: Wzor majgcy zastosowanie do fp, < 921,0 MHz. Brak konkretnego ograniczenia e.ir.p. powyzej 921 MHz.

Tabela 5

Wymogi dotyczgce warto$ci poza granicami bloku

MHz od granicy bloku (919,4-925 MHz) Warto$é graniczna e.i.r.p.
0<Af<0,2 32,5 dBm/200 kHz
02<Af<1 14 dBm/800 kHz
1<Af<10 5 dBm/MHz

W indywidualnych przypadkach, na poziomie krajowym, mozna stosowaé wyzsze warto$ci poza granicami bloku.

Tabela 6

Wymag na poziomie podstawowym

Zakres czestotliwosci Warto$¢ graniczna e.i.r.p.

880-915 MHz -49 dBm/5 MHz

Wymog ten ma pierwszefistwo przed wymogami dotyczacymi warto$ci poza granicami bloku.
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Warunki techniczne dla radiostacji kabinowych RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe
W przypadku technologii dostepu radiowego innych niz GSM-R zastosowanie maja nastgpujace parametry:
maksymalna moc wyj$ciowa: pomiedzy 23 dBm a 31 dBm;

ACLR (3): minimum 37 dB;

regulacja mocy facza ,w gore” jest obowigzkowa i musi zosta¢ aktywowana.

Warunki techniczne dla terminali RMR innych niz radiostacje kabinowe wykorzystujacych technologie
szerokopasmowe

W przypadku technologii dostepu radiowego innych niz GSM-R zastosowanie maja nastgpujgce parametry:
maksymalna moc wyjiciowa: 23 dBm;

ACLR: minimum 30 dB;

regulacja mocy facza ,w gére” jest obowigzkowa i musi zosta¢ aktywowana.

Warunki techniczne dla odbiornikéw RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe

Dostep do pasma mozna uzyskad, jezeli stosuje si¢ techniki dostgpu do widma i ostabiania zakldceni, ktore zapewniajg
odpowiedni poziom skutecznosci dzialania odbiornika w celu spelnienia zasadniczych wymagan dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/53/UE (). W przypadku gdy odpowiednie techniki zostaly opisane w normach
zharmonizowanych lub w ich fragmentach, do ktérych odniesienia opublikowano w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej
zgodnie z dyrektywa 2014/53|UE, nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ dzialania réwnowazing z poziomem skutecznosci
dzialania odpowiadajagcym tym technikom.

Tabela 7
Wymogi dotyczace charakterystyki szerokopasmowego odbiornika stacji bazowej RMR

Parametr Warto$é
Poziom sygnatu pozadanego RefSens + 3 dB

Maksymalny sygnat zaklocajacy w zakresie 870-874,4 MHz (Uwaga 1) -34 dBm

Punktem odniesienia jest ztacze antenowe modutu radiowego. Czuto$¢ odniesienia (ang. RefSens — reference sensitivity)
jest minimalng $rednia moca odbierana na zlgczu anteny, przy ktérej musi by¢ osiagnieta okreslona minimalna
skuteczno$¢.

Wymogi te obejmujg zaréwno blokowanie, jak i intermodulacje trzeciego rzedu.

Uwaga 1: Przyjmuje si¢ szeroko$¢ pasma 200 kHz dla sygnatu zaktdcajacego.

Tabela 8
Wymogi dotyczace charakterystyki szerokopasmowego odbiornika radiostacji kabinowej RMR (*)

Parametr Wartosé
Poziom sygnatu pozadanego RefSens + 3 dB
Maksymalny sygnat zaklécajacy w zakresie 880-918,9 MHz (Uwaga 1) -26 dBm
Maksymalny sygnat zakldcajacy o charakterze fali ciaglej w zakresie 925,6-927 MHz -13 dBm
Maksymalny sygnat zakldcajacy o charakterze fali ciaglej w zakresie 927-960 MHz -10 dBm
Maksymalny sygnat zakldcajacy LTE o szerokosci 5 MHz (najnizsza nos$na o wartosci -13 dBm
927,6 MHz)

Punktem odniesienia jest zfgcze antenowe modutu radiowego. Czuto§¢ odniesienia (ang. RefSens — reference sensitivity)
jest minimalng $rednia moca odbierana na zlgczu anteny, przy ktérej musi by¢ osiagnigta okreslona minimalna
skutecznos¢.

Wymogi te obejmujg zaréwno blokowanie, jak i intermodulacje trzeciego rzedu.

Uwaga 1: Przyjmuje si¢ szeroko$¢ pasma 400 kHz dla sygnatu zakl6cajacego pochodzacego od systemdw identyfikacji radiowej (RFID).
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CZESC C

WARUNKI TECHNICZNE DLA SZEROKOPASMOWEGO SYSTEMU RMR W ZAKRESIE 1900-1910 MHZ
(TRYB DUPLEKSOWY Z PODZIALEM CZASU, ANG. TDD - TIME DIVISION DUPLEXING)

Warunki techniczne dla stacji bazowych RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe

Warunki techniczne okreSlone w niniejszej sekcji w postaci BEM majg zastosowanie do szerokopasmowych stacji
bazowych RMR. BEM jest opracowywany w oparciu o zaloZenie, Ze szczegdtowe umowy o koordynacji i wspotpracy nie
bylyby wymagane przed wdrozeniem sieci. Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania stacji bazowych z aktywnymi systemami
antenowymi.

Zastosowanie majg nastepujgce parametry:

Tabela 9

Og6lny wymadg w granicach bloku — obowigzkowy w przypadku nieskoordynowanego wdrozenia

Szeroko$¢ kanatu w przypadku RMR Maksymalna e.i.r.p.
10 MHz =65 dBm/10 MHz (Uwaga 1)

Uwaga 1: Panstwa cztonkowskie moga zezwoli¢ na wyzszy poziom e.i.r.p., pod warunkiem koordynacji krajowej lub innych §rodkéw
zaradczych.

Tabela 10

Wymég na poziomie podstawowym

Zakres czestotliwosci Wartos¢ graniczna e.ir.p.

1920-1 980 MHz -43 dBm/5 MHz

Warunki techniczne dla radiostacji kabinowych RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe
Zastosowanie majg nastepujgce parametry:

maksymalna moc wyjsciowa: 31 dBm;

ACLR: minimum 37 dB;

niepozadana moc wyj$ciowa w zakresie 1 920-1 980 MHz:

— 25 dBm/MHz maksimum w zakresie 1 920-1 925 MHz;

— 30 dBm/MHz maksimum w zakresie 1 925-1 980 MHz;

regulacja mocy lacza ,w gore” jest obowigzkowa i musi zostaé aktywowana.

Warunki techniczne dla terminali RMR innych niz radiostacje kabinowe wykorzystujacych technologie
szerokopasmowe

Zastosowanie majg nastepujgce parametry:

maksymalna moc wyjsciowa: 23 dBm;

ACLR: minimum 30 dB;

regulacja mocy facza ,w gore” jest obowigzkowa i musi zosta¢ aktywowana.

Warunki techniczne dla odbiornikéw RMR wykorzystujacych technologie szerokopasmowe

Dostep do pasma mozna uzyskad, jezeli stosuje si¢ techniki dostgpu do widma i ostabiania zakldceni, ktore zapewniajg
odpowiedni poziom skutecznosci dziatania odbiornika w celu spelnienia zasadniczych wymagan dyrektywy 2014/53/UE.
W przypadku gdy odpowiednie techniki zostaly opisane w normach zharmonizowanych lub w ich fragmentach, do
ktérych odniesienia opublikowano w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej zgodnie z dyrektywa 2014/53/UE, nalezy
zapewni¢ skuteczno$¢ dzialania rownowazng z poziomem skutecznosci dzialania odpowiadajacym tym technikom.
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Tabela 11

Wymogi dotyczace charakterystyki szerokopasmowego odbiornika stacji bazowych RMR

Parametr Warto$¢
Poziom sygnatu pozadanego RefSens + 3 dB
Maksymalny sygnat zaktdcajacy LTE o szerokosci 5 MHz w zakresie -20 dBm
1 805-1 880 MHz

Punktem odniesienia jest ztacze antenowe odbiornika stacji bazowej. Czulo$¢ odniesienia (ang. RefSens — reference
sensitivity) jest minimalna $rednia moca odbierang na zlaczu anteny, przy ktdrej musi by¢ osiagnigta okreslona minimalna
skutecznosé.

Wymogi te obejmujg zaréwno blokowanie, jak i intermodulacje trzeciego rzedu.

Tabela 12

Wymogi dotyczace charakterystyki szerokopasmowego odbiornika radiostacji kabinowej RMR (*)

Parametr Warto$é
Poziom sygnatu pozadanego RefSens + 3 dB
Maksymalny sygnal zakl6cajacy LTE o szerokosci 5 MHz w zakresie -13 dBm
1 805-1 880 MHz
Maksymalny sygnat zaktdcajacy LTE o szerokosci 5 MHz w zakresie -39 dBm
1920-1 980 MHz

Punktem odniesienia jest ztacze antenowe odbiornika stacji bazowej. Czulo$¢ odniesienia (ang. RefSens — reference
sensitivity) jest minimalng $rednia moca odbierang na zlaczu anteny, przy ktdrej musi by¢ osiagnieta okreslona minimalna
skuteczno$é.

Wymogi te obejmujg zaréwno blokowanie, jak i intermodulacje trzeciego rzedu.

(') 200 kHz raster kanalowy systemu GSM-R.

()  ACLR: wspélczynnik przenikania do kanatu sasiedniego.

()  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czlonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen radiowych i uchylajaca

dyrektywe 1999/5/WE (Dz.U. L 153 z 22.5.2014, s. 62).

(*)  Wymogi dotyczace odbiornika terminala RMR innego niz radiostacje kabinowe nie sg uwzglednione w niniejszej
tabeli.
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