Projekt z dnia 13 sierpnia 2010 r.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY"

w sprawie urzadzenia do symulowania jazdy w warunkach specjalnych

Na podstawie art. 39g ust.12 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001r. o transporcie drogowym
(Dz. U. z 2007 r. Nr 125, poz. 874, z p6zn.zm.”) zarzadza sig, co nastepuje:

§1. Rozporzadzenie okresla wymagania techniczno-organizacyjne oraz zakres
funkcjonalnos$ci realizowanej przez urzadzenie do symulowania jazdy w warunkach

specjalnych, zwane dalej ,,symulatorem”.
§ 2. Wymagania techniczno — organizacyjne oraz zakres funkcjonalnosci realizowane;

przez symulator okresla zalacznik do rozporzadzenia.
§ 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

MINISTER INFRASTRUKTURY

D Minister Infrastruktury kieruje dziatlem administracji rzadowej - transport, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 4
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegotowego zakresu dziatania

Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz. 1594).
? Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. Nr 176, poz. 1238 i Nr 192, poz.

1381, z 2008 r. Nr 218, poz. 1391, Nr 227, poz. 1505 i Nr 234, poz. 1574, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz.
206, Nr 86, poz. 720 i Nr 98, poz. 817 oraz z 2010 r Nr 43 poz. 246.
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Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ... (poz. ...)

Zalacznik

I. Ogolne wymagania techniczno — organizacyjne symulatora

§ 1. Symulator powinien spetnia¢ wymagania okreslone w:

1) ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elekromagnetycznej (Dz.
U. Nr 82 poz. 556);

2) rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228);

3) rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089).

§ 2. Symulator powinien spetnia¢ wymagania nastgpujacych norm:

a) PN-EN 61010-1:2004,

b) PN-ISO 7000:2007.

§ 3. 1. System informatyczny symulatora, a w szczegdlnosci uzyte w nim: wzory
znakow 1 sygnatéw drogowych, sytuacje drogowe, rodzaje drog i zasady ruchu
drogowego powinny odpowiada¢ przepisom okreslonym w :

1) ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r.
Nr 108, poz. 908, z pézn. zm.")

2) rozporzadzeniu Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych 1
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych
(Dz. U. z 2002 r. Nr 170, poz. 1393, z pozn. zm.”)

3) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181, z p6zn. zm.»)

2. System informatyczny symulatora powinien komunikowaé si¢ z posiadaczem,
uzytkownikiem oraz instruktorem prowadzacym zajecia w jezyku polskim.

3. System informatyczny symulatora musi umozliwia¢ wykonanie przez jego
posiadacza  aktualizacji oprogramowania z wykorzystaniem materialow
dostarczonych przez producenta symulatora.

§ 4. Symulator powinien by¢ oznakowany tabliczka znamionowa umieszczona w
fatwo dostgpnym miejscu na zasadniczym elemencie konstrukcyjnym symulatora,
zawierajaca co najmniej:

1) nazwe lub znaki identyfikujace producenta oraz importera;
2) nazwe/typ/model symulatora;
3) rok produkc;ji;
4) numer seryjny.
§ 5. 1. Symulator powinien by¢ zaopatrzony w dokumentacj¢ w postaci:

D Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 109, poz. 925, Nr
175, poz. 1462, Nr 179, poz. 1486 1 Nr 180, poz. 1494 1 1497, z 2006 r. Nr 17, poz. 141, Nr 104, poz. 708 1 711,
Nr 190, poz. 1400, Nr 191, poz. 1410 i Nr 235, poz. 1701, z 2007 r. Nr 52, poz. 343, Nr 57, poz. 381, Nr 99, poz.
661, Nr 123, poz. 845 i Nr 176, poz. 1238, z 2008 r. Nr 37, poz. 214, Nr 100, poz. 649, Nr 163, poz. 1015, Nr
209, poz. 1320, Nr 220, poz. 1411 i 1426, Nr 223, poz. 1461 i 1462, Nr 234, poz. 1573 i 1574, z 2009 r. Nr 3,
poz. 11, Nr 18, poz.97, Nr 79, poz. 663, Nr 91, poz. 739, Nr 92, poz. 753, Nr 97, poz. 802 i 803, Nr 98, poz. 817
i Nr 168, poz. 1323 oraz z 2010 r. Nr 40, poz. 230 i Nr 43, poz. 246.

? Zmiany tekstu wymienionego rozporzadzenia zostaly ogloszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 179, poz. 1104 oraz z
2010 r. Nr 65, poz. 412

?) Zmiany tekstu wymienionego rozporzadzenia zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2010 r. Nr 65, poz. 411
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a) instrukcji obstugi — w jezyku polskim,

b) oprogramowanie na no$niku danych przy uzyciu ktérego posiadacz
symulatora moze je ponownie zainstalowac,

c) oswiadczenia o spetnianiu warunkow wynikajacych z niniejszego
rozporzadzenia.

2. Do celow certyfikacji symulatora, do dokumentacji, o ktorej mowa w ust. 1,

dolacza sie:

1) opis podstawowych danych symulowanego pojazdu oraz sposobu i zakresu
ich zmiany, w tym w szczeg6lnosci: potozenia $rodka masy pojazdu,
parametrow wspoOlpracy kola ogumionego z nawierzchnia drogi, mocy
silnika, przetozen w ukladzie napgdowym, zmiany parametrow pojazdu
wynikajacych z symulowanych awarii;

2) opis modelu ruchu zastosowanego w symulatorze, ktory zawiera:

a)

b)

©)
d)

e)

opis dynamiki wzdluznej 1 poprzecznej, z uwzglednieniem zmian
reakcji normalnych drogi, nieliniowosci charakterystyk kot
ogumionych, w tym lacznego opisu sit wzdluznych 1 bocznych
opony, typowych nierownosci drogi o charakterze losowym i
zdeterminowanym, wynikajacym z konstrukcji i stanu nawierzchni
drogi (przejazdy kolejowe 1 tramwajowe itp.),

prezentacj¢ uktadow wspotrzednych, w ktorych opisywany jest ruch
pojazdu,

liczbe 1 opis stopni swobody ruchu,

opis modelu kontaktu kota z nawierzchnia drogi,

wyniki przyktadowych weryfikacji eksperymentalnych modelu dla
co najmniej trzech manewrdéw opisywanych testami ISO, ECE
(hamowania w ruchu prostoliniowym, ruchu ustalonego po okregu,
podwdjnej zmiany pasa ruchu).

3. Posiadacz symulatora jest zobowiazany przechowywac i uaktualnia¢ instrukcje,
o ktorej mowa w ust. 1 w oparciu o materiaty dostarczone przez producenta
symulatora.

I1. Zakres funkcjonalnosci realizowanej przez symulator oraz
szczegolowe wymagania techniczno - organizacyjne

Funkcjonalno$¢ metodyczna

§ 8. 1. Symulator powinien umozliwia¢ realizacj¢ programu szkolenia w nastgpujacym

zakresie:

1) prawidlowego postugiwania si¢ mechanizmami sterowania pojazdem oraz
wykorzystywania wyposazenia ,»kabiny” kierowcy samochodu
cigzarowego/ciagnika siodlowego lub autobusu, a takze obserwacji wskazan
wskaznikow 1 ich zastosowania do dalszej jazdy;
2) stosowania si¢ do przepisow ruchu drogowego, reakcji na znaki 1 sygnaty
drogowe, w tym w szczegdlnosci:
a) zachowania w ruchu drogowym,
b) wykorzystanie wlasciwej infrastruktury (ogolnodostgpne obszary, drogi
komunikacyjne zastrzezone dla konkretnych uczestnikow ruchu),
¢) jazda w szerokim zakresie momentu obrotowego 1 §ledzenie wskaznika
zuzycia paliwa,
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d) jazda w optymalnym przedziale predkosci silnika 1 utrzymywanie si¢ w
sektorze elastycznej predkosci optymalnej, z zachowaniem zalecen
producenta silnika pojazdu,

e) nauka jazdy z kontrola wskazan predkosciomierza i obrotomierza na
roznych biegach,

f) nauka jazdy cigzarowka z ladunkiem: ruszanie pod gorg, rozpedzanie
pojazdu do 50 km/h 1 mierzenie czasu w przypadku pojazdu z
ladunkiem i bez fadunku,

3) praktycznych umiejetnosci bezpiecznego prowadzenia pojazdu oraz zespolu
pojazdow przewozacych tadunek lub pasazerow (r6zne rodzaje pojazdéw,
masa 1 jej rozmieszczenie, a w przypadku autobusdéw rézna liczba pasazeréw),
w roznych warunkach atmosferycznych i1 drogowych, przy réznym natgzeniu
ruchu drogowego, w tym w szczego6Inosci:

a) sity dzialajace na pojazd podczas jazdy,

b) jazda w szerokim zakresie momentu obrotowego i siedzenie wskaznika
zuzycia paliwa,

¢) nauka przez ostrozne proby hamowania w specjalnym terenie,
pokazujaca dziatanie hamulcow, ze zwrdceniem uwagi na wptyw
hamowania na prowadzenie pojazdu,

d) nauka jazdy ze wzniesienia z uzyciem obu uktadow hamulcowych
jednoczesnie albo osobno,

e) nauka jazdy cigzaréwka lub autobusem, odpowiednio z fadunkiem lub z
pasazerami: ruszanie pod gore, rozpedzanie pojazdu do 50 km/h 1
mierzenie czasu w przypadku pojazdu z tadunkiem 1 bez fadunku,

f) ostrozne proby uktadow hamulcowych podczas jazdy ze wzniesienia;
poznanie zjawiska spadku sity hamowania 1 sposobu reagowania na
nie;

4) rozpoznawania potencjalnych zagrozen oraz reagowania w sytuacjach
niebezpiecznych w ruchu drogowym, w tym w szczegdlnosci:

a) nauka przez ostrozne proby hamowania w specjalnym terenie,
pokazujaca dziatanie hamulcow, ze zwrdceniem uwagi na wptyw
hamowania na prowadzenie pojazdu,

b) ostrozne proby uktadow hamulcowych podczas jazdy ze wzniesienia;
poznanie zjawiska spadku sity hamowania 1 sposobu reagowania na
nie;

5) dostosowania techniki jazdy do warunkow drogowych (np.: rézne warunki
atmosferyczne, utrudnienia w ruchu, zanieczyszczenia nawierzchni drogi, jazda
pod gore 1z géry), w tym w szczegdlnosci:

a) dobor przelozen skrzyni biegdéw w celu odpowiedniego wykorzystania
momentu obrotowego

b) umiejetnos¢ jazdy ekonomicznej 1 planowania trasy,

c) jazda w optymalnym przedziale predkosci silnika i utrzymywanie si¢ w
sektorze elastycznej predkosci optymalnej, z zachowaniem zalecen
producenta silnika pojazdu,

d) prawidlowa ocena wzdtuznych i poprzecznych ruchow pojazdu na
drodze,

e) prawidlowe postgpowanie w przypadku awarii w tym w szczegolnosci
sposob zachowania si¢ podczas symulowanych awarii w pojezdzie.

2. Zajecia na symulatorze realizuje si¢ w formie ¢wiczen podzielonych na poszczegdlne
zadania jakie w ramach d¢wiczenia musi wykona¢ osoba szkolona. Poszczegdlnym
¢wiczeniom 1 zadaniom nadaje si¢ indywidualny numer pozwalajacy na precyzyjne wskazanie
g0 w systemie informatycznym symulatora.
§ 9. Symulator powinien pozwala¢ na:
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1) symulacje zjawisk fizycznych zwiazanych z ruchem pojazdu po nawierzchni
drogi (model ruchu, dynamiki pojazdu, jego interakcji z otoczeniem);

2) symulacje otaczajacego pojazd Srodowiska wraz z innymi pojazdami
(symulacja obrazu, dzwigku oraz odczu¢ zwiazanych z ruchem pojazdu 1
sytuacja drogowa);

3) symulacj¢ jazdy z co najmniej 6-cio biegowa reczna lub automatyczna skrzynia
biegdw;

4) symulacje oporow wystepujacych na kole kierownicy (opor aktywny zalezny
od wypadkowego momentu stabilizujacego symulowanego pojazdu w danych
warunkach ruchu), pedale hamulca, pedale sprzggla (dla rgcznej skrzyni
biegdw), dzwigni zmiany biegdw (dla recznej skrzyni biegow);

5) symulowanie ruchu drogowego;

6) jednoczesne generowanie (i obrazowanie) wielu uczestnikow ruchu drogowego
w polu widzenia osoby szkolonej;

7) obrazowanie = zachowania uczestnikOw ruchu przestrzegajacych 1
nieprzestrzegajacych przepisoOw ruchu drogowego;

8) symulacj¢ roznych rodzajow drog z wykorzystaniem elementow infrastruktury
drogowe;;

9) odwzorowywanie zr6znicowanej rzezby terenu;

10) symulowanie warunkéw atmosferycznych 1 warunkoéw jazdy, pory roku 1 doby;

11) odwzorowanie wybranych awarii 1 niesprawnosci poszczegdlnych uktadow,
instalacji 1 systemoéw pojazdu.

12)zmian¢ danych pojazdu, w tym w szczeg6lnoSci: polozenia $rodka masy
pojazdu, parametrow wspotpracy kota ogumionego z nawierzchnia drogi, mocy
silnika, przelozen w ukladzie napedowym, zmiany parametréw pojazdu
wynikajacych z symulowanych awarii.

§ 10. 1. Symulator powinien umozliwia¢ dokumentowanie przebiegu realizowanych na nim

¢wiczen.

2. Symulator powinien umozliwi¢ tworzenie powtarzalnych, pod wzgledem zadan
stawianych osobom szkolonym, scenariuszy ¢wiczen.

3. Symulator powinien umozliwia¢ gromadzenie danych obejmujacych informacje co
najmniej o nastepujacych wielkosciach:

1)
2)
3)
4)
S)

6)
7)
8)
9

potozenia pedatu przyspieszenia, sprzggta i hamulca,

kata obrotu kota kierownicy,

numeru biegu skrzyni przektadniowej,

potozenia dzwigni kierunkowskazow,

potozenia, predkosci 1 przyspieszenia (w przyjetym ukladzie wspotrzednych)
bryly nadwozia pojazdu,

predkosci obrotowej watu korbowego silnika,

wlaczenia kierunkowskazu lewego 1 prawego,

wilaczenia §wiatet postojowych,

wilaczenia §wiatet mijania,

10) wlaczenia Swiatet drogowych,

11) wlaczenia $wiatet przeciwmglowych przednich,

12) wlaczenia $wiatet przeciwmglowych tylnych,

13) wlaczenia lub wylaczenia elementéw sterowania wyposazenia pojazdu typu:

hamulec silnikowy, retarder, ABS, ASR, ESP, 1 innych znajdujacych si¢ na
wyposazeniu symulowanego pojazdu.

4. Symulator powinien umozliwi¢ automatyczna oceng ¢wiczen, wykonywanych przez
osoby szkolone, zarbwno w przypadku wykonania ¢wiczenia pozytywnie, jak 1
wykonania ¢wiczenia negatywnie. Powinien takze umozliwi¢ wprowadzanie, do
automatycznie generowanego w systemie informatycznym raportu z wykonanego
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¢wiczenia, uwag instruktora z zaznaczeniem, ktore elementy raportu zostaly ocenione
automatycznie, a ktore uzupehit instruktor.

5. Symulator powinien umozliwi¢ rejestracje i1 archiwizacj¢ ¢wiczen oraz raportow z
wykonanych ¢wiczen, w tym danych wymienionych w ust. 3. Rejestracja 1 archiwizacja
powinna si¢ odbywac na typowych informatycznych no$nikach danych.

6. Symulator powinien umozliwic:

1) odtwarzanie w sposob ciagly zarejestrowanego ¢wiczenia z podgladem otoczenia i
ruchu symulowanego pojazdu z roznych wuje¢ wirtualne; kamery, a w
szczegdlnosci kamery umieszczone] na zewnatrz pojazdu poruszajacego Si¢ w
wirtualnym otoczeniu,

2) obserwacji w sposob ciagly, podczas odtwarzania zarejestrowanego ¢wiczenia,
wirtualnego otoczenia widzianego z miejsca osoby szkolonej pojazdu.

7. Raport z ¢wiczenia wykonanego na symulatorze powinien zawierac:
1) dane identyfikujace osobg szkolona:

a) numer osoby na li§cie obecnosci,

b) rodzaj i zakres szkolenia — kwalifikacja wstepna lub kwalifikacja wstgpna
przyspieszona w zakresie kat. C1,C1+E,C i C+E lub D1,D1+E,D i D+E prawa
Jazdy,

¢) numer kursu w danym roku, oznaczenie osrodka szkolenia z podaniem miejsca
wykonywania dziatalnosci objetej wpisem,

d) rok kalendarzowy w ktorym osoba szkolona odbywa szkolenie, poprzez
wskazanie dwoch ostatnich cyfr roku,

€) imi¢/imiona i nazwisko;

(np. 01/C/01/10 Malinowski-Kowalski Jan Wlodzimierz);

2) 1imi¢ i nazwisko instruktora;

3) date i godzing rozpoczgceia i1 zakonczenia wykonywania ¢wiczenia,

4) czas trwania ¢wiczenia,

5) rodzaj (numer) realizowanych ¢wiczen 1 zadan, w tym: konfiguracje
prowadzonego pojazdu, rodzaj przewozonego tadunku, rejon jazdy, panujace
warunki atmosferyczne 1 drogowe, zainscenizowane awarie 1 zagrozenia,
ingerencje ze strony instruktora, graficzne zobrazowanie rejestrowanych
parametréw jazdy;

6) wykaz zarejestrowanych nieprawidlowosci zwigzanych z obstuga i prowadzeniem
pojazdu, wykaz zarejestrowanych przekroczen przepisow ruchu drogowego, oceng
wykonanego ¢wiczenia pod katem ekonomiki jazdy (zuzycie paliwa, sterowanie
zespotem napedowym, wykorzystania uktadu hamulcowego itp.);

7) automatyczna oceng wykonanego ¢wiczenia;

8) miejsce przeznaczone na wpis indywidualnej opinii instruktora oraz jego
ostateczng oceng wykonanego ¢wiczenia.

Funkcjonalno$¢ techniczna symulatora — wymagania techniczne pozwalajace na
realizacj¢ funkcjonalnosci metodycznej symulatora

§ 11. Wlasciwa realizacja funkcjonalnosci metodycznej symulatora jest zapewniana przez:
1) urzadzenia techniczne sktadajace si¢ na symulator w tym:

a) kabina symulatora sprzg¢zona z ukladami umozliwiajacymi osobie
szkolonej odbior wielkosci charakteryzujacych aktualny stan
symulowanego obiektu: ukladem generowania i prezentacji obrazu,
uktadem do symulacji efektow dzwigkowych, ukladem ruchu,
rzeczywista lub wirtualna deska rozdzielcza, mechanizmami sterowania
pojazdem - kotem kierownicy wraz z aktywnym jej oporem, pedalem
hamulca, pedatem przyspieszania, pedalem sprzggla (dla sterowania
manualnego), dzwignia zmiany biegdw,

str. 6

www.inforlex.pl



b) ukiad wizualizacji,

c¢) uklad ruchu,

d) stanowisko instruktora,

e) uklad zasilania symulatora,

f) uklady zapewniajace bezpieczenstwo osob szkolonych 1 instruktora.

2) system informatyczny symulatora, sterujacy symulacja:

a) oparty o odpowiedni model ruchu pojazdu o co najmniej 6 stopniach
swobody,
b) pozwalajacy na realizacj¢ ¢wiczen okreSlonych w funkcjonalnosci
metodycznej symulatora,
c) zawierajacy uktad zbierania danych niezbgdnych dla rejestracji 1
dokumentowania, przebiegu 1 wynikow ¢wiczen.
§12 1. Symulator powinien by¢ wyposazony w kabing wspolczesnego samochodu
cigzarowego, ciagnika siodtowego lub autobusu, wyposazona co najmniej w nastgpujace
elementy:

1) regulowany fotel kierowcy lub regulowany fotel kierowcy 1 pasazera;

2) tablicg rozdzielcza wraz predkosciomierzem i1 obrotomierzem (dopuszcza si¢
stosowanie deski wirtualne] - wySwietlaczy zastgpujacych przyrzady 1
wskazniki analogowe);

3) elementy sterowania: kolo kierownicy, pedal przyspieszenia, sprzegla 1
hamulca oraz dzwigni¢ zmiany biegdw;

4) dzwigni¢ kierunkowskazow, wiacznik lub dzwigni¢ zwalniacza, wilaczniki
$wiatet postojowych, swiatet drogowych, swiatel przeciwmglowych, a takze
dzwigni¢ hamulca awaryjnego, postojowego;

5) wskaznik wlaczenia hamulca awaryjnego, postojowego;

6) wskaznik dziatania kierunkowskazow;

7) system oswietlenia wngtrza oraz podswietlania przyrzadow 1 wyposazenia
kabiny;

8) tachograf — zgodnie z obowiazujacymi przepisami;

9) pasy bezpieczenstwa;

10)fatwo dostepny 1 wyraznie oznaczony awaryjny wylacznik uktadu ruchu
symulatora.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ adaptacji kabiny 1 jej wyposazenia w zakresie

uwarunkowanym  wymaganiami  konstrukcyjnymi  symulatora, lecz nie

zmieniajacych cech funkcjonalnych w zakresie uktadow sterowania 1 p6l widzenia.

2. Symulator powinien umozliwia¢ jazde z co najmniej 6 biegowa rgczna albo
automatyczna skrzynia biegow.

3. Kabina symulatora powinna by¢ wyposazona w system komunikacji glosowej
migdzy osoba szkolona, a instruktorem oraz w kamer¢ skierowana na osobe szkolona i
kierownicg, umozliwiajaca obserwacjg osoby szkolone;j.

4. Symulator powinien generowaé opory wystepujace na kole kierownicy (opor
aktywny zalezny od wypadkowego momentu stabilizujacego symulowanego pojazdu w
danych warunkach ruchu), pedale hamulca, pedale sprzg¢gla (dla recznej skrzyni biegow),
dzwigni zmiany biegéw (dla r¢cznej skrzyni biegow).

§ 13. Symulator powinien by¢ wyposazony w system generujacy efekty dzwigkowe styszane
przez osobe szkolona w kabinie rzeczywistego pojazdu:

1) odglosy pracy silnika 1 uktadu napedowego;

2) optyw powietrza;

3) szumy generowane przez ogumienie pojazdu podczas normalnej jazdy;

4) dzwigki charakterystyczne dla duzych poslizgow wzdtuznych i bocznych opon;

5) efekty akustyczne towarzyszace przejazdowi po nierownosciach drogi;

6) odglosy innych pojazdow uczestniczacych w ruchu;
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7) sygnaly dzwigkowe i alarmowe;

8) dzwigki charakterystyczne dla okreslonych awarii lub niesprawnosci.

System powinien umozliwia¢ osobie szkolonej ocen¢ kierunku zrodla emisji
kazdego z generowanych dzwigkow.

§ 14. 1. Symulator powinien by¢ wyposazony w komputerowy uklad generowania
"trojwymiarowego", barwnego obrazu wirtualnego s$rodowiska widzianego z kabiny
symulatora.

2. Minimalna odlegto$¢ ekranu od punktu ocznego osoby szkolonej powinna by¢ nie
mniejsza niz 2,5m, przy czym za punkt oczny osoby szkolonej, przyjmuje si¢ punkt lezacy w
pionowej podtuznej plaszczyznie symetrii fotela osoby szkolonej na wysokosci 0,75m nad
siedziskiem nieobciazonego fotela osoby szkolonej, oddalony o 0,25m od plaszczyzny
stycznej do zaglowka lub oparcia fotela na tej wysokosci. Dopuszcza si¢ stosowanie projekcji
obrazu na szybach kabiny. W takim przypadku, wymaga si¢, aby prezentowany na nich obraz
pozorny odpowiadal projekcji na ekranie oddalonym co najmniej 2,5 m od punktu ocznego
osoby szkolonej. Zastrzezenie to nie odnosi si¢ do efektow wizualnych zwiazanych z szyba
(krople deszczu, platki $niegu, zanieczyszczenia powierzchni szyby, praca wycieraczek i
spryskiwaczy).

3. Uklad projekcji obrazu powinien spetnia¢ nastgpujace parametry optyczne:

1) pole widzenia (na wysokos$ci punktu ocznego osoby szkolonej) nie mniejsze
niz 180° w poziomie (plus widzenie wsteczne w lusterkach) 1 30° w pionie,
chyba ze kabina ogranicza to pole widzenia,;

2) minimalna rozdzielczo$¢ na kanat graficzny 1024x768 pikseli;

3) rozdzielczo$¢ katowa co najwyzej 4 minuty katowe na jeden piksel;

4) czgstotliwos¢ generowania klatek obrazu, co najmniej 30Hz;

5) czestotliwos¢ wyswietlania klatek obrazu, co najmniej 60Hz 1 nie mniej niz
czestotliwos¢ generowania klatek obrazu;

6) kontrast min. 300.

4. Obraz w imitatorach lusterek wstecznych powinien odpowiada¢ wiasciwosciom
obrazu widzianego w rzeczywistych lusterkach wstecznych pojazdu, ktérego kabina jest
wykorzystywana w symulatorze — w przypadku kabiny autobusu dotyczy takze wewngtrznego
lusterka wstecznego.

§15 1. Symulator powinien by¢ wyposazony w uktad ruchu o szesciu stopniach swobody, to
znaczy umozliwiajacy zmiang potozenia kabiny symulatora wzdluz 1 wokoét osi podhuzne;,
poprzecznej 1 pionowe;.

2. Uktad ruchu powinien generowac ruchy kabiny symulatora, ktore w polaczeniu z
uktadem wizualizacji oraz systemem dzwigkowym umozliwiag odwzorowanie odczu¢ osoby
szkolonej zwiazanych z przyspieszaniem 1 hamowaniem pojazdu, oddziatywaniem sit
odsrodkowych podczas dynamicznej zmiany kierunku jazdy, oddziatywaniem przyczepy lub
naczepy, pokonywaniem nier6wnosci nawierzchni drogi, nagtym uszkodzeniem ogumienia,
kolizjami drogowymi, itp.

3. Uklad ruchu powinien umozliwia¢ osiaganie chwilowych wartosci wielkosci
mierzonych na siedzeniu osoby szkolonej:

1) przyspieszen translacyjnych z przedziatu co najmniej +4 m/s;
2) predkosci translacyjnych z przedziatu co najmniej +0,3 m/s;

3) przyspieszen katowych z przedzialu co najmniej £200 stopni/s’;
4) predkosci katowych z przedziatu co najmniej £30 stopni/s.

§ 16. 1. Stanowisko instruktora powinno umozliwia¢ realizacje nastgpujacych funkcji:
1) sprawdzanie sprawnosci technicznej poszczegdInych modutéw symulatora;
2) sterowanie pracg symulatora, w tym takze niezalezne sterowanie uktadem ruchu;
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3) przygotowanie scenariuszy poszczegdlnych ¢wiczen;

4) monitorowanie przebiegu ¢wiczenia;

5) biezace korygowanie przebiegu ¢wiczenia oraz wprowadzanie nowych jego
elementow;

6) utrzymywanie statej komunikacji glosowej z osoba szkolona;

7) rejestrowanie, archiwizowanie 1 odtwarzanie przebiegu i oceny ¢wiczen oraz
raportow z ich wykonania;

8) awaryjne zatrzymanie uktadu ruchu;

9) awaryjne wytaczanie symulatora;

10) odczyt czasu rzeczywistego;

11) rejestrowanie czasu pracy symulatora oraz uktadu ruchu.

2. Monitor zainstalowany na stanowisku instruktora powinien umozliwia¢ obserwacje w
czasle rzeczywistym migdzy innymi:

1) obrazu zewngtrznego widzianego z kabiny kierowcy;

2) obrazu obserwowanego przez osobg szkolona w lusterkach wstecznych,

3) widoku zewngtrznego symulowanego pojazdu w wirtualnym srodowisku;

4) obrazu z kamery zainstalowanej we wngtrzu kabiny kierowcy;

5) dwuwymiarowej mapy rejonu jazdy z odwzorowaniem aktualnego ruchu
drogowego.

3. Podczas przygotowywania scenariusza ¢wiczenia instruktor powinien mie¢ mozliwos¢
doboru odpowiednich ¢wiczen z programu szkolenia oraz wprowadzania zmian w
organizacji ruchu drogowego, obejmujacych migdzy innymi:

1) zamykanie ulic (inscenizowanie robot drogowych 1 wypadkow itp.);

2) zmiang wybranych znakéw drogowych;

3) zmiang w sygnalizacji $wietlnej sterujacej ruchem drogowym;

4) wprowadzenie sterowania ruchem drogowym przez uprawnione osoby.

4. Podczas monitorowania przebiegu ¢wiczenia instruktor powinien mie¢ mozliwosc:

1) korygowania przygotowanego wczesnie] scenariusza w zakresie zmian
warunkow pogodowych, stanu nawierzchni jezdni (sucha, $liska), a takze
nat¢zenia ruchu;

2) sterowania innym pojazdem uczestniczacym w ruchu drogowym;

3) inscenizowania awarii wybranych uktadow i instalacji symulowanego pojazdu
oraz nieprawidlowych 1 niespodziewanych zachowan ze strony innych
uzytkownikéw ruchu drogowego, ktore stwarzaja zagrozenie dla kierujacego
symulowanym pojazdem i wymagaja od niego natychmiastowej reakcji;

4) zatrzymania prowadzonego ¢wiczenia w dowolnym momencie, a nastgpnie jego
kontynuowania lub ponownego rozpoczgcia.

5. Wszystkie ingerencje instruktora powinny by¢ rejestrowane w raporcie z odbywanego
przez osobg szkolong ¢wiczenia.

6. Stanowisko instruktora powinno by¢ tak umieszczone, aby nie zakldcaé pracy osoby
szkolonej podczas ¢wiczenia.

§ 17. 1. System informatyczny symulatora, o ktérym mowa w § 11 pkt 2, powinien:
1) umozliwiaé:

a) symulowanie ruchu drogowego, z charakterystyczna infrastruktura
drogowa, pojazdami i pieszymi,

b) jednoczesne generowanie (i obrazowanie) co najmniej 25 uczestnikdw
ruchu drogowego w polu widzenia osoby szkolonej (pieszych,
rowerzystow, samochodow osobowych, autobusow, samochodow
cigzarowych, motocykli, pojazdéw uprzywilejowanych i tramwajow oraz
pociagdw na przejazdach kolejowych 1 w ich poblizu) przestrzegajacych
1 nieprzestrzegajacych przepisow ruchu drogowego;
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2) generowal obraz zapewniajacy symulacj¢ roznych rodzajow drog z
wykorzystaniem elementéw infrastruktury drogowej w tym:
a) obszar zabudowany:

- miejski — charakteryzujacy si¢ droga twarda ze skrzyzowaniami, w tym
skrzyzowaniami o ruchu okreznym 1 sygnalizacja $wietlng oraz
budynkami jedno- 1 wielokondygnacyjnymi (w tym co najmniej cztero
kondygnacyjne),

-wiejski — charakteryzujacy si¢ droga twarda oraz budynkami
parterowymi 1 dwukondygnacyjnymi,

b) obszar niezabudowany:

- drogi gruntowe,

- drogi jedno 1 dwujezdniowe,

- autostrady z co najmniej dwoma pasami ruchu przypadajacymi na jedna
jezdnig, z barierami energochlonnymi (rozdzielajacymi jezdnie 1
umieszczonymi na poboczu),

-drogi  ekspresowe jedno lub  dwujezdniowe, posiadajace
wielopoziomowe skrzyzowania z przecinajacymi je innymi drogami
transportu ladowego 1 wodnego, z dopuszczeniem wyjatkowo
skrzyzowan jednopoziomowych.

c) mosty, wiadukty, tunele.

2. System informatyczny powinien umozliwia¢ symulowanie warunkéw atmosferycznych 1
warunkow jazdy, pory roku i doby w tym w szczegdlnosci:
1) warunkow atmosferycznych obejmujacych: $nieg, deszcz, mgty 1 wiatr;
2) zréznicowanych warunkow jazdy obejmujacych nawierzchni¢ o normalnej oraz
Zmniejszonej przyczepnosci.
3. Generowany przez symulator obraz powinien spelnia¢ warunek interaktywnosci z
pozostalymi pojazdami oraz z pieszymi tzn. uwzglednia¢ zmiany w symulacji wynikajace
z zachowania osoby szkolonej i sposobu wykonywania przez nia ¢wiczen.
4. Rzezba odwzorowywanego terenu powinna by¢ zrdéznicowana 1 obejmowac teren
rowninny, gorzysty, w tym drogi o r6znym stopniu nachylenia (dtugie podjazdy 1 zjazdy
o duzym nachyleniu, czgste podjazdy i1 zjazdy o zmiennym nachyleniu, serpentyny).

5. Symulowane drogi powinny zawiera¢ wszystkie elementy drog rzeczywistych, a takze
wymagane przepisami oznakowanie poziome, pionowe oraz sygnalizacje swietlna 1 inne
elementy kierowania ruchem (np. zapory, potzapory itp.).

Laczna dlugos¢ symulowanych tras jazdy nie powinna by¢ krotsza niz 100km.

7. System informatyczny symulatora powinien zapewnia¢ odwzorowanie wybranych awarii
1 niesprawno$ci poszczegolnych uktadow, instalacji 1 ukladow pojazdu, w tym w
szczegolnosci:

1) czg$ciowego i1 catkowitego zaniku dziatania hamulca roboczego;

2) asymetrii dzialania hamulcow;

3) przebicia ogumienia, zwlaszcza kot kierowanych;

4) zmiany potozenia $rodka masy pojazdu, wynikajacego z przemieszczenia si¢
fadunku;

5) awarii silnika, uniemozliwiajacej wytwarzanie efektywnego momentu
obrotowego;

6) awarii uktadow: przeciwdziatajacemu blokowaniu két przy hamowaniu, kontroli
trakcji oraz stabilizacji toru jazdy pojazdu;

7) komunikatow, ostrzezen 1 usterek tachografu.

>
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Uwagal
Wszystkie warto$ci podane w niniejszym zataczniku, dotyczace wymienionych w nim

wielkos$ci, powinny by¢ okreslone z doktadnos$cia +2,5%.
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Uzasadnienie

Projekt rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie urzadzenia do symulowania
jazdy w warunkach specjalnych stanowi wypekienie upowaznienia okreslonego w art. 39g
ust. 12 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym (Dz. U. z 2007 r. Nr 125,
poz. 845, z pdzn. zm.). Przepisy tej ustawy zostaly zmienione przez ustawg z dnia 12 lutego
2010 r. o zmianie ustawy o transporcie drogowym oraz o zmianie niektorych innych ustaw
(Dz. U. Nr 43, poz. 246).

Dotychczas obowiazujace regulacje prawne nakladaly na przedsigbiorcow obowiazek
uzytkowania urzadzen posiadajacych odpowiedni certyfikat wydany przez jednostke
akredytowana w polskim systemie akredytacji, nie dajac jednoczesnie, zadnych wytycznych
czy warunkow niezbednych do wilasciwej certyfikacji tych urzadzen. Wyzej wymieniona
ustawa o zmianie ustawy o transporcie drogowym dokonata korekty niepelnego stanu
prawnego poprzez nalozenie na Ministra wiasciwego ds. transportu obowiazku przygotowania
niniejszego rozporzadzenia.

Podstawa okreslania szczegétowych wymagan byl przeglad aktualnego stanu wiedzy
z zakresu budowy symulatorow jazdy samochodem, w tym zwlaszcza tych, ktore sa
dedykowane szkoleniu kierowcodw. Brano takze pod uwagg tendencj¢ zmian tych konstrukeji,
standaryzacj¢ rozwiazan 1 ich koszt. Dotyczylo to zwlaszcza: modelu ruchu 1 dynamiki

pojazdu; uktad wizualizacji; uktad ruchu symulatora.

Projekt rozporzadzenia jest zgodny z prawem unijnym.

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 2005 r. o dzialalnosci lobbingowej] w procesie
stanowienia prawa (Dz. U. Nr 169, poz. 1414) projekt rozporzadzenia zostat udostepniony na
stronach urzgedowego informatora teleinformatycznego - Biuletynu Informacji Publiczne;j
Ministerstwa Infrastruktury.

Projekt rozporzadzenia podlega notyfikacji zgodnie z trybem przewidzianym
w przepisach dotyczacych sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm

1 aktow prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039, z p6zn. zm.)
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Ocena skutkow regulacji

1. Podmioty, na ktore oddzialuje przedmiotowy akt normatywny:

1) przedsigbiorcy prowadzacy dzialalno§¢ gospodarcza zwiazana ze szkoleniem
w ramach kwalifikacji wstgpnej 1 szkolen okresowych kierowcow;

2) przedsigbiorcy produkujacy urzadzenia do symulowania jazdy w warunkach
specjalnych;

3) przedsigbiorcy 1 jednostki certyfikujace urzadzenia do symulowania jazdy w
warunkach specjalnych;

4) urzedy wojewoddzkie.

2. Konsultacje spoleczne:

Projekt rozporzadzenia zostat skonsultowany z nastgpujacymi podmiotami:

- Zrzeszenie Miedzynarodowych Przewoznikéw Drogowych w Polsce, Warszawa

- Polska Izba Gospodarcza Transportu Samochodowego 1 Spedycji, Warszawa

- Polskie Stowarzyszenie Przewoznikéw Pasazerskiego Migdzynarodowego Transportu
Samochodowego, Warszawa

- Ogo6lnopolskie Porozumienie Zwiazkow Zawodowych, Warszawie

- Sekretariat transportowcow NSZZ ,,Solidarnos¢”, Warszawa

- Ogoblnopolski Zwiazek Pracodawcodw Transportu Samochodowego, Ostrowiec Sw.

- Ogdblnopolski Zwiazek Pracodawcow Transportu Drogowego, Stobno

- Polski Zwiazek Motorowy - Zarzad Gtéwny

- Liga Obrony Kraju

- Polski Zwiazek Automobilowy

- Instytut Transportu Samochodowego

- Przemystowy Instytut Motoryzacji

- Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania

- Krajowe Stowarzyszenie Dyrektorow Wojewddzkich Osrodkoéw Ruchu Drogowego

- Polska Federacja Stowarzyszen Szkot Kierowcow

- Polska Izba Gospodarcza Osrodkéw Szkolenia Kierowcow

- Ogoblnopolska Izba Gospodarcza Osrodkéw Szkolenia Kierowcow

- Polskie Stowarzyszenie Motorowe

W przedstawionym projekcie uwzgledniono wszystkie merytorycznie uzasadnione uwagi

zgloszone przez ww. podmioty.

Nie uwzgledniono uwagi Instytutu Transportu Samochodowego — w zakresie propozycji

ograniczenia ilosci stopni swobody modelu ruchu pojazdu. Zgodnie z informacjami

uzyskanymi od specjalistow zajmujacych si¢ symulatorami 6 stopni swobody w modelu ruchu

jest niezbgdne do prawidlowego wykonania symulacji. Zastosowane w rozporzadzeniu

rozwiazanie daje gwarancjg, ze stosowane w szkoleniu urzadzenia bgda nowoczesne 1 beda

miaty mozliwo$ci rozwoju. Ze wzgledu na duze koszty urzadzenia 1 dtugi czas amortyzacji,

oraz szybki postgp techniki zastosowanie starych rozwigzan (obecnie tanszych) moze

doprowadzi¢ do sytuacji w ktérej po 3 lub 4 latach uzytkowania urzadzenia trzeba je bedzie

wymieni¢ ze wzgledu na brak dalszej mozliwosci rozwoju technicznego. Dlatego tez,

proponowana przez Instytut Transportu Samochodowego korekta przepisu nie zostala

uwzgledniona.

3. Wplyw regulacji na dochody i wydatki budzetu i sektora publicznego

Proponowana regulacja nie wptynie na dochody i wydatki budzetu 1 sektora publicznego.

4. Wplyw regulacji na rynek pracy
Proponowana regulacja nie wptynie na rynek pracy.
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5. Wplyw regulacji na konkurencyjnos¢ gospodarki i przedsi¢gbiorczos¢, w tym na
funkcjonowanie przedsi¢gbiorstw

Wejscie w zycie rozporzadzenia nie bgdzie miato wplywu na konkurencyjnos¢ gospodarki
1 przedsigbiorczos¢, w tym na funkcjonowanie przedsigbiorstw.

Projektowana zmiana nie bgdzie miala wplywu na koszty ponoszone przez przedsigbiorcow
na wymiang lub modernizacje zakupionych wczesniej symulatorow. Przepis przejsciowy
okreslony w art. 6 ustawy z dnia 12 lutego 2010 r. o zmianie ustawy o transporcie drogowym
oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2010 r. Nr 43, poz. 246) uznaje dotychczas
certyfikowane urzadzenia do jazdy w warunkach specjalnych za spetniajace warunki
niniejszego rozporzadzenia. Projektowana zmiana nie wptynie takze na koniecznos¢
rozbudowy laboratoriow jednostek certyfikujacych, poniewaz wymagania dla symulatoréw
zostaly okre§lone we wspOlpracy ze wszystkimi jednostkami certyfikujacymi, 1 zgodnie z
informacja uzyskana od tych podmiotéw sa one gotowe do prowadzenia certyfikacji zgodnie
Z niniejszym rozporzadzeniem.

Projektowana zmiana nie wplynie takze na ceng certyfikacji.

6. Wplyw regulacji na sytuacje i rozwdj regionow.

Proponowana regulacja, a nie b¢dzie miata wplywu na sytuacje 1 rozwdj regionow.
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